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RESUMO

O Streptococcus pneumoniae € uma bactéria de significativa relevancia global, causador de mais
de um milhdo de mortes anuais pelo mundo. Geralmente, contraido nos anos iniciais de vida, o
pneumococo realiza a colonizacdo de forma assintomatica no trato respiratorio superior,
desenvolvendo biofilmes que mantém sua presenca no local por meses. Porém,em condi¢fes que
modificam o ambiente bacteriano, como a semelhanca de infec¢es virais, 0s pneumococos podem
romper o biofilme e infiltrar-se em outros tecidos, causando diversas doengas de diferentes
gravidades. O transportador de poliaminas a proteina do complexo PotABCD, PotD é um fator crucial
de virulénciado pneumococo, sendo que a imunizacdo de murinos com o transportador de
poliaminas recombinante reduz eficientemente a colonizagdo bacteriana. Além disso, sugere-se que
0 PotABCD sejaparticipante crucial no desenvolvimento de biofilmes por pneumococos. Nesse
contexto, considerando o papel protetor de PotD na limitacdo da colonizagdo bacteriana e sua
provavel contribuicdo paraa formacéo de biofilme, este estudo visa avaliar o papel de PotABCD,
da espermidina e putrescina na producdo de biofilme por pneumococo. Na primeira etapa da
pesquisa,avaliou-se a formacéo de biofilmes na presenca de poliaminas, produtos captados pelo
transportador PotABCD, em comparagdocom um meio sem adi¢ao de poliaminas. Posteriormente,
comparou-se a formacéo de biofilmes em pneumococos selvagens e mutantes que ndo expressam
o transportador PotABCD, utilizando ensaios de formacéo de biofilme em placas de 24 pogos. Dada
a relacdo identificada entre a formacdo de biofilmes e os pneumococos estar ligada a colonizacéo
da nasofaringe, realizou-se um ensaio para avaliar a formacao de biofilmes em células. A cepa
mutante exibiu uma reducdo da formacao de biofilme in vitro e em culturas de célular, em
comparacdo com a estirpe selvagem. No teste de qualidade dos biofilmes, observou-se uma reducdo
de aproximadamente 3-4 logs na viabilidade bacteriana, indicandoa formacaodebiofilmesestaveis.
Além disso, foi observada uma ampliacdo na formacédode biofilme pela cepa selvagem apos a
introducdo das poliaminas. Em conjunto,os resultados deste estudo tém o potencial de contribuir
para a compreensao dos mecanismos de formacéo de biofilme em pneumococos e sua potencial
associacdo com o processo de colonizagao, reforgando a importancia de estudos de formagéo de
biofilmes em modelos fisiologicos.
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ABSTRACT

The Streptococcus pneumoniae is a bacterium of significant global relevance, causing over a
million deaths annually worldwide. Typically contracted in the early years of life, pneumococcus
colonizes asymptomatically in the upper respiratory tract, developing biofilms that maintain it s
presence at the site for months. However, under conditions that modify the bacterial environment,
such as viral infections, pneumococci can disrupt the biofilm and infiltrate other tissues, causing
various diseases of different severities. The polyamine transporter protein of the PotABCD
complex, PotD, is a crucial virulence factor of pneumococcus, and immunization of mice with the
recombinant polyamine transporter efficiently reduces bacterial colonization. Additionally, it is
suggested that PotABCD plays a crucial role in the development of biofilms by pneumococci. In
this context, considering the protective role of PotD in limiting bacterial colonization and its likely
contribution to biofilm formation, this study aims to evaluate the role of PotABCD, spermidine,
and putrescine in pneumococcal biofilm production. In the first stage of the research, biofilm
formation was evaluated in the presence of polyamines, products captured by the PotABCD
transporter, compared to a medium without the addition of polyamines. Subsequently, biofilm
formation in wild-type pneumococci and mutants that do not express the PotABCD transporter
was compared using biofilm formation assays in 24-well plates. Given the identified relationship
between biofilm formation and pneumococcal colonization of the nasopharynx, an assay was
conducted to evaluate biofilm formationon cells. The mutant strainexhibiteda reductionin in vitro
and cell culture biofilm formation compared to the wild- type strain. In the biofilm quality test, a
reduction of approximately 3-4 logs in bacterial viability was observed, indicating the formation
of stable biofilms. Additionally, an increase in biofilm formation was observed in the wild-type
strain after the introduction of polyamines. Overall, the results of this study have the potential to
contribute to the understanding of biofilm formation mechanisms in pneumococci and their
potential associationwith the colonization process, reinforcing the importance of biofilm formation
studies in physiological models.
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