MARIA BEATRIZ ZANARELLA CRUZ

UNIVERSIDADE

SAO FRANCISCO

ESTUDO DEVALIDADE E PRECISAO DABATERIA DE PROVAS

DE RACIOCINIO INFANTIL —BPR-5

I TATIBA
2008



MARIA BEATRIZ ZANARELLA CRUZ

ESTUDO DEVALIDADE E PRECISAO DABATERIA DE PROVAS

DE RACIOCINIO INFANTIL —BPR-5

Dissertacdo apresentada ao Programa de POs-
Graduacao Stricto Sensu em Psicologia da
Universidade S&o Francisco para obtencao do

titulo de Mestre

ORIENTADOR(A): PROF. DR. RICARDO PRIMI

ITATIBA
2008



UNIVERSIDADE SAO FRANCISCO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO STRICTOSENSU
MESTRADO EMPSICOLOGIA

ESTUDO DEVALIDADE E PRECISAO DABATERIA DE PROVAS
DE RACIOCINIO INFANTIL —BPR-5

Autor(a): Maria Beatriz Zanarella Cruz
Orientador(a): Prof. Dr. Ricardo Primi

Este exemplar corresponde a redacao final da thigserde mestrado
defendida por Maria Beatriz Zanarella Cruz e aptlayaela comisséo

examinadora.

Data: / /

COMISSAO EXAMINADORA

Prof. Dr. Ricardo Primi

Profa?. Dr2. Solange Muglia Wechsler

Profa. Dr2, Alessandra Gotuzo Seabra Capovilla

Itatiba
2008



Dedicatoria

Dedico este trabalho & minha mée Valquiria, razéiogira da minha vida.



Agradecimentos

Agradeco a Deus, que me deu forca e saude parauquedesse estar trilhando este
caminho tdo importante da minha vida.

Aos amigos do LabAPE e da Universidade Sao Framaeixo aqui um sincero
agradecimento pela presenca em todos os momerto;grinho constante e pela amizade
gue vocés me devotaram.

Para minha amiga Priscila, deixo meu muito obrigamtatoda a ajuda com a coleta
de dados. Agradeco também pela amizade sincera expoessar constantemente todo o
carinho que sente por mim.

Para minha amiga Tatiana, deixo aqui um agradetomemnito especial, pois
caminhamos juntas desde o inicio, dividindo difil@des e compartilhando vitorias.
Obrigada pela maravilhosa convivéncia e pelo cartdnstante expresso no dia-a-dia que
compartilhamos.

A amiga Monalisa, agradeco de coracdo por ter nmvidado a fazer parte da
Iniciacdo Cientifica quando eu ainda estava nceterano de graduacao. Gracas a este
convite estou aqui hoje. Meu eterno agradecimento!

Ao amigo “Fabianoooo loucoooo00”, agradeco pelas bsadas do dia-a-dia e por
ter sido sempre um grande amigo!

Ao meu orientador, professor Dr. Ricardo Primijxdequi meu agradecimento por
me amparar em mais este desafio de minha vida.dagoatambém pelos incentivos

constantes e pelos valiosos ensinamentos.



\Y

A professora Dr2. Alessandra Gotuzo Seabra Cappwtiradeco pela disposicéo e
auxilio constante. Agradeco também pelas valioggestbes apresentadas no momento da
qualificacao.

A professora Solange Wechsler, pelas contribuigdeBanca de Qualificacéo.

Aos meus pais, Valquiria e Luis Roberto, agradeglo gsforco e sacrificio que
fizeram para que eu pudesse ter a oportunidadestde alizando mais uma etapa da
minha vida. Agradeco também pelas diversas vezevagés abriram méo de realizar seus
sonhos para que eu pudesse concretizar o0s meusvégas!

Aos meus irmdos Ana e Fabio, deixo aqui meu agnadeto pelo incentivo, pelo
carinho e pela confianca. Obrigado por poder cootan vVOCés e por VOcés serem tao
especiais.

A minha sobrinha Ana Helena, por encher os meussdéiagraca.

Ao meu namorado, agradeco do fundo do meu coragdo garinho, pelo
companheirismo, pela compreensdo em todas as efegtes trabalho e pelo apoio nos
momentos dificeis. Vocé me fez acreditar que realeneada minuto vale a pena ser
vivido.

Por fim, agradeco as instituicbes de ensino e dosos que, gentilmente,

participaram como sujeitos, propiciando a realinadgste trabalho.



Vi

Resumo

Cruz, M. B. Z. (2008)Estudo de Validade e Precisdo da Bateria de Pralefaciocinio
Infantil — BPR-5i.Dissertacdo de Mestrado, Programa de PO4s-Grad&tc@to Sensu,
Universidade Séo Francisco, Itatiba.

No Brasil existe uma caréncia muito grande de uns¢éntos validados e
padronizados para a avaliacdo da inteligéncia iihf&ssa caréncia motivou este trabalho
gue apresenta o estudo de validacdo de um tegtéetigéncia chamado Bateria de Provas
de Raciocinio Infantil (BPR-5i), versdo adaptada Biteria de Provas de Raciocinio
(BPR5/6) de Almeida (2004), composta por quatrov@so Raciocinio Abstrato (Prova
RA), Raciocinio Verbal (Prova RV), Raciocinio Numsér(Prova RN) e Raciocinio Préatico
(Prova RP). Participaram da pesquisa 289 alunds @& 52 série do ensino fundamental
de escolas de ensino publico e particular de tdggles do interior do Estado de Séo Paulo.
Os estudantes foram submetidos a aplicacdo da BMRaBizes Progressivas Coloridas de
Raven, Teste de Competéncia de Leitura Silencibsste de Compreensdo de Sentencas
Escritas e um Questionério de Identificacdo PesSisalndices dafit e outfit apontaram a
necessidade de reavaliar 7 itens da Prova RANS ita Prova RV e 9 itens na Prova RN.
Todos os indices dafit e outfit na Prova RP mostraram-se ajustados. Nas quatvagos
indices deinfit mostraram-se ajustados, com excecdo do item OPrdaa RN que
apresentou valor defit acima de 1,4. Os coeficientes de consisténcianateariaram de
0,79 a 0,94 e os de precisdo pelo método teststeetie 0,63 a 0,74. Encontrou-se um
anico fator explicando mais de 60% da variancialtdDs valores de correlagcdo entre a
BPR-5i e 0 Raven variaram de 0,69 a 0,38 indicandalidade convergente da bateria. As
correlagbes da BPR-5i com as notas escolares forameral, positivas chegando a atingir
0,59 (p<0,01). A analise multivariada indicou efeila escolaridade sobre o desempenho
na BPR-5i, no Raven, no Teste de Compreensao derf§as Escritas e no Teste de
Competéncia de Leitura Silenciosa. Quanto ao eflsiteexo sobre o desempenho na BPR-
5i e no Raven, os resultados sugerem uma maiaredd®cao dos resultados segundo o
género na Prova RN e no Raven, embora esta ditenefig tenha sido significativa. A
analise de correlacdo parcial indicou que a leii@monstra ser uma habilidade importante
para a resolucao adequada das provas.

Palavras-chave: inteligéncia fluida; raciocinioutido; modelo Cattell-Horn-Carroll
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Abstract

Cruz, M. B. Z. (2008)Precision and Validity Study of the Bateria de Rr®wve Raciocinio
Infantil — BPR-5i.Dissertacdo de Mestrado, Programa de PO4s-Grad&tc@to Sensu,
Universidade Séo Francisco, Itatiba.

In Brazil there is a great lack of standardized aalitiated tools for the assessment
of child intelligence. This deficiency led to trstudy of intelligence test validation called
Bateria de Provas de Raciocinio Infantil (BPR-a1), adapted version of the Bateria de
Provas de Raciocinio (BPR5/6), Almeida (2004), cosea of four tests: Abstract
Reasoning (RA Test), Verbal Reasoning (RV Test)nBdcal Reasoning (RN Test) and
Practical Reasoning (RP Test). The participante89 students from 1st to 5th grade of
elementary school, from public and private educetianstitutions of three cities in Séo
Paulo state countryside. Students answered the BPRatrizes Progressivas Coloridas de
Raven, Teste de Competéncia de Leitura Silencibsste de Compreensdo de Sentencas
Escritas and a Personal Identification Questioenaifit and Outfit indices pointed to the
need of reviewing 7 items from RA Test, 5 itemarfrBV Test and 9 items from RN Test.
All infit and outfit indices from RP Test were adjad. Infit indices from the four tests
were adjusted, with the exception of item 01 frdma RN Test which presented infit value
of over 1.4. The internal consistency coefficienatsged from 0.79 to 0.94 and the accuracy
of the test-retest method presented values fror® @@).74. It was found a single factor
explaining more than 60% of the total variance. Tlakies of correlation between the
BPR-5i and Raven vary from 0.69 to 0.38 indicating convergent validity of the battery.
The correlations between the BPR-5i results andacgrades were, in general, positive
reaching 0.59 (p<0.01). Multivariate analysis iradéd schooling effect on the performance
in the BPR-5i, in the Raven, in the Teste de Coemséo de Sentencas Escritas and Teste
de Competéncia de Leitura Silenciosa. As to thelgeaffect on performance in the BPR-
5i and Raven, the results suggest a greater ditiateon of results according to gender in
RN Test and the Raven, although this difference madsignificant. The analysis of partial
correlation indicated that reading is an importkill for an adequate resolution of tests.

Keywords: fluid intelligence; inductive reasonir@gttell-Horn-Carroll model
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APRESENTACAO

O modelo Cattell-Horn-Carroll da inteligéncia (CHQ@) quadro da abordagem
psicométrica, vem sendo usado atualmente comoerefi@at tedrico para a compreensao
das func¢des cognitivas humanas (Flanagan & Or@@12 O modelo propde uma visao
multidimensional da inteligéncia e descreve umarahipia de trés estratos que
representam os niveis de especializacdo das capasiadognitivas (Woodcock, McGrew
& Mather, 2001).

No primeiro estrato hd aproximadamente setentaeftespecificos que estdo
ligados as capacidades avaliadas nos testes dgéntga. No segundo estrato ha dez
fatores amplos, a saber, inteligéncia fluidaf){Gconhecimento quantitativo B
inteligéncia cristalizada (€; memoria a curto prazo §8); processamento visual (>
processamento auditivo &3 armazenamento e recuperacado associativa a |pregm
(GIr); velocidade de processamento cognitive)(&mpo de reacao (e leitura e escrita
(Grw). No terceiro estrato encontramos o fator gerahtigéncia — o fatog. Dentre os
fatores amplos definidos neste modelo encontranmuglggéncia fluida (®.

A inteligéncia fluida, também denominada de infatiga néo-verbal, refere-se as
operacdes mentais que um individuo deve realizaandm enfrenta uma tarefa
relativamente nova, pouco dependente do conheaimpregviamente adquirido e da
influéncia de aspectos culturais (Schelini & WeehsR005). Essas operacdes envolvem
relacionar idéias, induzir conceitos abstratos, pr@ender implicacdes, solucionar
problemas, utilizando-se principalmente as hahlidédade raciocinio indutivo e dedutivo
(Schelini & Wechsler, 2005).

Fundamentada no modelo CHC, a Bateria de ProvRadecinio Infantil (BPR-5i)

€ composta por quatro provas distintas que avabamaciocinio indutivo e dedutivo
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relacionados a capacidade geral de inteligéncigafluTrata-se de uma adaptacdo da
Bateria de Provas de Raciocinio (BPR5/6) e destna avaliacdo da inteligéncia de
criancas brasileiras de 6 a 12 anos.

No Brasil verifica-se uma caréncia muito grande iktrumentos psicologicos
validados e padronizados para a avaliacdo dagétedia de criancas (Cruz, Primi, Almeida
& Cunha, 2006). Dentre os testes disponiveis ng, pai area da avaliacdo da inteligéncia
infantil, apenas seis testes referendados pelo dlunsFederal de Psicologia sé&o
encontrados, a saber, Raven Especial, Raven Gefl,Columbia, o Desenho da Figura
Humana (DFH-IIl) eWechsler Intelligence Scale for ChildréW/ISC-I1Il). No entanto,
nenhum destes instrumentos foi construido com Imaselimensédo inteligéncia fluida
proposta pelo modelo CHC (Wechsler & Schelini, 2006

Dessa forma, considerando a necessidade de setel@adea novos instrumentos
para a melhoria da avaliagdo psicoldgica no paass especificamente, para a avaliacdo da
inteligéncia infantil, a presente pesquisa teveaotjetivo buscar evidéncias de validade e
precisdo da BPR-5i para avaliar a habilidade cognite criancas brasileiras.

Esta dissertacdo encontra-se dividida em cincotwlapi No primeiro capitulo
apresenta-se uma sintese acerca do contexto auaka da avaliacdo psicolégica, mais
precisamente, dos instrumentos de medida. No segrapitulo é apresentada uma revisédo
das principais teorias fatoriais da inteligéncembcomo do modelo CHC que fundamenta
a BPR-5i. Este capitulo aborda também a propogaitizista de Sternberg fazendo uma
convergéncia entre as provas da bateria e os paxesgnitivos utilizados pelo individuo
em tarefas de raciocinio indutivo e dedutivo. @d&p capitulo é dedicado a apresentacao
da Bateria de Provas de Raciocinio Infantil (BPRebnsiderando a sua evoluc¢éo histérica.
O quarto capitulo apresenta as principais difeemigagrupo nas habilidades cognitivas,

estando dividida em duas partes. Na primeira pdescrevem-se as tendéncias gerais das
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diferencas de grupo na inteligéncia, tomando aaweis idade e género. Na segunda parte,
analisa-se em que medida as habilidades cognigeaselaciona com o desempenho
escolar. Por fim, no quinto capitulo € apresentado breve resumo das principais
pesquisas desenvolvidas com as varias versdesteaaBi#e Provas de Raciocinio (BPR-5i,
BPR5/6 e BPR-5 forma A e B).

Os capitulos seguintes apresentam o método empregaslresultados da aplicacao
da BPR-5i na amostra selecionada. Dentre essebari®isdo apresentadas as analises
descritivas dos dados, bem como os estudos daseandbs itens das provas da BPR-5i, a
analise de precisdo por consisténcia interna emétodo de teste-reteste, a andlise fatorial,
a analise de convergéncia das provas da BPR-5icc&aven e, por fim, as analises da
validade baseadas na relacdo com variaveis externas

O trabalho se encerra com as consideracdes fimasiantando as principais
conclusdes acerca da validade e precisdo da BPRRbicomo a explanagdo dos limites

dos resultados encontrados. Por fim, encontramsseeteréncias consultadas para a

realizacao deste trabalho.



INTRODUCAO
Capitulo |

Avaliacao psicologica: contexto atual

A avaliacao psicolégica compreende um processaudeabde informacdes sobre o
funcionamento psicolégico das pessoas em situaedpscificas (Noronha, Freitas &
Ottati, 2003). A andlise e sintese dessas inforemcgio realizadas com base nos
conhecimentos da psicologia que tem como propdsitmo compreender 0s processos
psiquicos e sua relacdo com as situacdes-problanaa g partir disso, o psicélogo poder
tomar determinadas decisdes (Pasquali 2001; Wecth9@9 citado por Ottati, Noronha &
Salviati, 2003). Por esta razdo, a avaliacdo p&jpck € reconhecida como sendo uma
atividade exclusiva do profissional de Psicologia,seja, o psicélogo (Noronha, Sartori,
Freitas & Ottati, 2001).

Nos ultimos anos a area da avaliagcdo psicolégirareeebido atengdo crescente
ndo so dos psicologos, mas também de outros sel@sesciedade em geral (Primi, 2003a).
Tal preocupacdo esta associada a situacdo atumlatiacdo psicolégica no pais, a qual
vem apresentando ha algum tempo uma série de prableelativos a area. Dentre esses
problemas € possivel observar, por exemplo, o nesteguado dos instrumentos, gerando
preconceitos e discriminacdo social; a existénog idstrumentos comercializados
desatualizados e sem embasamento cientifico; aigiodde laudos inadequados e 0 uso
exclusivamente técnico de instrumentos sem umadatitritico-reflexiva fundamentada
tedrica e cientificamente; caréncias subjacentder@acao profissional e técnica do
psicélogo que implicam préticas profissionais inpetentes; entre outros (Affonso, 2005;

Ottati, Noronha & Salviati, 2003; Nascimento, 2088ronha, 2006).
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Diante de tal quadro, duas posi¢coes divergenteassiomidas dentro da classe de
psicologos. De um lado encontram-se os profisssogae se opdem a pratica da avaliacao
psicolégica em virtude da situacdo precéaria da.&dbea outro, os que reconhecem a
importancia da avaliacdo e dos instrumentos de daegbois percebem que as lacunas da
area apontam para avancos que justificam ocupdugen de maior destaque relativamente
aguele que tinha no passado (Nascimento, 2005;nKNard’rimi & Alchieri, 2005; Primi,
2003a).

Em relacdo ao primeiro grupo, estes focalizam stitisas aos testes psicologicos,
argumentando que os instrumentos de medida concebandividuos como produto de
uma visao de homem, sociedade e conhecimento i&teng por isso, inadequada (Primi,
entrevista, dezembro de 2005). Para Patto (1998stess psicologicos tém por objetivo em
esséncia justificar processos de marginalizac&xckisio social que se fundamentam em
explicacbes que ignoram a dimensdo social do iddovie se esgotam no plano das
diferencas individuais de capacidade. Por estaoraz@utora acredita que 0 mais sensato
seria abandonar os testes psicoldgicos, particelateras tarefas padronizadas, e partir para
métodos mais abertos de avaliagcdo, como por exemploservacao e a entrevista.

Segundo os profissionais e pesquisadores da amreaauyiliam e defendem o
desenvolvimento da avaliagcdo psicologica, a tendémima descrita € vista com grande
preocupacdo, uma vez que este grupo lhes parasecianaos avancos cientificos da area,
diminuindo a avaliagdo psicolégica a um periodoapdssado de avaliacdes embasadas
simplesmente no subjetivismo e, conseqlientemeatgrahde prejuizo para o individuo e
para a sociedade (Nascimento, 2005; Affonso, 20DB).acordo com Primi (2003b), a
avaliacao psicoldgica representa ndo somente urheconento legitimo, mas também

constitui um critério de avanco do saber embasgshificamente.
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Quanto a avaliacdo psicologica, entende-se quepexriadista na area é o psicologo,
mas ele precisa se valer de instrumentos adequexlivg,0s quais, 0s testes psicoldgicos,
como auxiliares indispensaveis para tomar decidigeseadas em normas objetivas
(Noronha & Vendramini, 2003). No entanto, mesmosa@® resolucdes promulgadas pelo
Conselho Federal de Psicologia terem sido criadasupando garantir a qualidade dos
testes comercializados no Brasil, é evidente gui@esteimentos possuem ainda uma série
de limitacGes inerentes a sua condicdo de téchioaa(& Noronha, 2005; Noronha &
Freitas, 2005). Por este motivo, a competénciapdofissionais, associada a qualidade da
sua formacao, possibilitara uma compreensdo maiaaencontextualizada do processo de
avaliacdo no qual ele esta inserido, permitindo unmtarpretacdo mais adequada dos
resultados (Noronha, 2002; Noronha, 2006).

Segundo Affonso (2005) e Primi (2003a) os problemasavaliacdo psicolégica
decorrem também das deficiéncias na formacdo piofial. Nesse sentido, € de extrema
relevancia aprimorar a formacgédo do psicélogo enliag&n psicoldgica, introduzindo no
curriculo dos cursos de Psicologia conteudos quBtane ou fundamentem tal
aprimoramento, de tal modo que o psicologo sejaaxate avaliar a qualidade dos
instrumentos que utiliza e que saiba fazer uso wmthy dos mesmos (Affonso, 2005;
Nascimento, 2005; Noronha & Freitas, 2005). Seguhiwonha (2006), tais temas
deveriam cobrir, pelo menos, assuntos como teaianddida e psicometria, incluindo
conceitos de validade, precisdo, padronizacdo enalmacdo, além de principios
estatisticos; avaliacdo da inteligéncia; avaliagio personalidade, incluindo técnicas
projetivas e os inventarios de personalidade; etalé® de laudos diagndsticos e relatorios
nos mais variados contextos, incluindo conhecineendas mais diversas areas da
Psicologia; técnicas de avaliacdo e de aplicacatestes e cuidados éticos na avaliacdo

psicologica.
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Considerando as ja citadas posturas acerca dagd@lpsicoldgica, verifica-se que
ambas as posi¢cdes apresentam certa preocupacdazemufna avaliacdo que ndo seja
discriminatéria, levando em consideracdo a comgéele e diversidade do comportamento
humano e apontando caminhos que auxiliem o desemaito humano. Entretanto, os
dois grupos diferem na estratégia para se atiagalijetivo. Enquanto o primeiro grupo vé
na atual precariedade da instrumentacdo psicolagizao suficiente para considera-la
dispensavel na avaliacdo psicolégica, 0 segundpogprocura aprimorar e ampliar os
conhecimentos e procedimentos na area, uma veesjeayrupo esta consciente de que o
conhecimento cientifico é sempre precario e atén@c Sendo assim, a solucdo ndo é o
abandono e sim o aprimoramento do mesmo, pois etire o avango na area (Primi,
entrevista, dezembro de 2005).

Diante de tal quadro, o resultado destas duas geEssignplica no desenvolvimento
de estratégias politicas diferentes e divergentesque diz respeito a formacdo em
Psicologia. Nesse sentido, como colocam Noronh@®6@® Nascimento (2005), é
imprescindivel insistir no aprimoramento da fornagdos psicélogos em relagcdo a
avaliacdo psicologica, bem como dos instrumentaisicologia, uma vez que a atuagéo
competente estd associada a formacdo soélida. Rprearde crucial relevancia treinar e
capacitar alunos e docentes na area da avaliapéiopogar curriculos, desenvolver e
validar instrumentos e dar condigfes técnicas @a%tpara que 0s psicélogos possam
exercer a profissdo adequadamente. Sendo assmpréscindivel refletir sobre tais temas
e, a partir disso, buscar solugcbes para os proklema muitas vezes estdo impedindo o
progresso na area da avaliacdo psicoldgica.

Dentre alguns dos temas na area da avaliacao ¢gicalno contexto brasileiro
qgue necessitam de estudos para o desenvolvimentstdementos mais adequados esta

a avaliacdo da inteligéncia, que ser& exploradzapdulo seguinte.



Capitulo I

Modelos Cognitivos

2.1. Panorama historico das teorias de inteligéncia

Uma das primeiras abordagens aplicada ao estudtificie da inteligéncia foi a
Psicometria, uma perspectiva que enfatiza o desgmpatelectual e os fatores gerais ou
especificos que o compdem. Segundo Roazzi e SB08a)( este modelo tedrico presume
gue a inteligéncia € uma habilidade, cujo grauntlensidade pode ser mensurado por meio
do desempenho em testes, sendo estes Ultimos, stoapz uma série ordenada de tarefas

ou problemas a serem resolvidos por um individuo.

O estudo do funcionamento intelectual e das capdesl cognitivas envolvidas no
mesmo vem sendo foco de discussdo de pesquisagarespalmente, nos dois Ultimos
séculos (Schelini, Gomes & Wechsler, 2006). Ness#ido, diversas teorias sobre a
inteligéncia foram propostas e, de um modo ger@§ toncepcdes tedricas destacam-se
dentro desse contexto: a cognitivista, a desenwelntalista e a psicométrica. Duas destas
sdo importantes no presente estudo por serem atbésea da Bateria de Provas de

Raciocinio Infantil: a abordagem psicométrica egndivista.

Em se tratando da concepcdo de inteligéncia oriwtaapsicometria, a raiz
metodoldgica subjacente a esse modelo € a analm@af (Primi, 2006). Segundo o autor,
o0 emprego desse método concebeu o surgimento dastgoe se diferiu em dois pontos
principais: o numero de fatores e seu arranjo tgaréo. Nesse sentido, estruturou-se na
psicometria a concepcao de fator geral da intetigén

A primeira e mais antiga das teorias criadas fié £harles Spearman (1904, 1927)

gue, baseado na analise fatorial, definiu a irgelga geral, ao que chamou de fagor



9

(McGrew & Flanagan, 1998). O autor defendia, em fweulacéo inicial, que toda a
atividade mental se apresentava como expressaondgator unico, comum a diversas
tarefas cognitivas, responsavel pela maior parteadancia encontrada nos testes — o fator
g. Além disso, em cada tarefa existiria simultanegamam fator especifico, o fatgre ndo
generalizavel a todas as tarefas (Almeida, 1988).

Spearman interpretava o fator geral como uma emargintal inata, com base
neuroldgica, capaz de ativar a capacidade de agalizde trabalhos intelectuais (Gardner,
Kornhaber & Wake, 1998, citado por Schelini, 20@G8),passo que os fatores especificos
seriam relativos a uma tarefa especifica represeatparticularidades de cada instrumento
(Jensen, 1994, citado por Schelini, 2006). Alénsali®s fatores especificos dependeriam
da aprendizagem e da ativacao do fator geral (Bzaarl927).

Como o fatorg era o denominador comum a todas as atividades, fatoes
especificos peculiares a cada uma delas, nestegequalquer correlagcdo positiva entre
duas fungdes cognitivas era atribuida ao fatorl gareastasi & Urbina, 2000). Segundo as
autoras, quanto mais intensamente esses desempssth@ssem saturados gmnmaior
seria a correlacdo entre eles. Por outro ladogesepca de fatores especificos tenderia a
baixar a correlagéo.

De acordo com a concepcao Bifatorial proposta peaBnan (1927), o fator geral
seria 0 Unico fator que explicaria a correlacdoeedbis testes. Neste caso, se dois testes
forem altamente saturados @nentdo a correlacdo sera alta; por outro lado, &ste se
caracterizar mais por fatores especificos do quaipofator geral, entdo a correlacdo que
obter4 com qualquer outro teste sera baixa. Podéifsear, portanto, que apesar da teoria
apresentar dois fatores, um geral e um especiicepmente o fator g que explica a

correlacao.
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E com esta evidéncia que Spearman (1927) avangouacproposta de um teste
Unico, altamente saturado egn Spearman operacionalizou o fator geral em terdes
funcionamento cognitivo e, para tanto, definiu t©@®cessos basicos que estariam
presentes em todas as atividades mentais, a $hpapreensdo das experiéncias, associada
a capacidade ligada a percepcao, a rapidez e dadeucom que o individuo compreende
os estimulos; (2) educédo de relacbes, que se raferaior ou menor capacidade de
estabelecer relacBes entre duas ou mais idéiasexl(8d0 de correlatos, que se refere a
uma maior ou menor capacidade que o individuo dstreoem criar novas idéias a partir
de uma idéia e uma relacdo (Santos, Noronha & ,S2605). Segundo Lemos (2006), a
maior ou menor destreza nestas trés operacodcprst entdo as diferencas individuais na
inteligéncia geral.

No entanto, os estudos realizados por Thorndikegypando analisar a existéncia
do fator geral em um grupo de medidas semelhanteutdizado por Spearman,
demonstraram a fragilidade da teoria ao verifiaae qao havia indicios suficientes para
sustentar o modelo Bifatorial (Thorndike, 1997)ame disso, questionando a existéncia de
uma entidade capaz de explicar diversos tipos slenglgenho intelectual, Thorndike surgiu
com a proposta da teoria multifatorial, na qualtaligéncia seria um produto de um amplo
numero de capacidades intelectuais diferenciadas mesmo tempo, relacionadas entre si
(Thorndike, 1997).

Procurando igualmente explicar o funcionamento ign dos individuos,
Thurstone ofereceu uma outra importante compreepaém a teoria dos dois fatores de
Spearman. Thurstone, usando o método de anal@afanultipla, propds a existéncia de
sete fatores independentes ou capacidades mentaigips que foram denominadas como:
Espacial (fatorS — Space) Compreensdo Verbal (fatdf — Verbal meaniny Fluéncia

Verbal (fatorW — Word fluency, Velocidade Perceptiva (fatd? — Perceptual spegd
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Aptiddo Numeérica (fatoN - Numbej, Memdria (fatotM —Memory e Raciocinio Indutivo
(fator | —Inductive ReasonindThurstone, 1938; Almeida, 1988).

Em 1942, Cattell, analisando as correlacdes erdreapacidades priméarias de
Thurstone e o fatog de Spearman, constatou a presenca de duas caEciglerais que
vieram a dar origem a Teoriaf-Gc, sdo elas: a inteligéncia fluida fjGe a inteligéncia
cristalizada (@) (Cattell, 1998). A inteligéncia fluida estariasasiada as capacidades
mentais relacionadas com processos légicos, taw doducdo e deducdo, compreendidas
como habilidades influenciadas primariamente pdorés bioldgicos e neuroldgicos,
estando, consequentemente, pouco relacionada @eet@s culturais. A inteligéncia
cristalizada, por sua vez, compreenderia as habilisl e os conteldos decorrentes da
experiéncia educacional e exposicao cultural dom@ngsSchrank, 2006).

A evolucao desta teoria para um modelo multidin@radi da inteligéncia ocorreu
guando Horn (1991) decidiu ampliar a proposta déte€Ca(1998), propondo que a
inteligéncia ndo estaria organizada em dois fatoreas sim, em nove habilidades
intelectuais denominadas Inteligéncia Fluida, lgécia Cristalizada, Processamento
Visual, Processamento Auditivo, Memodria de CurtazBr Memdria de Longo Prazo,
Rapidez de Processar, Rapidez de Decidir e Habdi@@uantitativa (McGrew, 2004).

Questionando o modelo proposto por Horn, Carrddl, fazer uma revisdo da
literatura sobre o funcionamento intelectual, ampla conceituacdo e diferenciou as
habilidades intelectuais humanas em trés estratndaodorigem ao seu modelo de Trés
Estratos (McGrew, 2004; Carroll, 1993, 1997). Taldelo classifica as aptiddes a partir de
habilidades cognitivas especificas das tarefaseuagrau de generalidade, admitindo-se a
organizacao de niveis de habilidades em trés estratacionados entre si. Os fatores do
primeiro estrato seriam 0s possiveis de se acessafvel comportamental, por meio de

tarefas de testes de inteligéncia. Os fatores giensia ordem, por sua vez, seriam aqueles
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gue se associam concomitantemente ao fagter aos fatores do primeiro estrato, para
possibilitar a realizacdo dessas tarefas (Primili@edda, 2000a).

Em 1998, McGrew e Flanagan propuseram a integrdg@beoria &Gc proposta
por Cattell e Horn e da Teoria dos Trés Estratsemlelvida por Carroll. Dessa integracao
originou-se a Teoria de Cattell-Horn-Carroll das bidades Cognitivas (CHC),
configurando-se um modelo integrativo das versdesriares acerca da estrutura fatorial
da inteligéncia (Santos & Primi, 2005; ScheliniDgD Atualmente, este modelo tedrico é o
mais adequado, o que mais diferencia e explicavassds capacidades que representam a
inteligéncia no quadro da abordagem psicométritanélgan & Ortiz, 2001; Schelini &
Wechsler, 2005; Ferreira, Almeida & Guisande, 2006)

O modelo CHC compreende a estrutura da inteligéacpartir de trés camadas
hierarquicas dispostas em funcdo da generalidadeodteido das habilidades mentais
(Primi, 2003b). No primeiro estrato encontra-se agnjunto de aproximadamente setenta
fatores especificos ligados ao conjunto de targtes sdo avaliadas pelos testes de um
modo geral; no segundo estrato, e relacionandoese fatores do primeiro estrato,
encontram-se dez fatores amplos ligados a areasndmnamento cognitivo e por altimo,
no terceiro estrato, encontra-se o fator geralndaligéncia, indicando a existéncia de
operacdes cognitivas comuns a todas as atividadatais dos trés estratos (Carroll, 1993,
1997; McGrew & Flanagan, 1998; McGrew, 2003).

Os dez fatores amplos do modelo CHC, localizadosegoindo estrato do modelo,
sdo descritos na teoria seguindo uma ordem higcarque indica o nivel de associacéo
entre cada fator amplo e o fator geral de intekigénAssim, seguindo essa logica
hierarquica, Cattell, Horn e Carroll classificaramomearam os fatores amplos da seguinte
forma: Inteligéncia FluidaQf), Inteligéncia Cristalizada3c), Conhecimento Quantitativo

(GQ), Leitura e EscritaGrw), Memoéria de Curto Praz&én), Processamento Visudby),
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Processamento Auditivdsg), Capacidade de Armazenamento e Recuperacdo dérdem
de Longo PrazoQlr), Velocidade de Processament®sf e Rapidez de Decisadsi)
(McGrew, 2004). Os fatoregsf e Gec possuem uma maior associagdo com o fator geral da
inteligéncia (Primi, 2003b). A Figura 1 ilustra streitura da inteligéncia segundo o modelo

de Cattell-Horn-Carroll.

Inteligéncia
Geral
Estrato I \\\
Gf Gc Gg Gw Gm Gv G ar G Gt
N -/
V
Estrato |

Aproximadamente 70 fatores especificos ligados as capacidades avaliadas
nos testes de inteligéncia.

Figura 1.Estrutura da inteligéncia segundo o modelo deeT&torn-Carroll

Na Tabela 1 encontra-se descritos os dez fatorpkamue compde o modelo CHC

bem como os fatores especificos relativos a cadadaplo.
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Tabela 1 Definicdo dos dez fatores amplos do modelo CHC

Fator Amplo Descrigcédo Habilidades Especificas
Refere-se ao uso de operacdes mentais
de raciocinio em situacfes novas que
dependem minimamente de
Gf - conhecimentos adquiridos. Estas Raciocinio Dedutivo, Indutivo,
Inteligéncia operacoes estdo associadas a Raciocinio Quantitativo,
flu?da capacidade de resolver problemas Raciocinio Piagetiano e
novos, relacionar idéias, induzir Velocidade de Raciocinio.
conceitos abstratos, compreender
implicacbes, extrapolacdo e
reorganizacéo de informagoes.
Refere-se a extenséo e a profundidade
dos conhecimentos adquiridos de umg . .
: O esenvolvimento da linguagem,
determinada cultura e a aplicacéo ) :
: . Conhecimento Lexical,
efetiva deste conhecimento. Habilidade de Escuta
Capacidade de raciocinio adquirida af ~ ’
. . ) ormacao Verbal Geral,
pelo investimento da capacidade gereﬂ1 ~
Gc - - . nformacéao sobre cultura,
-~ . em experiéncias de aprendizagem. . C
Inteligéncia . : . Habilidade de Comunicacao,
N Primariamente baseada na Ilnguagenb ~ A
cristalizada . . i roducéo Oral e Fluéncia,
Esta associado ao conhecimento i :
: : Sensibilidade Gramatical,
declarativo (conhecimento de fatos, A .
g . . Proficiéncia em Lingua
idéias, conceitos) e ao conhemmentolx__:le . =
. O Strangeira e Aptidao para
procedimentos (raciocinar com ; :
. ) . ingua Estrangeira.
procedimentos aprendidos previamenie
para transformar o conhecimento).
Refere-se ao estoque de conhecimentos
cq - declarativos e de procedimentos
Conheqcimento guantitativos. Habilidade referente a Conhecimento Matematico e
Quantitativo utilizacdo de informacédo quantitativa ®ealizacdo Matematica.

manipulacdo de simbolos numeéricos;
conhecimento matematico.

Grw - Leitura e
Escrita

Conhecimento adquirido em DeCOd'f'Cag"fo da Le!tura,
Compreensao da Leitura,

habilidades/competéncias basicas da ombreensio da Linauagem
compreensao de textos e expressao ch%er| Habilidade degCIc?ze
escrita. Inclui desde habilidades Habilid’ade de Soletracio ’
elementares como decodificacdo em i tracao,

. . i - Habilidade de Escrita,
leitura e ortografia até habilidades Mals hecimento do Uso da Linaua
complexas como a compreenséao de 9

. e Nativa, Fluéncia de Leitura,
textos e a composicao de historias. A )
Fluéncia de Escrita.
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Fator Amplo Descricao Habilidades Especificas

Capacidade associada a manutenca
informacdes na consciéncia por um
curto espaco de tempo para poder
recupera-las logo em seguida.

OE%enséo da Memobria,
Capacidade de Aprendizagem,
Memoéria de Trabalho.

Gsm- Memoria
de Curto Prazo

Visualizacdo, Relacdes
Espaciais, Velocidade de
Concluséao, Flexibilidade de
Conclusdo, Memoria Visual,

Refere-se a capacidade de gerar,
perceber, armazenar, analisar,

Gv - manipular e transformar imagens Exploracio do ESpaco
Processamentovisuais. O fator Gv esta associado aoﬁe?ce gao Inte r:f da(l; d’e Séries
Visual diferentes aspectos do processamentgstimggao de C?omprimento ’

de imagens (geracéo, transformacgao

~ lluséo Perceptual, Percepcao de
armazenamento e recuperagao).

Alternacdes e Manipulacao de
Imagens.

Codificacdo Fonética,

Discriminacgéo dos Sons da Fala,
Refere-se a capacidade associada a Resisténcia a distorcao de
percepcao, analise e sintese de padr§&8§mulos auditivos, Memoria
sonoros. Capacidade discriminativa déara padres sonoros,

padres sonoros (incluindo a Discriminacédo Geral de Sons,
Ga- linguagem oral) particularmente Codificacdo Temporal,
Processamentoduando apresentados em contextos Discriminacao e Julgamento

Auditivo mais complexos como, por exemplo, Yusical, Manutencéo e
percepcao de nuances em estruturasdulgamento de Ritmos,
musicais complexas. Intensidade Sonora, Freqiéncia

de Discriminacdo Sonora,
Escuta e Discurso de Fatores
Liminares, Padrdes Absolutos e
Localizacéo de Sons.

Extenséao e fluéncia que itens de
informacéo ou conceitos séo
recuperados da memoaria de longo
prazo por associacao. Esta ligada ao
Glr - processo de armazenamento e Associativa. Eluéncia
Armazenamentorecuperagao posterior por aSSOCiagé%xpressiva’Facili dade de
e RecuperacéoCapacidade de recuperar os itens deNomea(;éo’ Fluéncia Verbal
da Memodria de informacado da base de conhecimentCﬁuéncia Fi’gural Flexibilidaéle
Longo Prazo por meio de associagOes. Este fator Figural Sensibilidade de
agrupa os testes psicometricos Criad%esolu'géo de Problemas
de avaliacdo da criatividade sendo Originalidade/Criatividadé o

muitas vezes chamado de dominio d(ﬁabilidade 4o Arendizagen
producdo de idéias. p gem.

Memodria Associativa, Memoria
Significativa, Recordacao Livre
da Memobéria, Fluéncia
Ideacional, Fluéncia
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Fator Amplo Descricao Habilidades Especificas

Refere-se a capacidade de manter a

atencao e realizar rapidamente tarefas

simples automatizadas em situacfes Rapidez Perceptual, Rapidez de
Gs - Velocidade que pressionam o foco da atencédo. EB&formance, Habilidade

de geralmente ligado a situacdes em qué&lumérica, Rapidez de

Processamentohd um intervalo fixo definido para queRaciocinio, Fluéncia na Leitura

a pessoa execute o maior numero e Fluéncia na Escrita.

possivel de tarefas simples e repetitivas

(sustentabilidade).

Rapidez em reagir ou tomar decisdes U
) Tempo de Reacao Simples,
envolvendo processamentos mais Temno de Reacso para Escolha
Gt - Rapidez decomplexos. Refere-se a reacao rapida a P caop '

. €locidade de Processamento
Decisdo  um problema envolvendo ~ . :
L Semantico, Velocidade de
processamento e decisao

(imediaticidade). Comparag&o Mental.

Fonte: Cattell-Horn-Carroll (CHC) Definition Profecde K. S. McGrew (2004), Disponivel:
http://www.iapsych.com/HCARR2.pdf

Atualmente, vem sendo incorporado ao modelo CHCs msais fatores amplos
responsaveis pela extensdo do modelo. Entretastas fatores requerem um maior numero
de estudos, uma vez que, segundo McGrew (2004 spsctos cognitivos e perceptuais
deles ainda ndo foram extensivamente estudado$ablela 2 encontra-se a descricao dos

seis fatores amplos agregados ao modelo CHC.

Tabela 2 Definicao dos seis fatores amplos agregados aolmGdC

Fator Amplo Descricao Habilidades Especificas
Habilidade para executar Forca Estatica, Coordenacao de
movimentos do corpo Membros, Destreza com os Movimentos

Gp - Habilidade (movimento de dedos, maosjos Dedos, Destreza com Movimentos
Psicomotora pernas, etc.) com precisdo, Manuais, Estabilidade nos Movimentos
coordenacéo e destreza. Mao-Braco, Controle e Precisao,
Controle Visual e Equilibrio Corporal.

Velocidade de Movimento dos
Membros, Fluéncia na Escrita,
Velocidade de Movimento das
Articulacdes e Tempo de
Movimentacdao.

Refere-se a rapidez e
fluéncia na performance de
movimentos corporais,
independente de controle
cognitivo.

Gps- Velocidade
Psicomotora
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Fator Amplo Descricédo Habilidades Especificas
Habilidades que dependem
Go - Habilidade de receptivos sensoriais ~ Memoria Olfatoria e Sensibilidade
Olfatoria provindos do sistema Olfatoria.
olfatorio central.
Gh - Ha,.bl|ldade Habilidade que de_pe_zndg o!e Sensibilidade Tatil.
Tétil receptores sensoriais tateis.
Habilidade que depende de
receptores sensoriais que
Gk - Habilidade detectam posicéo corporal, Sensibilidade Cinestésica.
Cinestésica medida ou movimento dos

musculos, tenddes e juntas.

Conhecimento
Geral de
Dominios

Especificos

Conhecimento de inglés como segunda
lingua, Conhecimento de Sinais,
Habilidade de leitura de labios,
Conhecimento Geogréfico,
Conhecimento de Ciéncias em Geral,
%onhecimento Mecénico, Conhecimento
de Comportamentos.

Aquisicdo do conhecimento
em contextos especificos,
que tipicamente ndo
representam o universo de
experiéncias do individuo n
cultura.

Fonte: Cattell-Horn-Carroll (CHC) Definition Projecde K. S. McGrew (2004), Disponivel:
http://www.iapsych.com/HCARR2.pdf

Dentre aos fatores amplos descritos no modelo GHEesente pesquisa focalizou

os estudos acerca da dimenséo inteligéncia flddadp especial atencdo ao raciocinio

indutivo e dedutivo) e a inteligéncia cristalizadaprimeira, por se tratar da capacidade

cognitiva avaliada pela Bateria de Provas de Ratdmdénfantil (BPR-5i) e a segunda, por

ter sido utilizada como base para discussao da=iérpias de aprendizagem relacionadas

a competéncia de leitura e compreensao.

De acordo com McGrew e Flanagan (1998), o fatotr&@uz uma capacidade de

aprendizagem decorrente da aculturacdo e da @gegkw dos individuos, manifesta nas

tarefas cuja realizacdo exige aprendizagens argsridad o fator f5esta associado a

capacidade do individuo em resolver problemas naoumsndo podem ser solucionados
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com base nos conhecimentos adquiridos em contextwag ou pela experiéncia cultural
(McGrew & Flanagan, 1998).

Segundo McGrew e Flanagan (1998), a inteligéndstatizada refere-se a extensao
e profundidade dos conhecimentos adquiridos de pgssoa em relagdo a uma cultura. E
uma habilidade de raciocinio baseado na aplicafgitva de conhecimentos aprendidos
previamente. Este conhecimento verbal ou com basénguagem sao resultantes do
investimento de outras habilidades durante as Expumas escolares e cotidianas do
individuo. Diferentemente, a inteligéncia fluida sefere a habilidade de estabelecer
relacdes entre estimulos complexos utilizando-sa {30 raciocinio indutivo e dedutivo
McGrew e Flanagan (1998).

O raciocinio indutivo é uma habilidade especifiadardeligéncia fluida e refere-se a
capacidade do individuo de descobrir padrdes edigintos elementos partindo de
pequenas partes de informacdo e incorporando-ascommnto de regras ou conceitos
abstratos, de forma a organizar as informacoes-thesa significado (Schelini, 2006). Essa
€ uma habilidade importante que permite que o idd, na auséncia de experiéncias ou
conhecimentos anteriores, resolva os diversos @mdd que enfrenta.

Os problemas de raciocinio analégico sdo tarekgiéntemente utilizadas para
avaliar o fator especifico de raciocinio indutiveegrequer que as pessoas examinem as
semelhancas e as diferencas de estimulos espscdidom de extrair caracteristicas,
propriedades e regras gerais (Prieto & Velasco626funt, 1980; Primi, 2000; Primi,
Cruz, Nascimento & Petrini 2006; Sternberg, 1988).acordo com Marshalek, Lohman e
Snow (1983), este tipo de tarefa € muito aproprizta avaliar a inteligéncia fluida.

Por sua vez, as tarefas que requerem o uso dcirdoialedutivo referem-se a
analise de proposicdes do tipo “Jodo € mais altgugo-abio. Fabio € mais alto que Carlos.

Quem é o mais baixo?”. Neste tipo de tarefa é sacesque o individuo encontre a
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relacdo que se estabelece entre a primeira e ad®guemissa apresentada para, a partir
disso, encontrar uma terceira premissa que neste €aa conclusdo (Sternberg, 1980).
Tomando como base este tipo de tarefa observa-ge oquaciocinio dedutivo é
particularmente afetado pela aprendizagem da dgittma vez a resolugédo das proposicoes
exigem do individuo a habilidade de leitura e caepséo.

No sentido de convergéncia entre a BPR-5i e o mo@elC, pode-se dizer que a
bateria tem por objetivo avaliar as capacidadesadiecinio indutivo e dedutivo por meio
de quatro provas de conteudos distintos (abstvatbal, numérico e préatico). A Prova RA
€ a que esta mais ligada a inteligéncia fluidf.(@s provas RV e RP estdo associadas a
inteligéncia fluida e, também, a inteligéncia aligda (&) e a Prova RN esta relacionada
a inteligéncia fluida e ao conhecimento quantitat{&zg) (Primi & Almeida, 2000a;
Almeida, 2004). Nesse sentido, pode-se dizer gB®R-5i € um teste de avaliacdo da
inteligéncia fluida (& que se trata do fator mais fortemente ligado atorfy. Mas a
resolucdo adequada de seus itens depende, ainganguenor propor¢ao, da influéncia de

outros fatores, como por exemplo, da inteligénditatizada.

2.2. Raciocinio indutivo-dedutivo a luz da abordage cognitiva

Uma das limitagcbes do modelo psicométrico em fungdoemprego da analise
fatorial € a énfase na faceta estrutural da iréet@ (Sternberg, 1980). Nesse modelo a
capacidade cognitiva utilizada por uma pessoa salugdo de problemas do cotidiano
pode ser decomposta em diversos fatores como: ciomi@o verbal (@), raciocinio (@),
processamento auditivo (Ga), visualizacawe)(@ntre outros. Porém, as teorias fatoriais
nao fornecem suporte para a compreensao de com® egsacidades entram em acao no

momento em que o individuo se defronta com os pnoaé$ do seu dia-a-dia para resolvé-
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los, ou seja, essas teorias ndo fornecem uma cengdre dinamico-funcional da
inteligéncia (Primi, Cruz, Nascimento & Petrini,(&).

Diante desta limitacdo, diversas pesquisas forafizeglas procurando investigar os
processos cognitivos envolvidos em tarefas trad@g apresentadas em testes de
inteligéncia (Kyllonen & Cristal, 1990; Mulhollan®ellegrino & Glaser, 1980). Um dos
grandes estudos desenvolvidos nesta area € o dibé&te (1986, 1977) que teve como
enfoque um método chamado andlise componencialguenseria possivel analisar os
caminhos cognitivos que as pessoas executam quasddvem problemas em testes
psicométricos.

Sternberg (1977, 1983, 1992) estruturou um modala p funcionamento cognitivo
denominado Teoria Unificada da Inteligéncia. Esseleto propde a existéncia de trés
componentes funcionalmente e hierarquicamenteedifes, a saber: (a) metacomponentes,
(b) componentes de performance, e (c) componemesqdisicdo de conhecimento. Os
primeiros estdo em um nivel superior da hierarguéssociados funcionalmente as acdes
de planejamento, monitoramento e decisdo durargalizacdo cognitiva. Os segundos, em
um nivel hierarquico inferior aos metacomponens#s) funcionalmente associados a
execucdo de uma dada tarefa. Os terceiros assseidomcionalmente a aprendizagem de
novos conceitos. Na Tabela 3 sdo apresentadogosdmponentes e 0s subcomponentes

gue os constituem.
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Tabela 3 Teoria Unificada de Sternberg: componentes eeptisfos subcomponentes

Componentes Sub-componentes

Reconhecimento do problema
Defini¢do do problema

3. Selec¢éo dos passos necessarios a resolucéo do
problema

4. Selecdo de uma estratégia eficaz que combine as
Metacomponentes etapas de resolucdo do problema

5. Selecdo de uma representacdo mental da informacéao
Localizacdo dos recursos necessarios a resolucao do

problema
7. Monitorizagcéo da resolucéo do problema
8. Avaliacao da solucéo
1. Codificacéo
2. Inferéncia
3. Correspondéncia ou Mapeamento
Componentes de 4. Aplicacdo
performance .
5. Comparacgao
6. Resposta
7. Justificativa
1. Codificacdo seletiva
Componentes de 2. Combinagcao seletiva
aquisicéo de _
conhecimento 3. Comparacgao seletiva

Segundo Sternberg (1986), em todas as tarefaceirdo € necessario o uso dos
metacomponentes. O sujeito deve compreender oseprab, selecionar os componentes
de performance para serem usados na resolucaocottempi, deve selecionar formas de
representacao para as informagdes, selecionatégsaique combinam os componentes de
performance, gerenciar a atencdo dada a cada pasadorar o andamento e perceber o

que acontece em cada passo.
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Diferentes combinagcdes dos componentes pformance sao requeridos
dependendo do tipo de tarefa. Em tarefas de radtoaddutivo, como a resolucdo da
analogia do tipsapato (A) esta para pe (B) como luva (C) esta paf®), o individuo
deve inicialmente codificar os termos “sapato” €™pecuperando, da memadria a longo
prazo, atributos relevantes para a resolucéo daepa. Posteriormente ele deve inferir as
relacdes, entre os atributos recuperados, tent@estmbrir uma regra que relacione os dois
primeiros termos. No exemplo se poderia dizer ‘aEatos servem para proteger 0s pés”.
Em seguida o individuo deve fazer o mapeamentogeenrelacdes mais abstratas sao
feitas, entre o primeiro e terceiro termos: “sapattiuva”, como por exemplo: acessoérios
utilizados para a protecdo de duas partes especific corpo. Depois disso o sujeito aplica
a relacao encontrada ao terceiro termo, criando rnesj@osta ideal, por exemplo: as luvas
servem para proteger as maos. Feito isto ele camasralternativas com a resposta
idealizada e responde. Caso ndo encontre nenhueraativa condizente com a criada,
passa entdo a examinar as alternativas disponieeificando qual seria mais plausivel.
Este componente chama-se justificativa (Primi, 20988).

Nas tarefas que envolvem o raciocinio dedutivo &sidamente quatro processos
associados aos componentes de performance. Ingitno sujeito codifica as premissas
do silogismo, traduzindo-as em representacfesngdeque podem ser visuo-espacias ou
proposicionais. Em seguida as informacdes codifisagfio combinadas de forma que as
relacdes entre as premissas possam ser deduzidasedtida os individuos comparam os
resultados de suas combinacdes com as alternapvasentadas e respondem (Sternberg &
Turner, 1980 citado por Primi, 1998).

Sao0 observadas ainda, dependendo do tipo da taddErencas quanto a

importancia de cada um dos componentes de aquid&gcéonhecimentos.
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No raciocinio indutivo ha uma grande importancia estacdo aos processos de
codificacdo seletiva e comparacdo seletiva. SeguRdmi (1998), por haver uma
indeterminacdo das relagcdes entre os elementoseapaelos em tarefas de analogia, os
processos de codificacdo seletiva e comparacadiveeltornam-se fundamentais ao
individuo que precisara buscar as possiveis fordeselacionar as informagfes para
executar a tarefa. Assim, para que isso ocorragagssario que o individuo realize a
codificacdo seletiva de cada um dos termos apdesit selecionando as informacoes
relevantes sobre cada um, de forma que as regeglas propiciem a comparacdo dos
termos de forma separada.

Por outro lado, o raciocinio dedutivo envolve basiente a combinacdo seletiva.
Nestes casos a dificuldade do item esta na maggwldas representacdes, ou seja, 0
individuo precisa descobrir qual a relagdo entrduas proposicdes apresentadas e a partir
delas, por inferéncia, tirar uma terceira, quecéreclusdo. Neste tipo de item a dificuldade
com processos de combinacao seletiva reside na naedgcurto prazo, pois nesses casos
facilmente chega-se a uma sobrecarga da memonai,(P998).

No sentido de convergéncia do raciocinio indutiedutivo e a BPR-5i, as provas
gue compdem a bateria sdo formadas por itens quEvem o uso destes dois tipos de
raciocinio (Almeida & Primi, 1998). Nos itens daoa RA, em que os problemas
envolvem analogias com figuras geométricas, umadpsctos mais importantes se refere a
codificacdo seletiva dos estimulos visuais (Almesd®rimi, 1998). Segundo os autores,
este processo associa-se a selecao, dentro urmtmdjel estimulos, aqueles que sao mais
relevantes e, com isso, as informacdes percorreaninho do estimulo a memoria de
trabalho.

Primi (1998) destaca que o elemento crucial nalugdo da Prova RA esta

associado a capacidade da pessoa decompor o estiiswal em atributos mais abstratos
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para que eles possam ser associados uns com 0s eytiom isso, conseguir responder ao
item. Esse processo € importante, pois, se o0 ohaivindo consegue decompor as
propriedades do estimulo visual apresentado, dugésn da Prova RA ndo se torna

possivel, j& que os itens nesta prova envolvensfoemacdes entre figuras geométricas
nessas propriedades (Primi, 1998). Aléem dissopale#mento importante para a resolucao
desta prova envolve o conhecimento acerca dos wdeinvisuais, tais como conceitos

relacionados as figuras geométricas (nome das agucores, tamanho e etc.) e

transformactes simples (rotacfes, aumento de tam@alsicdo, movimentos no plano e

etc.) (Primi, 1998).

Ja4 na Prova RV, os itens formados envolvem anaogabais. Neste caso, a
resolucdo desta prova compreende a combinacadvaglgtie se associa a ativacdo e ao
relacionamento de informacfes da memoria a longpopmpreviamente armazenadas, com
informacdes presentes na memdria de trabalho. Agsna a resolucdo desta prova sera
necessario que a pessoa, primeiramente, conhdgaificado das palavras que compdem
os itens, para depois, recuperar seletivamentéribsitas mais relevantes de uma palavra
reportando-se as outras palavras com as quaiseetasgr relacionada (Almeida & Primi,
1998).

Por sua vez, a Prova RN é composta por itens quavem séries e por isso sua
resolucéo, no nivel dos componentes de performaecdiferencia dos itens de analogia,
pois neles ndo é necessario o componente de mampeafAdmeida & Primi, 1998). Com
relacdo a particularidade da Prova RN, os aspextssrem codificados ndo envolvem
termos, mas sim, simbolos numéricos. Neste casdagio estabelecida para resolver este
tipo de item compreende as relacdes aritméticescoao, soma, subtracdo, multiplicacdo

e divisdo. Portanto, essa prova requer que o mhdivitenha habilidade em lidar com
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simbolos numéricos e, ainda, o conhecimento deeghoentos relativos as transformacoes
desses simbolos por meio de operac¢des aritméetisasals (Almeida & Primi, 1998).

J4 a Prova RP, esta é formada por itens que emgbreblemas de raciocinio
I6gico-dedutivo. Nesta prova, a relagdo estabedepata resolver este tipo de item requer
gue o individuo realize primeiramente uma leitusgpdbblema (Existem duas casas, uma é
cinza e a outra é branca. Uma € do Jodo e a odwaAé@tonio. A casa do Antonio ndo é
branca. Qual a cor da casa dos dois senhoresXeriBorente, € necessario que o
individuo faca a codificacdo das proposicdes furatdais apresentadas no problema, que
no caso sdo: ha duas casas, uma é cinza a outen@&puma é do Jodo a outra é do
Antonio e que a casa do Antonio ndo é branca. Begeicodificar, o individuo precisa
deduzir a relagcdo entre as proposi¢cdes por um ggoade combinacgao seletiva, isto é, se a
casa branca ndo é do Antonio entdo sua casa a cin

No tocante a BPR-5i, 0 capitulo seguinte tem poaliilade apresentar a bateria

considerando a sua evolucgéao historica.
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Capitulo Il

Evolucéo historica da BPR

Tomando a Bateria de Provas de Raciocinio dentrondecontexto historico, a
primeira versao da bateria utilizada para a avatiata capacidade cognitiva foi o Teste de
Raciocinio Diferencial (TRD) desenvolvido por Meu(il969) em Portugal. Mais tarde,
com base no instrumento proposto por Meuris, AlagtB86) realizou a adaptagdo do
TRD que resultou na Bateria de Provas de Racio®@iferencial (BPRD) voltada para a
avaliacdo de estudantes portugueses. No entamtoyrgndo diminuir o nimero de itens
das provas da BPRD e objetivando tempos mais cddoavaliacdo, deu-se inicio a um
estudo intercultural (Brasil e Portugal) que abeangstudantes brasileiros e portugueses.
Desse estudo originou-se a BPR-5 que representaseirsa@o reduzida da BPRD (Primi &
Almeida, 2000b).

A BPR-5 é composta por cinco subtestes, todos éksdo a avaliagdo das
capacidades de raciocinio indutivo-dedutivo, diferados no conteudo dos respectivos
itens: abstrato, verbal, numérico, espacial e megakm Portugal, a versdo A da BPR-5
esta voltada para a avaliacdo dos estudantes ggentos 7°, 8° e 9° anos de escolaridade e
a versao B esta voltada para avaliacdo dos esaglgne cursam os 10°, 11° e 12° anos
(Almeida & Primi, 1998). No Brasil, a forma A da RF5 esta voltada para a avaliacao de
estudantes da 62, 72 e 82 série do ensino fundalneeatforma B para estudantes da 12, 22 e
32 série do ensino médio (Primi & Almeida, 2000a).

Esta passagem da BPRD (Almeida, 1986) para a BRateida & Primi, 1998)
nas suas duas versdes (A e B), teve por objetigend¥elver uma versédo reduzida da

bateria sem, entretanto, diminuir a capacidadeiaivel da mesma (Primi & Almeida,
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2000b). Diante de tal quadro, foi realizada umacgge dos itens de acordo com as séries
escolares dos alunos, uma vez que o teste foijptimeara avaliar individuos que cursam
desde a 52 série do ensino fundamental até ai@dseensino meédio. Com isso, 0s autores
procuraram incluir desde itens mais adequados Bae&da dos estudantes dos primeiros
niveis dessa faixa escolar até itens mais adequadealiacdo dos ultimos niveis (Primi &
Almeida, 2000b). Como consequiéncia a reducdo dceralige itens por prova, o tempo
estabelecido para a sua realizacao também sofezracles.

De acordo com Primi e Almeida (2000b), estas ajtexa procuraram evitar, por um
lado, itens particularmente faceis ou dificeis faixas escolares e, por outro lado, tempos
de avaliacdo mais longos. No entanto, mesmo aibaeresentando um nimero menor de
itens e, consequentemente, um tempo menor de gjdicaps estudos desenvolvidos
demonstraram que a bateria continuava apresenthonds qualidades psicométricas
(Almeida, Candeias, Primi, Ramos, Gongalves, Cqdlhas, Miranda & Oliveira, 2003;
Almeida & Primi, 1998; Primi & Almeida, 2000b).

Ainda, em relagcédo a passagem da BPRD (Almeida,)188& a BPR-5 (Almeida &
Primi, 1998) verifica-se a retirada do termo “défiecial” do nome da bateria. Tal alteracéo
decorre dos resultados encontrados nas analisemigatrealizadas com a BPRD e a BPR-5
terem indicado a existéncia de um unico fator esplilo entre 50 a 60% da variancia dos
resultados nas cinco provas (Lemos, Almeida & Gulsa 2006). Ou seja, os estudos
revelaram que o raciocinio assume uma posicadgmiada nas baterias, enquanto que 0s
conteudos e os formatos dos itens assumem umaipasigis secundaria no desempenho
nas provas (Lemos, Almeida & Guisande, 2006). Nea$®, as especificidades das provas
nao assumiram relevancia suficiente em termos plicagao de variancia para se justificar
o termo “diferencial” presente na designacdo daeratde Provas de Raciocinio

Diferencial (BPRD) (Lemos, Almeida & Guisande, 2D06
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Apbs o desenvolvimento da BPR-5, surgiu em Portugel nova versédo da bateria,
a BPR5/6, que recebeu este nome por avaliar aidedsl cognitiva de estudantes
portugueses que frequientam o 5° e 6° anos de edadl& A avaliacdo é feita por meio de
guatro provas que avaliam o0s raciocinios abstragobal, numeérico e pratico e que
requerem a utilizacdo do raciocinio indutivo (apeg® de relacdes entre elementos) e do
raciocinio dedutivo (aplicacdo das relacbes inérid situacdes novas) (Lemos, 2006).
Diferentemente das baterias anteriores em quessgaba BPR5/6 ndo inclui as provas de
raciocinio espacial e de raciocinio mecanico, pségundo Almeida e cols. (2003), as
tentativas de construcao das provas nao apresentasaltados satisfatorios. Em relacédo a
Prova de Raciocinio Espacial, os valores encontradgartir da analise psicométrica
ficaram abaixo das exigéncias minimas exigidasmAdiisso, estudos acerca desta prova
revelaram que a tridimensionalidade na percepca@sgdaco ndo se ajustava a faixa etaria
ou escolar que esta bateria abrange. Considera®tova de Raciocinio Mecanico, 0s
estudos demonstraram que a facilidade introduzwmka itens construidos tornou a sua
resolucéo, sobretudo, perceptiva e ocasional, poemmrendo ao raciocinio (Almeida e
cols., 2003).

Tendo em vista a BPR5/6 e a expectativa de adequarbateria de avaliacdo da
inteligéncia para criancas brasileiras de 12 &B@sdo ensino fundamental, Cruz (2005)
iniciou a adaptacdo desse instrumento, por ocas&ma monografia. O trabalho consistiu
na traducao do material original e na aplicacaogd@sro provas que compdem a BPR5/6 a
uma amostra piloto de 31 criangcas com idade enteeld anos, matriculadas em duas
escolas da rede publica de ensino de uma cidatheadimr paulista.

A aplicacdo da bateria foi feita na propria inst@® de ensino dos sujeitos, em
sessOes coletivas que duraram em torno de 1 h&@ minutos. A forma da bateria

utilizada na pesquisa pautou-se na traducao dos e cada uma das provas da BPR5/6
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gue foram inicialmente listados e adaptados pgrartugués brasileiro com o objetivo de
adequar palavras e expressoes idiomaticas daaytutuguesa para a brasileira a fim de
evitar palavras pouco usadas no cotidiano de rogga (Cruz, Primi, Almeida & Cunha,
2006; Cruz, 2005).

Posteriormente e, como parte deste estudo pilotcadbptacdo, Cruz (2005)
procedeu a uma andlise dos itens procurando \arifiggrau de dificuldade dos itens das
provas da BPR5/6 para a faixa escolar a que sengliat adaptar tal bateria. Como
resultado, os dados demonstraram que os itenseapmgam nivel médio e alto de
dificuldade e, por isso, ndo eram adequados pavaleacéo dos estudantes brasileiros dos
primeiros niveis de escolaridade, neste caso, rii@s;as que estavam cursando a 12, 22 e 32
série do ensino fundamental (Cruz, Primi, Almeid€8nha, 2006; Cruz, 2005).

Diante deste panorama e, com base nos resultadostedos, Cruz deu inicio a
um novo estudo, desenvolvido no Laboratorio de iagadb Psicologica e Educacional da
Universidade S&o Francisco (LabAPE), com o objetleoconstruir itens que pudessem
abranger as séries iniciais e, a partir disso,odgem a Bateria de Provas de Raciocinio
Infantil (BPR-5i).

Para a constru¢do da BPR-5i foram desenvolvidoad3®s itens distribuidos da
seguinte maneira: 9 itens com tarefas do tipo gieakntre figuras; 12 itens com tarefas do
tipo analogia entre palavras e 15 itens com taegigslvendo seqiiéncias numéricas. Para a
construcdo dos itens foram consideradas as dedmi¢doricas acerca do raciocinio
indutivo, j& discutidas no presente estudo. Osefsitdo tipo analogia entre figuras
compuseram a Prova de Raciocinio Abstrato (Prova R4 12 itens do tipo analogia entre
palavras compuseram a Prova de Raciocinio Verbbal/§PRV) e os 15 itens envolvendo
sequéncias numéricas compuseram a Prova de Raaibltimérico (Prova RN). Na Prova

RA, os itens desenvolvidos referem-se aos itensld® 9. Na Prova RV, os itens
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desenvolvidos compreendem os itens de 1 a 12. Faava RN, os itens desenvolvidos
referem-se aos itens de 1 a 15. Nao foram criadessritens para a Prova RP.

Além da criacdo destes novos itens, manteve-sejuaso provas da BPR-5i os
itens originais da BPR5/6. Na Prova RA, os itengimais mantidos referem-se aos itens
gue vao do numero 10 ao 30. Na Prova RV, os iteégsais referem-se aos itens de 13 a
32. Na Prova RN, os itens originais compreenderitens de 15 a 30. Todos os itens da
Prova RP sao originais. Os itens originais mantigks quatro provas passaram por uma
adaptacdo que se baseou, exclusivamente, na tcadegldguns termos de forma a adequar
palavras e expressfes idiomaticas da cultura pogsagpara a brasileira a fim de evitar
palavras pouco usadas no cotidiano de nossa lingua.

Dos itens originais conservados na BPR-5i, alguamddénticos aos das provas
RA, RV e RN da BPR-5. Diante disso pensou-se erarfazequalizacdo das provas RA,
RV e RN da BPR-5i com as mesmas provas da BPRi{5prdaedimento foi realizado,
uma vez que a comparacao dos resultados de déeramtliacdes sO se torna possivel a
partir de itens comuns entre dois instrumentos.teéNeaso, 0 uso de testes equalizados
permite a realizacdo de pesquisas longitudinamndcs diferentes formas de testes, como
por exemplo, a forma A e B da BPR-5; a comparag&ordsultados obtidos em pessoas
com niveis diferenciados (provas educacionais pari&s diferentes) e a possibilidade de
aplicacdo de testes adaptativos, com itens esoslhi@® acordo com a habilidade do
avaliado. Dessa forma, os itens 12, 14, 15, 1722123, 24 e 27 da prova RA da BPR-5i
compreendem 0s itens comuns entre as duas batkrias.itens 14, 16, 19, 21, 24, 26 e 27
da prova RV e os itens 16, 17, 19, 20, 21, 22,283,26 e 27 da prova RN da BPR-5i
compreendem os itens comuns entre as duas batédam a BPR-5 ndo é composta pela
Prova RP, o processo de equalizacdo ndo pdde aerad®. Além disso, para que o

processo de equalizacdo se tornasse possivebdessario realizar modificacfes quanto ao
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numero de alternativas de respostas nas provas RAY ela BPR-5i, uma vez que o
processo de equalizacdo depende da igualdadeasnitens. Diante disso, as alternativas
de respostas nestas duas provas passaram depratmnco opcdes de respostas.
Atualmente, a Bateria de Provas de Raciocinio tiifé@®PR-5i), objeto de estudo
da presente pesquisa, encontra-se organizada dateegnaneira: a Prova RA ou de
raciocinio abstrato € composta por 30 itens enwoloenalogias entre figuras; a Prova RV
ou de raciocinio verbal é constituida por 32 itengolvendo analogia entre palavras; a
Prova RN ou de raciocinio numérico € composta @ité1s na forma de séries de
nameros lineares ou alternadas e a Prova RP oacitecinio pratico € composta por 15
itens de raciocinio l6gico que correspondem a prabk envolvendo questdes proximas ao
cotidiano da crianca. Os itens de cada uma dasapnpedem ser visualizados no final do
trabalho (Anexo 1) e serdo descritos mais detathadge na se¢ao Instrumentos.
Considerando que a pesquisa baseou-se num esteliloimpar de adequacdo da
bateria a uma pequena amostra da populacédo braséderoposta do presente trabalho esta
sendo continuada por Cruz por ocasido de sua tig8erde mestrado. Tal trabalho tem
como proposta buscar evidéncias de validade egaieecia bateria e, com isso, preencher a
lacuna referente a falta de instrumentos de adigsicologica adaptados e atualizados
para nossa realidade que, sem dlvida, apresemtetarésticas proprias e diferenciadas da
amostra original de padronizacdo dos instrumentotigueses. As diferencas de grupos
nas habilidades cognitivas também podem ocorrandyuanalisamos um grupo em fungéo
da idade e do género e, por isso, € apresentagoonono capitulo informacdes acerca

deste assunto.
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Capitulo IV

Diferencas de grupos nas habilidades cognitivas

As caracteristicas que permitem a classificacdoindisiduos em grupos e sua
respectiva diferenciacdo sdo de natureza bioldgisacio-cultural (Andrés-Pueyo, 1997
citado por Lemos, 2006). A primeira nos permitdiniggiir os grupos em funcéo da idade,
do género e da raca, ao passo que a segunda magepdiferenciar os grupos em funcao
da classe social, nacionalidade, religido, profiseatre outros (Andrés-Pueyo, 1997 citado
por Lemos, 2006).

Com base nas caracteristicas que nos permitenifickses individuos em grupos,
este capitulo descreve, de uma maneira geral,agaelexistente entre as diferencas de
grupo nas habilidades cognitivas em funcédo dasweas género e idade. Além disso, este
capitulo relata de forma sucinta a relacdo existemitre o desempenho escolar e as

habilidades cognitivas.

4.1. Diferencas intelectuais entre homens e mulhexedreve discusséo
Desde os primeiros estudos envolvendo a compardgatdesempenho cognitivo

entre a populagdo masculina e a populacdo femanméaestes de inteligéncia, até os dias
atuais, os dados nao tém demonstrado diferencadicatjvas nas pontuacdes globais no
gue se refere a capacidade geral da inteligéntiae@~Mendoza, 2000). Por outro lado,
guando sdo analisadas as diferencas de génerotia dmrhabilidades especificas, as
diferencas intelectuais tendem a favorecer em alg@sos os homens e, em outros, as
mulheres (Burstein, Bank & Jarvik, 1980 citado Boish, s.d., Maccoby & Jacklin, 1974,

citado por Fiengold, 1993).
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Um dos maiores estudos realizados acerca dasrijgesele género nas habilidades
cognitivas foi desenvolvido por Eleanor Maccoby adl Jacklin no ano de 1974. As
autoras realizaram uma reviséo literaria de mai8.d@0 estudos cientificos realizados até
a década de 70 do século XX dedicados a analiseliftasncas de género nas distintas
capacidades cognitivas. Esta revisdo implicou ridigacdo do livro The Psychology of
Sex Differencés(Hyde, 2005). Com este trabalho, as autoras cdrach, entre outras
coisas, que 0os homens apresentavam melhor desemnpentarefas de informacéo geral,
enquanto que as mulheres apresentavam melhor deiskeongm tarefas de velocidade
perceptiva e em tarefas de memorizacao de inforesagérbais (Hyde, 2005).

Os resultados encontrados por Maccoby e Jacklamfaemelhantes aos descritos
por Anastasi (1968) nos anos 50. Segundo essaaaa®mulheres apresentam melhores
pontuacbes em medidas gerais de habilidades vedmi® tarefas de soletracéo,
ortografia, uso gramatical da linguagem, em tarééasiemoria e de percepcéo de detalhes,
enguanto que os homens obtém melhores pontuaco¢srefias de raciocinio aritmético,
informacdes gerais e habilidade visuo-espacial.

A avaliacdo das diferencas de habilidades cogsiteatre homens e mulheres
tornou-se possivel a partir da década de 80, demddemprego de uma técnica bastante
simples para calcular a magnitude das diferencie ea géneros (Hyde, 2005). O calculo
é feito com base na férmula: d = (M1 — M2%,/em que o simbolo M1 corresponde a
pontuacdo media obtida pelo grupo de homens, M@n&upcdo média obtida pelo grupo
das mulheres 8 € o desvio padrdo da média obtida pelos dois gruponidos (Hyde,
2005). O resultado deste calculo pode ser compidgerth seguinte forma: um indice d
igual ou menor que 0,20 significa que a diferenti@eeos grupos € muito pequena; se o
indice d for em torno de 0,50 as diferencas ergrgrapos é mediana, e se o indice d é

igual ou superior a 0,80, entdo as diferencas asrgrupos sdo altamente significativas
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(Hyde, 2005). Os indices d positivos indicam pogdaa superiores dos homens enquanto

gue os indices d negativos indicam pontuacfes isugerdas mulheres. Na Tabela 4

encontra-se alguns estudos realizados acerca tdslddes intelectuais entre homens e

mulheres.

Tabela 4.Sintese de alguns estudos que apontam para asngdés cognitivas entre

homens e mulheres em habilidades especificas

Estudo

Hyde (1981)

Voyer, Voyer & Bryden
(1995)

Colom (1998)

Jensen (1998)

Colom, Quiroga &
Juan-Espinosa (1999)

Colom, Quiroga &
Juan-Espinosa (1999)

Hyde & Linn (1988)

Linn & Petersen (1985)

Capacidade Avaliada
Capacidade Verbal

Rotacédo Mental
Percepcao Espacial
Visualizacao Espacial

Capacidade Fluida

Velocidade Perceptual
Memoéria a Curto Prazo

Raciocinio Verbal
Habilidade Numérica
Raciocinio Abstrato
Relagbes Espaciais
Raciocinio Mecanico
Velocidade e Precisao

Tarefas de Calculo
Rotacao Espacial
Vocabulario
Fluéncia Verbal
Raciocinio Indutivo

Vocabulario
Compreensdao de Leitura
Producéo de fala
Capacidade Verbal

Percepcao Espacial
Rotacéo Mental
Visualizacdo Espacial

indiced Teste Utilizado

-0,24

0,56
0,44
0,19

0,14

-0,20
-0,30

0,30
0,58
0,64
0,64
1,21
-0,05

Differencial Aptitude
Tests (DAT)

0,28

0,46
-0,49
-0,01
-0,38

Primary Mental
Abilities (PMA)

-0,02
-0,03
-0,33
-0,15

0,44
0,73
0,13
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Estudo Capacidade Avaliada indiced Teste Utilizado
Ortografia -0,45
Linguagem -0,40
Raciocinio Verbal -0,02
. Raciocinio Abstrato -0,04  Differencial Aptitude
Feingold (1988) Habilidade Numérica -0,10  Tests (DAT)
Velocidade Perceptual -0,34
Raciocinio Mecéanico 0,76
Relacbes Espaciais 0,15
Computacdo Matematica -0,14
Hyde, Fennema & Lamon Conceitos Matematicos - 0,03
(1990) Resolugéo de Problemas
5 0, 08
Matematicos

Seguindo os estudos apresentados, o trabalho ddgeovpor Flores-Mendoza e
Nascimento (2007) também procurou investigar a ipilisade de ocorrer diferencas
cognitivas devido ao género nos testes Raven éessglecial) e nos subtestes Aritmética,
Digitos e Cddigo que compdem o Te$tkechsler Intelligence Scale for Children-lll
Participaram desse estudo 144 criancas com iddde @ 11 anos de uma vila rural, de
situacdo socioecondmica bastante precaria, sitnadaona norte do Estado de Minas
Gerais. Por meio de uma analise de variancia nauitiga, tendo como variavel
independente o género e como variaveis indepergleagepontuagdes nos testes, 0s
resultados da ANOVA para cada teste cognitivo aant ndo haver diferencas
significativas entre os géneros para nenhum dosstesgnitivos tanto no grupo etario de 6
a 7 anos quanto no grupo de 8 a 9 anos de idadeaddodas criangcas com idade entre 10 e
11 anos, as autoras encontram diferencas signBsaentre géneros no teste Raven
[F(1,37), 6,103;p=0,018] e no subteste Codigo [F(1,37), 11,18¥0,02] a favor das
meninas.

Com base nos estudos apresentados verifica-sesquenzens tendem a apresentar

maior facilidade em operar informacdes que envoldebilidades viso-espaciais, de
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raciocinio numeérico/matemético e de raciocinio m@&rA Ao passo que as mulheres
demonstram maior facilidade em resolver tarefasci@hadas a habilidades verbais,
velocidade perceptual e memdria a curto prazo.

No ambito das diferencas de género com relacd@sentpenho cognitivo, estudos
demonstram que, diferentemente das habilidadesciésps, as diferencas de sexo
desaparecem quando se trata da inteligéncia dgeoaé$-Mendoza, Mansur-Alvez, Lelé &
Bandeira, 2007). Além disso, quando as diferengag@&hero na inteligéncia geral séo
encontradas, os estudos mostram que elas séo poymficativas ou decorrentes de
problemas metodologicos.

Dentre os varios estudos que confirmam a inexistéhe diferencas cognitivas na
inteligéncia geral encontra-se o trabalho realizagcentemente por Flores-Mendoza,
Mansur-Alvez, Lelé e Bandeira (2007). O estudo teeeno propdsito examinar as
diferencas relacionadas ao sexo no fgterem habilidades especificas em criancas de duas
cidades brasileiras: Belo Horizonte e Porto Alegreamostra mineira foi constituida de
1.316 criancas com idade entre 5 e 11 anos quenfetdbmetidas a aplicacdo de uma
bateria de testes a qual incluiu instrumentos tiigéncia (Raven, Escala Verbal WISC
lll, R-2, DFH), de avaliagcdo psicomotora (Benderjlee desempenho escolar (TDE). A
amostra gaucha foi constituida de 779 criangas idake entre 5 e 11 anos que foram
submetidas a aplicagédo do teste Raven — Escalai@nl®s autores constataram, a partir
de uma andlise individual dos testes, que a maidas diferencas nas habilidades
especificas ndo é estatisticamente significativemi@ém constataram, na utilizacdo do
Método dos Vetores Correlacionados, uma analise sddisticada da inteligéncia geral, a
inexisténcia de diferencas de sexo. Concluiramtaptw, a inexisténcia de diferencas

cognitivas relacionadas ao sexo em criangas e sutoltes.
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Nesta mesma éarea e procurando avaliar a capaciad@aciocinio verbal em
estudantes do 2° grau, Andriola (1997) realizou estudo com uma amostra de 658
estudantes de escolas publicas e privadas de ¢&z&atdCE) que foram submetidos a
aplicacdo do Teste de Raciocinio Verbal (RV). Perondo Teste de Andlise de Variancia
(ANOVA) o autor comparou as variaveis sexo, idadgére escolar quanto ao desempenho
no Teste RV. No que diz respeito a variavel segaesultados apontaram a inexisténcia de
diferencas entre homens e mulheres na utilizacdcadocinio verbal, embora o autor
ressalte que o resultado encontrado possa serreieoda homogeneidade da amostra de
estudantes quanto a capacidade avaliada.

Com base nas informacdes levantadas neste capéirifica-se que as diferencas
intelectuais entre homens e mulheres ndo estdcioetalas a capacidade geral da
inteligéncia e sim a determinas habilidades espasifque operam com informacfes de
natureza diversa. Observa-se também que nas fml@dnais associadas as capacidades
matematicas, numeéricas, Viso-espaciais, rotacadotamen visualizacdo espacial, as
diferencas intelectuais ocorrem e tendem a ser faaigaveis ao género masculino. Nas
habilidades mais associadas as capacidades vedmisocabulario, fluéncia verbal,
raciocinio indutivo, ortografia e linguagem, poastez, as diferencas intelectuais ocorrem
e tendem a ser mais favoraveis ao género femiNienfica-se ainda, que as diferencas de

sexo na inteligéncia geral e em determinadas kabiéis especificas sdo inexistentes.

4.2. Diferengas cognitivas em funcéo da idade: brewdiscussao

O estudo da inteligéncia humana é altamente cod@éio s6 na area da psicologia
ou no campo da educacdo, mas também, no alcani@ eocomportamental (Flores-
Mendoza & Nascimento, 2007). Segundo as autoresnleecimento acerca deste construto

€ decorrente de um vasto niumero de pesquisas @as30cd desempenho em testes de
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inteligéncia e critérios externos, como, por exempl idade, o tipo de escola, o nivel de
escolaridade, nivel econdémico, procedéncia geagr&fioutros.

Em relacéo a idade, muitos estudiosos tém utilizadderenciacdo por idade como
medida de critério externo para a verificacdo dalade de construto de um instrumento.
Isto é, o poder de um teste psicolégico ser capadistriminar ou predizer um critério
externo a ele mesmo, como, por exemplo, discrimigampos-critério que difiram
especificamente no traco que o teste mede (Anastddbina, 2000).

Geralmente, a maioria dos testes de inteligéneriEcada em comparacdo com a
idade cronoldgica do individuo para determinar seescores mostram um aumento
progressivo com o avancar da idade. Neste caso,tsste for valido, € esperado que 0s
escores nos testes aumentem a medida que a idaeatauE com base nestas informacdes
gue diversos estudos séo realizados empregandseanglue levam em consideracdo a
relacdo entre a idade e o desempenho intelectual.

Andriola (1997), por exemplo, realizou um estudocprando avaliar a capacidade
de raciocinio verbal em estudantes do 2° grau. Astna consistiu de 658 estudantes de
escolas publicas e privadas de Fortaleza (CE) opaenf submetidos a aplicacdo do Teste
de Raciocinio Verbal (RV). Por meio do Teste del&pade Variancia (ANOVA) o autor
comparou as variaveis idade e série escolar quanttesempenho no Teste RV. No que
diz respeito a idade e a série escolar, os resgltaevelaram que os alunos da 32 série
obtiveram um desempenho médio superior aos dog de?i série. Considerando a idade,
os alunos mais velhos (com mais de 19 anos) ohtivatesempenho médio superior as
faixas etérias 1 (entre 13 e 15 anos) e 2 (entee I anos). Segundo o autor, 0s resultados
foram coerentes, uma vez que observou-se uma élevergdesempenho dos estudantes a

medida que avancam nas séries escolares.
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Em um outro estudo Wechsler e Schelini (2006) parem buscar evidéncias de
validade de construto para a Bateria de Habilidadegnitivas Woodcock-Johnson |li
(WJ-III). Para se atingir tal objetivo trés andiseram realizadas pelas autoras, dentre elas,
a analise de diferencas desenvolvimentais que fakaiindas pelos subtestes Vocabulario,
Sinbnimos, Antbnimos, Analogias, Aprendizagem VisAaditiva, Relacdes Espaciais,
Formacgdo de Conceitos, Emparelhamento Visual, Nosnérvertidos e Aprendizagem
Visual-Auditiva Adiada que compdem a WJ-1ll. As rie&dforam apresentadas para os
sexos feminino e masculino com idades abrangermwiodo dos 7 aos 18 anos, de acordo
com as seguintes faixas etarias: 7 a 9 anos (&é&@ 1), 10 aos 12 anos (faixa etéria 2),
13 aos 15 anos (faixa etaria 3) e 16 aos 18 aabs (étaria 4).

Os resultados apontaram um crescimento para ofeexoino, nas médias de todos
os tipos de habilidades cognitivas estudadas, ammguatro faixas etarias. Entretanto, na
faixa etaria 2 houve uma estagnacdo da pontuacdd/asabulério, para depois ser
retomada, acontecendo o mesmo para o teste Anténimas faixas etarias 2 e 3, estando
ambos subtestes relacionados com a inteligén@talkizada. Quanto aos resultados para o
sexo masculino, Wechsler e Schelini (2006) venifioca que houve um crescimento das
médias nas pontuacbes obtidas nas quatro faixamsetéstudadas. Semelhante aos
resultados observados para o sexo feminino, honve gueda na pontuagdo no teste
Vocabulario na faixa etaria 2 estudada, isto é, dbsos 12 anos, sendo o crescimento
retomado em faixas etarias posteriores.

Wechsler e Schelini (2006) também realizaram umalis@ Multivariada da
Variancia a fim de verificar se 0 aumento entrenglias por sexo e faixa etaria era
significativo para o desempenho geral na WJ-lllr&siltados revelaram que houve efeito
altamente significativo entre as faixa etarias dmtlas para todos os subtestes1(,33,

p<0,0001) enquanto que o mesmo nao foi observade saxos ou na interacdo do sexo
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com faixa etéria. O efeito de sexo e a interacasede com faixa etaria foram significativo
para o subteste pensamento viso-espacial (Gv).e@oale sexo também foi observado
como sendo significativo para o subteste formagiaahceitos que avalia a inteligéncia
fluida.

Com base nos resultados obtidos por Wechsler elificli2006) as autoras
verificaram que existiu um aumento significativo desempenho em todos os tipos de
habilidades cognitivas investigadas pela WJ-llirapas dois sexos, no periodo que
abrangeu dos 7 aos 18 anos de idade. Observaramrtagquedas nas pontuacdes na area
da inteligéncia cristalizada, nos subtestes de Mdésaos e Antdnimos, principalmente na
faixa etaria dos 10 aos 12 anos. Entretanto, postente, o crescimento foi retomado
nestas areas, indicando que o desenvolvimento toagmido se faz de maneira continua,
podendo haver picos ou estagnacdo durante 0 mesmo.

Em um outro estudo desenvolvido por Schelini e Weth(2005), considerando o
desenvolvimento da Bateria Muldimensional de Igégiicia Infantil (BMI), uma anélise
desenvolvimental também foi realizada. A BMI fongaosta por nove testes denominados
Informacgéo geral, Memoria associativa, Inducédo, Kieéanpara nomes, Desempenho em
matematica, Vocabulario geral, Velocidade de p&@epVocabulério ilustrado e Rapidez
de Resposta e que foram apresentados a duas andstyzarticipantes. A primeira foi
formada por 240 criancas, com idade entre 7 e ©, ahstribuidas em seis faixas etarias
com amplitude de um ano. Cada faixa etéaria foiaggmtada por 40 criancas, 20 do sexo
feminino e 20 do sexo masculino. Em cada faixdaethy sexo feminino, 14 criancas eram
estudantes de escolas publicas e 6 de escolasupads, 0 mesmo ocorrendo em relacao
ao sexo masculino. Um total de 12 escolas, loaddizeem sete cidades do interior do
estado de S&o Paulo, colaboraram para a formagaanakeira amostra. A segunda amostra

foi constituida para que novos itens, criados apasalise estatistica dos dados da primeira
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amostra, pudessem ser testados. Esta amostrarf@ada por outras 206 criangas de 7 a 12
anos de idade, distribuidas em seis faixas etéoas amplitude de um ano. Cada faixa
etaria foi representada por uma média de 34 crsarsgando 17 do sexo feminino e 17 do
sexo masculino. Em cada faixa etaria do sexo femjraproximadamente 14 criancas eram
estudantes de escolas publicas e 3 de particutamagsmo ocorrendo em relagcdo ao sexo
masculino. Nove escolas, localizadas em cinco eslad interior do estado de Sao Paulo,
colaboraram para a formacéo desta amostra.

Os resultados referentes as respostas dos pantiegpada segunda amostra
(participantes que responderam a todos os iteohjsime aqueles elaborados depois da
analise estatistica das respostas da primeira eandet participantes), revelaram que a
idade dos sujeitos teve uma influéncia altamengeifszativa sobre o desempenho em
todos os testes elaborados. De acordo com ScleeWechsler (2005), o dado encontrado
parece indicar que o conjunto de testes mostraessivel a mudancas desenvolvimentais,
apontadas como um critério importante na verifioag& validade de construto dos
instrumentos, neste caso, da BMI.

No estudo “Condig&o cognitiva de criangas de zana; desenvolvido por Flores-
Mendoza e Nascimento (2007), as autoras tiveramocobjetivo analisar a situacéo
cognitiva de criangas da zona rural. A amostractwistituida de 144 criangas com idade
entre 6 e 11 anos que moravam em uma vila ruteddsdt na zona norte do Estado de Minas
Gerais e que apresentavam situacdo socioecononsisenbe precaria. As criancas
responderam aos testes Matrizes Progressivas @adode Raven (escala colorida) aos
subtestes Aritmética, Digitos e Codigo que compoehesteWechsler Intelligence Scale
for Children-lIl.

Dentre as andlises realizadas, Flores-Mendoza eiMasto (2007) verificaram as

diferencas de desempenho nos testes associadedeaAs se considerar a amostra total de
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criancgas participantes no estudo os dados demmarstreio haver associacdo positiva entre
idade e QI. Entretanto, ao considerar o padraoitegrde criancas de maior idade com
sérios problemas de distor¢cdo entre série e idaddeecriancas novas freqientando a série
escolar esperada da zona rural, as analises dességrindicaram que, nas criangas com 10
e 11 anos, a série escolar prediz altamente o gesdim nos testes e ndo a idade
cronolégica. A situacdo se inverte no grupo dencaa novas, em que a idade prediz
melhor o desempenho nos testes e néo a seérierescola

De acordo com Flores-Mendoza e Nascimento (200Wg explicagdo plausivel
para a compreensdo dos resultados anteriormeriositse respalda no estudo de Ceci
(1991, citado por Flores-Mendoza e Nascimento, P08Ferca da relacdo entre
escolaridade e QIl. Tal estudo indica que o QI s&figitos negativos de varidveis
ambientais, como, por exemplo, falta de regulaedaal freqiiéncia escolar, inicio tardio na
escola ou o término precoce da escolaridade. Engbpesquisa feita por Flores-Mendoza e
Nascimento (2007) n&o tenha registrado indice derdabismo escolar, uma vez que néo
havia este tipo de registro nas escolas, as autorssderaram a hipotese de que os fatores
ambientais tiveram um peso decisivo sobre o QI.

Outra explicacdo dada pelas autoras acerca dos eéadontrados se fundamenta na
hipotese de que a correlacdo positiva e signifiaa¢intre escolaridade e QI em criangas
com maior idader€0,638) pode estar associada ao fato das criangaslgiveram maior
QI serem aquelas que conseguiram obter maior suessslar, sobrepondo-se, com isso, 0
efeito da maturacao, cuja variabilidade era bastesduzida no grupo (somente 10 e 11
anos). Segundo Flores-Mendoza e Nascimento (209&)resultado vai ao encontro dos
estudos que indicam que a associacdo entre nivehteb e inteligéncia é de 0,55, sendo

ela menor nos primeiros anos de escolaridade.
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Com base nos estudos apresentados verifica-se quiééno diferenciagcdo por
idade tem sido utilizado com grande frequiénciarea da avaliacéo psicoldgica no que diz
respeito a busca por evidéncias de validade ddrotmsle um instrumento. Além disso, 0s
estudos revelam que ha um aumento progressivo somgenho intelectual, a medida que

se avanca na idade e com o aumento do nivel deBsdade.

4.3. A relacao entre o desempenho escolar e as hialaides cognitivas

Os testes de inteligéncia tém sido utilizados coamde frequéncia como ponto
referencial para muitas decisdes associadas a&dueacional. Tal razdo est4 associada ao
fato dos testes psicolégicos, sobretudo, os tedeesnteligéncia, avaliar capacidades
cognitivas como, por exemplo, o raciocinio e a magimagem, indispensaveis para o
sucesso escolar (Sisto, Ferreira & Matos, 2006).

Segundo Andriola (1997), a avaliacdo das capac&dedgnitivas esta estritamente
relacionada as necessidades educacionais ligadaslh@ria do rendimento escolar dos
estudantes, estando os testes psicologicos, adsscéanecessidade de identificacdo de
criangcas que apresentam baixo potencial cognittvanenor desenvolvimento intelectual.
De acordo com Almeida (1988, citado por Andriol@97) a relacdo que se estabelece entre
o desempenho dos sujeitos nos testes de intelg@nai realizacdo escolar se traduz na
possibilidade de predizer a margem de sucesso askpgrara o individuo, além de
proporcionar ao mesmo a possibilidade de uma depessoal sobre o seu futuro escolar.

Diante desta relacdo que se estabelece entre t=s tds inteligéncia e a
aprendizagem, diversos estudos foram realizadasrd#ando com bastante regularidade
gue ha uma forte relacdo entre a inteligéncia rpasicdo a educacdo formal, isto €, ao
conhecimento obtido em contexto escolar. CahanheiC({989), por exemplo, realizaram

uma pesquisa investigando a associacdo do nivesadaridade com o desempenho em
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testes de inteligéncia e concluiram que além derhawma relacdo positiva entre eles, o
efeito da escola demonstrou ser mais significatio® testes verbais do que nos testes nao-
verbais. Resultado semelhante a este foi enconpad®rimi e Almeida (2000b) em um
estudo de validacédo da Bateria de Provas de Ramo@PR-5). Os autores constataram
gue além das correlagbes da BPR-5 com as notdsrescterem sido positivas, chegando a
atingir 0,54 (p<0,01), o subteste Raciocinio Velfoale possui conteddo mais préximo as
tarefas escolares) demonstrou estar mais assoc@doas notas, principalmente com a
disciplina Portugués.

Nesta mesma linha de investigacdo, Lemos (2006gngdes/eu um estudo
procurando investigar a relacdo entre as habilgladgnitivas e o rendimento escolar dos
alunos de 5° até 12° ano de escolaridade. Os adsesliapontaram para a existéncia de
niveis mais elevados de correlacdo quando o comtdgighrova e da disciplina considerada
apresenta alguma similaridade. Além disso, a awongtatou uma elevada correlacdo da
prova de raciocinio verbal (Prova RV) e da provaratgocinio pratico (Prova RP), que
requer competéncias de leitura e compreensao, atistiglina Portugués, tanto no 5° ano
de escolaridade (Prova R¥50,42, p<0,001; Prova RP50,49, p<0,001), como no 6° ano
de escolaridade (Prova RV70,48, p<0,001; Prova RR=0,51, p<0,001). Observou
também indices moderados de correlagéo entre ipldiacPortugués e a Prova RV no 7°,
8° e 9° anos de escolaridade(43;r=0,38;r=0,36, respectivamente). Para o 10°, 11° e 12°
anos de escolaridade a autora encontrou correlagiesa disciplina Portugués e a Prova
RV (10°:r=0,41; 11°r=0,22 e 12°r=0,33) e entre a Prova RN e a disciplina Matemética
(10°:r=0,32; 11°r=0,21 e 12°r=0,29).

Procurando analisar a relacdo entre a escolarizéif@@nciada e o desempenho
dos alunos em testes cognitivos especificos, M¢L®ig0) analisou estudantes das areas de

Ciéncias e Humanas e verificou que os alunos da deeciéncias apresentaram melhor
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desempenho em testes avaliando habilidades nungérecanica, ao passo que os alunos
da area de humanas apresentaram melhor desempentestes avaliando a capacidade
verbal.

A semelhanca dos resultados obtidos por MeurisQ)197 estudo realizado por
Primi e Almeida (2000b) também apontaram para uifegiethciacdo dos estudantes com
formacdo em éareas distintas. Neste caso, os atlmésea de Ciéncias obtiveram, de uma
maneira geral, melhores resultados escolares eomelesempenho nas capacidades
cognitivas avaliadas, especialmente, nas provascaldeudo espacial, numérico e
mecanico, provas cujos itens se aproximam dasptiisas freqlentadas por alunos da area
de ciéncias e tecnologia.

Com base nos estudos apresentados verifica-sesgastes de inteligéncia tém sido
utilizados com grande frequéncia pelos psicologasa pp compreensdo de problemas
freqientes na area da psicologia escolar, sobretm® problemas associados as
dificuldades de aprendizagem e baixo rendimentml@sados estudantes. Tal uso é
decorrente dos testes de inteligéncia terem demaglosiserem instrumentos adequados
para a predicdo do desempenho escolar, uma vezcopigibuem para explicar o

desempenho escolar dos estudantes.
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Capitulo V

Pesquisas com a Bateria de Provas de Raciocinio

Muitas pesquisas foram desenvolvidas com a finddidde verificar a validade e
precisdo das varias versdes da Bateria de ProvaRadecinio (BPR), com o intuito de
verificar se de fato a bateria estaria medindoresirato inteligéncia. Primi e Almeida (2000a;
2000Db) realizaram dois estudos para investigargsipdades psicométricas da BPR-5.

O primeiro estudo foi desenvolvido com uma amosial.243 alunos, sendo 771
alunos brasileiros e 472 alunos portugueses da séxie do ensino fundamental até a terceira
série do ensino médio, todos provenientes de espalalicas do periodo diurno. Os resultados
revelaram que os coeficientes de consisténcianateariaram de 0,62 a 0,84 e os de preciséo
pelo método das metadeSpfit-Half) ficaram entre 0,65 a 0,87. A correlacdo de Peaesa
correlacdo TetracOrica mostraram-se satisfatGaicisja de 0,70 para as provas RA, RV e RN.
Quanto as provas RM e RE, os valores tenderam basay, porém razoaveis. Foi verificado
também, que o nimero de acertos nas provas RE, RM éoram mais baixos na amostra

brasileira do que na portuguesa.

Com relacdo a validade, os resultados da andlisgdiarevelaram a existéncia de um

Unico fator explicando aproximadamente 55% da wai# representando uma medida
composta de inteligéncia fluida, cristalizada, pssamento visual, habilidade quantitativa e
conhecimento pratico de mecéanica. As correlagbe®8RRB-5 com as notas escolares por
disciplina (portugués, matematica, fisica, quimitalogia, geografia, historia, filosofia, inglés

e artes) foram, no geral, positivas. O subtestedB¥ionstrou possuir as correlacdes mais altas
com as notas escolares, principalmente, com o gegdro na disciplina Portugués. O subteste
RA demonstrou correlagbes positivas mais altas @smnotas escolares nas disciplinas

matematica, fisica, quimica, biologia e geografia.subteste RN apresentou correlacbes



47

significativas com o desempenho nas disciplinasematica e fisica. J& o subteste RE
demonstrou possuir correlacdo mais alta com a esxtalar associada a disciplina Fisica. O
subteste RM, por sua vez, ndo demonstrou possuiel@gdo com nenhuma das disciplinas
consideradas nesse estudo. Quanto as correlacfestradas, observou-se que quando o
conteudo dos subtestes e da disciplina escolapisiamam, as correlacbes tendem a ser
maiores. As correlacbes entre o escore geral eots rescolares apresentaram resultados

variando de 0,23 a 0,54.

O segundo estudo teve por finalidade investigalos®re uma especializacdo do
desempenho cognitivo a partir de opc¢des curricsildiferenciadas e de correlacionar as notas
com os escores obtidos na BPR-5. Para tanto, fizagla uma Andlise de Variancia
Multivariada considerando, o ano e a area de estumioo variaveis independentes e, 0s cinco
subtestes da BPR-5, como varidveis dependenteses@@itado dessa andlise demonstrou

diferencas significativas tanto entre as areastigle como entre 0os anos.

No estudo de padronizacdo para a populacdo brasite resultados apontaram
diferencas significativas quanto a série, génerdependéncia administrativa da escola.
Verificou-se a ocorréncia de um aumento dos escargwdida que 0 ocorre a progressao
escolar. Quanto ao género, o resultado mostroigs#icativo apenas em relacéo a prova RM.
Na forma A da BPR-5 encontrou-se uma interacaaifgigtiva entre a série e a dependéncia
administrativa em relacdo a prova RA, que tendeliménuir a medida que se muda da 62 para

a 82 série.

Em outro estudo desenvolvido por Almeida e PrindiO@, foram explorados os perfis
de capacidades cognitivas na Bateria de Provasd@d¢inio (BPR-5). Participaram do estudo
3.039 estudantes do Brasil (1.444) e de Portug&P§) das amostras de padronizagéo. Essa
amostra foi composta por aproximadamente 48% dgld&iras e 52% de portugueses. A partir

das 243 possibilidades de configuracdo de pedrani criados oito grupos de classificacdo, a
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saber: 1Perfis médiosquando a capacidade fosse média em quatro oa piovas; 2Perfis
Superiores quando as cinco capacidades estivessem acimaédi rau quatro estivessem
acima da média e uma fosse médiaP&fis Infaiores, quando cinco capacidades estivessem
abaixo da média ou quando quatro estivessem almima fosse média; #erfis médio
inferiores quando a capacidade estivesse abaixo da médieésrprovas e fosse média nas
outras duas; Ferfis médio superioregjuando a capacidade estivesse acima da médi@em t
provas e fosse meédia nas outras dua&estis com discrepanciagjuando fosse encontrada
pelo menos uma capacidade inferior a média e urparisn a média; 7Perfis médios
negativos quando a capacidade estivesse média em trésspeoiderior a média nas outras
duas; 8Perfis médios positivogjuando a capacidade estivesse média em trésspeaugperior

a média nas outras duas.

Nesse estudo, a categoria perfis com discrepancia fnais frequente para os dois
paises. Os resultados indicaram algumas diferesigaicativas entre os paiseg (7] = 26,8;
p<0,001) e uma diferenca na distribuicdo dos estedanas oito categorias (Bragll[35] =
126,7; p <0,001 e Portugg [35] = 60,8; p<0,01). Foi verificada também unmaidui¢do do
namero de perfis médios e um aumento dos perfisdisanepancia nos alunos mais velhos, o
gue pode estar associado a uma especializacdapsdades cognitivas. Quanto a analise dos
alunos com perfis de discrepancia, foram encondragtamelhancas entre os dois paises,
sugerindo que existe uma estabilidade na estratasacapacidades avaliadas pela BPR-5. O
estudo identificou que a forma dos perfis podeempatlmente, trazer novas e sistematicas
informacdes sobre as forcas e fraquezas das cagasidos estudantes ja que estdo associadas
as variaveis idade, areas de estudo, reprovacéoneza(Almeida & Primi, 2004).

Considerando as varias versdes da Bateria de Pdev&&aciocinio, Almeida e cols.
(2003), reportaram-se a validacao e afericdo de nora versdo do instrumento, a BPR5/6,
voltada para alunos que freqientam o 5° e 6° amasscblaridade. A pesquisa foi realizada

com 2.167 estudantes de varias regifes do Padn ssralunos devidamente representados em
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relagdo ao género e anos escolares a que a préseatia se destina. A analise fatorial dos
resultados nas quatro provas confirmou a existéeiam unico fator o qual explica 57% da

variancia. Este fator se mostrou mais correlacioraan o rendimento académico dos alunos
do que qualquer uma das quatro provas analisadeglasnente. Por outro lado, a variavel

género mostrou-se pouco diferenciadora das médiatesempenho nas quatro provas, o que
nao ocorre com 0 ano escolar e com a origem sdasahlunos.

Em 2006, Lemos apresentou um estudo que buscdicaen validade e precisédo das
trés versbes da BPR (BPR5/6, BPR7/9 e BPR10/12)palpcdo portuguesa, do territorio
continental, entre o 5° e 12° anos de escolarid@ddiciparam da pesquisa 4.899 alunos,
separados por cada ano de escolaridade, ou s€j8,at012° ano. Esta amostra foi constituida
com base nos dados estatisticos obtidos junto atéiio Publico da Educacéo, obedecendo
ao critério de representatividade e aleatoriedifeando a distribuicdo dos alunos por zonas
do pais (Norte, Centro, Lisboa e Vale do Rio Tefaud, meio de proveniéncia dominante dos
alunos (urbana e rural), ano de escolaridade, gémepcdes escolares nos anos do ensino
secundario: cientifico-tecnologica; sécio-humaoést sdcio-econdémico.

Nesse estudo, os resultados revelaram que os ieoéfie de precisdo da BPR5/6,
obtidos por meio do método do teste-reteste, apig@sen indices satisfatérios. Os valores mais
altos de precisédo foram os das provas RA (0,72),(®Y¥4) e RN (0,75) e o menor foi o da
prova RP (0,67). Alem disso, para a BPR5/6 e paraowras duas versdes (BPR7/9 e
BPR10/12), o coeficiente de precisdo também folisado a partir do método de consisténcia
interna dos itens, com recurso ao coeficiente dgek&ichardson, uma vez que foi feita uma
Unica aplicacdo das provas. Os valores obtidos dsimrawam indices satisfatorios. Na BPR5/6,
0 maior indice encontrado foi na prova RN (0,84peetivamente) e o menor foram nas provas
RV e RP (0,78, respectivamente). Na BPR7/9, assimocna BPR5/6, todos os valores foram
altos e satisfatérios, variando entre 0,74 a (P&8.fim, na BPR10/12, os valores de precisao

também foram altos e significativos, variando et a 80. Ainda, considerando os indices
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de precisdo, observou-se que as prova RP (BPR5/BMe(BPR7/9 e BPR10/12) séo

tendencialmente mais baixos devido a propria hg&meidade dos itens que compde estas
provas.

Num segundo estudo de precisdo dos resultados,deih uma subamostra de alunos
pertencentes a amostra nacional de afericdo davearédes (BPR5/6, BPR7/9 e BPR10/12),
novos valores de consisténcia interna (Kuder-Radwr) foram encontrados para cada uma
das provas nas trés versdes da bateria. Os remiltadelaram que os coeficientes tendem a
situar-se acima de 0,75 (sobretudo na BPR10/12nd@e mais reduzido foi na prova RM
(0,63 na BPR7/9). A prova RN apresentou os inditas elevados de precisdo (Lemos, 2006).

Quanto a validade da bateria, a andlise fatorialrdsultados nas provas apontou para
um bom indice de relacionamento entre os niveiedkzacdo dos sujeitos nas varias provas
cognitivas para cada nivel de escolaridade. A pRMaapresentou niveis médios de correlagéo
mais baixos no 3° ciclo e ensino secundario. Ptiodado, as elevadas intercorrelacbes dos
resultados obtidos pelos sujeitos sugerem a existée um fator geral de realizagdo, comum
nas quatro/cinco provas (Lemos, 2006).

Considerando os valores obtidos na andlise fatestes sugeriram que, subjacente as
correlacdes verificadas, se identifica um Unicorfafue explica entre 50 a 60% da variancia.
De acordo com a autora, este dado pode ser inizdpreno sentido de operacdo cognitiva
“raciocinio”, que se traduz na capacidade de amaisde compreensdo das situagbes ou
problemas e, ainda, de inferéncia e de aplicac&orelacdes encontradas entre os varios
elementos que integram cada situac&o ou problema.

No que diz respeito a BPR5/6, Cruz, Primi, Aimeedaunha (2006) desenvolveram um
estudo inicial de adaptacéo desta bateria pardages brasileiros que cursam de 12 a 52 séries
do ensino fundamental. O estudo buscou verifigaeaisdo das provas por meio da andlise da

correlacdo item total e por meio do coeficientedesisténcia interna e a validade por meio da
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correlagdo entre elas (validade de construto) eod@lagéo das provas com a idade (validade

de critério).

Em se tratando da preciséo, as provas RN e RPeapaesm consisténcia interna entre
0,86 e 0,89 e as provas RA e RV coeficientes énit2 e 0,76. As correlacdes entre as provas
foram significativas, sendo que, a maior correlafgicentre as provas RV e RN 0,76
p=0,01) e, a menor, entre as provas RA e RY045 p=0,05). Para as correlacdes entre as
provas e a idade, a Prova RA obteve a menor coaelaom a idader£0,476p=0,01) e a
Prova RN a maior correlacdo=0,842p=0,01). Embora os resultados tenham demonstrado
resultados favoraveis, os autores sugerem o deseneato de novos estudos a fim de
possibilitar a adaptacdo da BPR5/6 para a populbagBileira, jA que a pesquisa se tratou de

um estudo inicial.

Diferentemente dos estudos citados anteriormestegiFa, Almeida e Guisande (2006)
realizaram uma pesquisa procurando apresentar wodoconjunto de investigagcdes que
relacionam a memoaria de trabalho e as aptides tasnéendo em conta o modelo CHC. Os
resultados encontrados demonstraram que a dimemsfnéria de trabalho, claramente
associada ao estrato | do modelo teérico CHC, smegeesentada em vdarias baterias da

inteligéncia, inclusive, na Bateria de Provas deiétanio.

Outro estudo bastante peculiar foi desenvolvido Ganha, Nunes, Primi, Cruz e
Almeida (2006). Os autores procuraram analisar aslidlades cognitivas em 24 mausicos
estudantes e profissionais ja graduados pela EslolMisica da Universidade Federal da
Bahia através da BPR-5. Os resultados apontarandagieaciocinios avaliados pela BPR-5, o
raciocinio verbal, avaliado pela Prova RV, foi oicon que apresentou diferenca

estatisticamente significativa entre o grupo adalia a amostra normativa.

Utilizando a BPR-5, Barbosa (2006) desenvolveu yesquisa procurando buscar

evidéncias de validade da bateria para idosos. #aegificacdo da validade foram realizados
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estudos de correlagdo entre os resultados na BPR-%dade, o género, a escolaridade e o
tempo gasto para a execucdo das tarefas. Dos 4i8igmartes submetidos a BPR-5, 19

responderam a Forma A, sendo que 78,9% tém de 4amo§ de estudo; e dos 24 que

responderam a Forma B, 82,4% tém de 11 a 14 anestdéo. Para a previsdo do tempo que
seria gasto na execucdo dos subtestes da BPR-Bediizado um registro do tempo de

aplicacdo dos subtestes, considerando o desempentemnpo previsto pelo manual (nGmero

de itens respondido no tempo padronizado) e o telamxecucao de cada tarefa pelo grupo de
idosos.

No estudo com os resultados do tempo necessaacapaxecucao das tarefas, os dados
demonstraram que os idosos utilizam aproximadanedfe a mais que o tempo limite nos
estudos com alunos do ensino médio e fundamentantQ a comparacdo das médias dos
grupos etarios, foi verificado que ocorre uma dingéo do desempenho entre os grupos com
60-64 e 65-69 anos, em todos os subtestes; essaidido das médias ocorreu também entre a
faixa etaria de 70-74 e 75-79 anos, exceto para RY, que aumentam.

Considerando as duas meédias nos subtestes eqoossetotais, com ou sem limite de
tempo, foi realizado um estudo de correlagdo e siekeOs dados revelaram uma diferenca
significativa na relacdo tempeersusescore, indicando que o tempo é uma variavel que
interfere na obtencéo da estimativa das habilidadgsitivas a partir da BPR-5, no caso dos
idosos (Barbosa, 2006). A autora verificou aindage gcorre um declinio das médias no
desempenho dos idosos (escores obtidos com o tivmpe a idade) em todos os subtestes e
mais acentuado no RE, RM e RN. A correlacdo dogressem tempo limite e a idade foi no
RV de §=-0,227;p>0,05) e no RA der€-0,123;p>0,05); e com tempo limite foi de<-0,373;
p=0,05) no RV e der§-0,323;p=0,05) no RA. Por sua vez, a correlagéo entre aasiéos
subtestes com e sem tempo limite e o género, awegldemonstraram uma diferenca

significativa apenas nos resultados da prova RM twnpo limite { [35] = 4,677;p=0,000),
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com tempo limite livret([41] = 5,037;p=0,000); do EG 5 com tempo limite[B5] = 2,245;

p=0,031), com tempo livre [41] = 2,163;p=0,036).

Na andlise de variancia entre escolaridade e esoa® provas da BPR-5 com tempo
limite, Barbosa (2006) observou que na prova RWerfdo ha diferengas significativas entre
0s escores dos idosos do ensino médio e superorRM, RE e RN, os idosos nédo
apresentaram diferencas significativas entre asresco desempenho de ensino fundamental e
médio.

Couto (2005), por sua vez, realizou uma anéliseopstétrica da Bateria de Provas de
Raciocinio utilizando a Teoria de Resposta ao If€RI) pelo modelo de Rasch, dois e trés
parametros para os itens e também correlacdes entmarametros estimados por modelos
diferentes e entre populacdes diferentes. Comdtadsu foi verificado a invariancia dos
parametros em relacdo ao modelo usado na estineagdorelacdo a populagédo. Os dados da
BPR-5 revelaram se ajustar melhor ao modelo der@petros, mas houve também ajuste ao
modelo de 2-parametros e ao modelo de Rasch. @oedamonstrou que devido as vantagens
alcangadas recomenda-se utilizar os valores désngaros estimados pelo modelo de Rasch.

Quanto a analise dos conteudos das provas que eoamp®R-5 e a investigacao da
relacdo entre estes conteldos e a dificuldade tdos, iCampos (2005) realizou um estudo
bastante detalhado. O contetdo dos itens foi filzedd nas categorias: classe gramatical e tipo
de relacdo entre as palavras (Prova RV); tamanhosetfiéncia numeérica, operagoes
matematicas utilizadas, nUmero de sequéncias Bgitézadas, complexidade das sequéncias
I6gicas (Prova RN); tipos de regras de modificaz@dimero de tipos de regras de modificacao
(Prova RA), numero de eixos de rotagdo, sentidosothgdo, faces visiveis dos cubos e
presenca de estimulos visuais nas bordas dasdasesibos (Prova RE); tipo de conhecimento
em Fisica (Prova RM). As varaveis representativestasd categorias foram correlacionadas
com o indice de dificuldade dos itens, o qual faicalado por meio do modelo de um

parametro da Teoria de Resposta ao Item a paréimstra de padronizacdo brasileira.



54

Segundo Campos (2005), as analises realizadas dearam que o contetudo da BPR-
5 abrange as modalidades amplas denominadas @meiggfluida, inteligéncia cristalizada e
percepcao visual ampla, conforme descritas no mo@elC. Foi verificado também, que o
contetdo da BPR-5 esta relacionado as habilidasigsc#icas como raciocinio sequencial
geral, raciocinio indutivo, raciocinio quantitativ@nhecimento lexical, visualizacao, relacdes
espaciais e manipulacédo de imagens. A analiselagieentre o contetdo e a dificuldade do
item resultou em coeficientes significativos paaatg das variaveis pertencentes as categorias
classe gramatical, tipo de relagéo entre as paasegiéncia numérica, operagbes matematicas
utilizadas, complexidade das sequéncias l6gicpss tde regras de modificacdo, nimero de
tipos de regras de modificacdo, nUmero de eixan@dedo, presenca de estimulos visuais nas
bordas das faces dos cubos e tipo de conhecimemtBigica. De acordo com o autor, as
andlises dos itens da BPR-5 possibilitaram maemtiticacdo das habilidades medidas por este
instrumento, assim como a identificacdo de explieagara as dificuldades dos itens.

Um outro estudo realizado com a BPR-5 foi o de Pi@untert e Alchieri (2002). Este
estudo explorou as correlagdes entre as variaee&utliger com seis medidas das habilidades
cognitivas: o raciocinio abstrato, espacial, nuotéd verbal avaliadas pela BPR-5 e medidas
de raciocinio abstrato avaliados pelos testes ROIN¥R comparando os indicadores do
Zulliger em dois grupos com habilidades extremdsnitados pelos percentis 25 e 75 nessas
habilidades. Os participantes foram 1.468 pes$€35% do sexo masculino, 71% entre 19 e
31 anos e 75, 7% com ensino médio completo. Asreer@o Zulliger, classificadas segundo o
sistema de Klopfer usado por Vaz, associadas gigtifamente e positivamente as medidas de
inteligéncia indicadas pelo teste ndo paramétreeMdn-Witney foram: o nimero de respostas
(R), forma bem vista (F+), respostas cromaticas fmma (FC), movimento humano (M+) e
respostas com dimensionalidade (FK, KF e F), calit®@nimais, humanos e botanicos. Ainda
as variaveis forma distorcida (F-), conteddos taets (Art), anatdbmicos (An) e antropol6gicos

(Ay) estiveram negativamente associadas com medidgsitivas. Os autores encontraram
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também um padréo especifico de correlagcdo depeaddadhabilidade cognitiva sendo
considerada.

Considerando os estudos da BPR-5 e os testesiyosjeCosta (2004) realizou um
estudo correlacional das Piramides de Pfister R-B com 200 estudantes do ensino médio,
dos periodos diurno e noturno de escolas da redeéusd e privada de um municipio do Estado
de Minas Gerais. Ao ser comparado o desempenhdRa3Bentre as séries testadas, a autora
verificou uma tendéncia entre os sujeitos das fitss&éo ensino médio a apresentarem
melhores resultados do que os individuos das 8¥ss&egundo Costa (2004), estes dados
indicam a ocorréncia de um declinio nos padréegedenvolvimento do desempenho em testes
saturados de inteligéncia fluidafjGCque atinge o seu auge por volta dos 18 anocdadie i

Ainda, no que diz respeito a relacdo nivel formdeésempenho na prova de raciocinio,
os resultados indicaram que os individuos que é¢xeia pelo menos uma piramide em
estrutura apresentaram elevada pontuacdo na BMER:&U demonstrado também, que os
individuos que n&o executaram tapetes apresentaradesempenho melhor na BPR-5 do que
os que fizeram pelo menos um tapete (Costa, 2804)tora verificou que tanto no grupo com
alto desempenho quanto no grupo com baixo desermpdmh uma ocorréncia alta de
porcentagem de tapetes. Neste caso, considerandtergretacdo para as piramides em
estruturas e para as piramides em tapetes, foramparadas as estruturas com as respostas FC.
Os dados indicaram que a pessoa que faz estruinsegue aplicar o controle intelectivo as
excitacOes afetivas, adequando-se no seu campadugoo, na persisténcia ou ndo do afeto,
dentro de uma modulacdo prépria, de mais agradaveénos agradavel. Por outro lado, os
individuos que fizeram tapete apresentaram maigpemsao a sofrer impacto emocional por
carecer de uma acao analitica sobre a afetividgatesentada pelas 360 etiquetas coloridas de
Pfister.

Segundo Costa (2004), estes dados foram comprovados vez que foram

encontradas no grupo com alto desempenho na BRR<b@s que executaram piramides em
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tapetes (18%), ou seja, se a perturbacdo emodaianpéssoa for muito grande, mesmo diante
de um nivel intelectual mais diferenciado, pod@isgervar a ocorréncia de tapetes. Portanto,
os resultados deste estudo se apbéiam na correlagatente entre a estrutura e o alto
desempenho na BPR-5 e na correlagéo entre tapateredesempenho na BPR-5.

Um outro estudo utilizando a BPR-5 foi realizadar fyimi, Biguetti, Munhoz,
Noronha, Polydoro, Di Nucci e Pellegrini (2002).tdegstudo explorou as correlacbes entre
habilidades cognitivas, interesse e tragos de palisade investigada em um grupo de 60
adolescentes que frequentaram um programa de ag#émtprofissional. Os instrumentos
utilizados além da BPR-5 foram: O Levantamento nierésses Profissionais (LIP) e o
Questionario de Personalidade 16 PF. Os resultadsefraram associacdes significativas entre
0s raciocinios: abstrato (RA), mecéanico (RM) e esppaRE) com interesses por ciéncias
fisicas e calculo. Outra associagdo significatmiaeintre os subtestes RA, RM e RE com o
Fator Ill do 16 PF. De acordo com os autores, estedo forneceu informacdes importantes
sobre a utilidade do uso combinado desses insttoasignincipalmente no que se refere a
validade das interpretacdes obtidas otimizando plom¢do das informacdes sobre a
personalidade no momento da escolha profissiondersenvolvimento de carreira.

Ainda, dentro do contexto organizacional, encoretra trabalho de Baumgartl (2004).
A autora buscou evidéncias de validade da BPR-B)-Bfe PMK em 79 funcionarios de uma
empresa de energia elétrica. Os resultados rewela@e a BPR-5 apresenta correlagbes
significativas quando os funcionarios apresentamamgempo de experiéncia, ja que a bateria
€ um instrumento que avalia a inteligéncia fluide ge refere a capacidade do individuo em
lidar com situagbes novas e pouco estruturadasaddedlo com o resultado obtido, a BPR-5
demonstrou ser um instrumento adequado no prodesawaliacio de eletricitarios.

Em outro estudo desenvolvido no contexto organiredj Baumgartl e Nascimento
(2004) realizaram uma pesquisa com 57 eletrickaciom idade entre 19 e 45 anos, com o

objetivo de estabelecer normas para a BPR-5 e destigar a relacdo entre variaveis
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demograficas e ocupacionais e os desempenhos sddaefbateria. As normas foram
estabelecidas especificamente para os funcion&hossetor elétrico de uma companhia
energética de Minas Gerais, por ocasido da reirtggiaa do processo de avaliacao psicolégica.
Em razéo do nivel de escolaridade da amostra &f igcompleto) foi utilizada no estudo a
forma B da bateria.

Os dados obtidos pelas autoras mostraram que, Emdoea funcdo exercida, o
desempenho ficou na zona média (escore padréo lrad@mentre 90 e 110). Além disso, foi
verificado um aumento do EPN de acordo com a esdatie; e uma queda no desempenho
dos sujeitos com mais idade. Os coeficientes deelegéo indicaram que o subteste RN
apresenta uma correlacdo pequena, mas significatwaa funcéo exercida. Os coeficientes de
correlacdo entre os resultados nos subtestes eokardade foram positivos e significativos,
com excecdo do subteste RA. Os coeficientes delagéo, considerando a variavel idade,
foram negativos e significativos.

No que diz respeito a comparagédo das medias @engesho nos subtestes e a fungéo
exercida, ndo ocorreu diferenga estatisticamengaifiativa entre os grupos avaliados.
Entretanto, em relagéo a escolaridade foi encomnath diferenca significativa, entre os niveis
de escolaridade nos subtestes RE, RM, RN e o EfaN la analise realizada entre as médias e
a faixa etaria observou-se que todos os EPNs dimimucom o aumento da idade. No entanto,
na comparagao entre as médias nos subtestes &as dtarias verificou-se uma diferenca
significativa no RE, RM, RN e no desempenho gl¢Baumgartl & Nascimento, 2004).

As autoras também encontraram diferencas sigtifasa (=-2,93; p=0,025) entre a
diferenga das médias com base no EPN Total dasasammmanual e do estudo realizado pelas
mesmas. A diferenca foi encontrada nos escoresulaestes RAt£10,843;p=0,000), RM
(t=-7,786;p=0,000) e REt£5,804;p=0,000). As autoras observaram que existe a neleessi
da criacdo de normas para adultos, assim como gra@os especificos, considerando a

realidade da avaliacdo a ser realizada. Ou sejagsagtados revelaram a importancia do
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estabelecimento de normas para a empresa, vistoagamostra organizacional apresenta
caracteristicas peculiares em relacdo a amosgmalrde estudo da respectiva bateria.

Também na area organizacional, Manséo (2005) cealim estudo correlacional entre
o teste Self-Directed Search Career Explorer (S®8)BPR-5. Os dados indicaram que as
pessoas com interesses profissionais representamoSDS pela tipologia Realista (R),
geralmente tendem a apresentar escores mais aitBaeiocinio Mecéanico (RM). Ou seja, as
caracteristicas que descrevem o perfil realistajocreferéncia por profissbes ciéncias e
exatas, podem ser associados as habilidades maesav@iadas pela prova RM da BPR-5.

Em outro estudo com a BPR-5, Filizatti (2004) coropaos resultados nos subtestes e
o raciocinio geral, com os resultados da avaliatiidesempenho no trabalho realizada pelo
supervisor, pelo colega de trabalho e a média diagéo de ambos. Os coeficientes indicaram
que existe uma correlacdo significativa entre diag@o de desempenho no trabalho e os
subtestes da BPR-5; e altamente significativossatisestes RNr€0,260;p=0,004) e no RE
(r=0,364; p<0,001). Quanto a avaliagdo realizada pelo colegarabalho, foi encontrada
apenas no subteste RA uma correlacao signific@tis®281;p 0,007), e correlagdo marginal
nos subtestes RE=0,163;p=0,071) e RN 1(=0,162;p=0,073). Também foi encontrada uma
correlacdo positiva e significativa entre o resldtgeral e a avaliacdo do superviser0(321;
p<0,001) e do colega£0,192;p<0,034).

A partir dos estudos citados verifica-se que ha gnaade diversidade de pesquisas
procurando buscar evidéncias de validade e preda®®ateria de Provas de Raciocinio para
varios contextos e grupos especificos, como pompke avaliacdo de eletricitarios no
contexto organizacional. Além disso, as pesquisdEam que a BPR tem se mostrado um
instrumento eficiente para a avaliagdo de estudantésicos, idosos, entre outros. No entanto,
€ importante que novas pesquisas sejam realizadas de buscar novas evidéncias de

validade e precisdo para as varias versdes da BPR.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL
Investigar evidéncias de validade e precisdo da&rBatle Provas de Raciocinio

Infantil (BPR-5i).

OBJETIVOS ESPECIiFICOS

1. Realizar a analise dos itens.

2. Estudar a precisdo por consisténcia internaRR-Bi por meio da realizacéo do
Kuder Richardson

3. Verificar a precisdo da BPR-5i por meio do testeste a fim de verificar a
estabilidade das provas.

4. Buscar evidéncias de validade por meio da andisestrutura interna: anélise
fatorial

5. Buscar evidéncias de validade convergente eatrBateria de Provas de
Raciocinio Infantil (BPR-5) e o teste Matrizes Resgivas Coloridas de Raven (Escala
especial).

6. Buscar evidéncias de validade de critério amatle a Bateria de Provas de
Raciocinio Infantil (BPR-5i) com as variaveis: degpenho escolar (notas), género, idade e
escolaridade dos alunos.

7. Realizar uma andlise de correlacdo parcial a danverificar o efeito da

escolaridade e da idade sobre o desempenho na BRiErando o efeito da leitura.
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METODO

Participantes
Participaram do estudo 289 alunos de primeira @t@siérie de escolas de ensino

publico (83,4%) e particular (16,6%) de trés cidade interior do Estado de Sao Paulo.
As criancas estudavam, na grande maioria, no perétdrno (55%). A idade dos
sujeitos variou de 7 a 14 anos. A média das idaalete 9,63 e 0 desvio padrdo 1,64.
Em relac&o ao sexo, a amostra incluiu 48,1% décjpamtes do sexo feminino£139)

e 51,9% do sexo masculine=(50). A divisdo da amostra por série em relacéscala
publica compreendeu 37 (15,4%) criancas na prinsdrée, 28 (11,6%) da segunda
série, 38 (15,8%) da terceira série, 41 (17%) datgisérie e 97 (40,2%) da quinta série.
Em relacdo a escola particular a divisdo da amsiraérie compreendeu 21 (43,8%)
criangcas na primeira série, 8 (16,7%) da segunde, S84 (22,9%) da terceira seérie, 3
(6,3%) da quarta série e 5 (10,3%) da quinta sAri€abela 5 mostra a freqiiéncia de

criangas por escola e por série.

Tabela 5 Frequéncia de criancas por escola e série escolar

Escola Frequéncia
1a 23 3a 4a 58
série série  série  série  série

E. E. Dr. Coriolano Burgos - - - - 13
E. E. Prof. Fernando Barbosa 27 14 21 29 -
E. E. Profa. Floripes Bueno da Silva 10 14 17 12 -
E. E. Rangel Pestana - - - - 15
E. E. Profa. Sonia Rita Penteado Aguiar i i i 69
Santos

Colégio Ebenezer 10 - 11 03 05

Colégio Sementes da Vida 11 08 - - -
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N&o fizeram parte deste estudo os alunos com tustde repeténcia ou que
participavam de aulas de reforco. Sé participarassel estudo aqueles cujos pais ou

responsaveis assinaram o termo de consentimento.

Instrumentos
Foram usados nesta pesquisa 0s instrumentos destseguir.

Bateria de Provas de Raciocinio Infantil - BPR-5i Almeida, Primi & Cruz,
2007)(Anexo 1).

A Bateria de Provas de Raciocinio Infantil (BPR-®&ijormada por quatro provas
distintas, mas que tém em comum a avaliacdo doaiadd que se trata de uma habilidade

especifica relativa a Inteligéncia fluida.

Prova de Raciocinio Abstrato (Prova RA)

A Prova RA é composta por trinta itens de conteldsiratio. Nesta prova sdo
apresentadas analogias entre figuras, que o sujgtera completar. Para tanto, €&
necessario que o individuo apreenda a relacao estleis primeiros elementos (1) e (2) e
descubra uma quarta figura (?) que venha a repssia relacdo inferida com o terceiro

elemento (3) indicado, conforme se pode verificaexemplo que se segue.
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A relacao entre (1) e (2) deve ser aplicada norsgpar de figuras a constituir: (3)

e (4). Neste caso, o triangulo (1) transformouisantio menor (2). Transformando-se do
mesmo modo, o quadrado (3) ficaria menor como teanativa C.

A reposta do individuo consiste em assinalar,rdesihco alternativas de resposta,
aguela que considera correta para completar agoesala analogia. Nao ha tempo limite
para a realizacdo desta prova. Os resultados §kitosina prova correspondem ao nimero
de itens respondidos corretamente.

Segundo Lemos (2006), este tipo de item trata-séxnato mais freqiente em
provas de raciocinio. De acordo com a autora, ¢ecolo abstrato dos itens, sem aparente
significado, permite diminuir, embora sem eliminarjnfluéncia de variaveis culturais,

escolares e linguisticas no desempenho cognitivo.

Prova de Raciocinio Verbal (Prova RV)
A Prova RV é composta por trinta e dois itens delagias verbais a serem
completadas pelo sujeito. Nesta prova, assim carferova RA, o0 sujeito precisa descobrir

a relacdo entre duas palavras e aplicar esta nresagdo na formacdo de um segundo par
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de palavras, escolhendo para tal, dentre cinconatieas de resposta, aquela que melhor

completa a analogia. Verifique alguns exemplos:

Dia esta par&loite comoPequenoesta para

A. Luz B.Grande C.Forte D.Crianca E.Escuro
(Neste exemplo, a frase estaria correta ao esootisea palavraGrande)

Ovo esta par&alinha comoSementeesta para

A. Floresta B. Vida C.Planta D. Peixe E. Algodéo

(A frase estaria correta ao escolhermos a pal&aaia)

A Prova RV concilia o conhecimento vocabular ddividuo com a sua capacidade
de estabelecer relagbes entre elementos (Lemo6). 289 relacdes estabelecidas entre as
palavras apresentadas sdo de natureza diversifiaslaaomo sinbnimo, oposi¢ao, causa-
efeito, parte-todo, pertenca, continuidade no tempw espaco, utilizacdo, quantidade e
intensidade, entre outras. Nao ha tempo limitendidi para a realizacdo desta prova. O
resultado dos sujeitos nesta prova corresponde @oemo de itens respondidos

corretamente.

Prova de Raciocinio Numérico (Prova RN)

A Prova RN é constituida por trinta itens nos q@xistem séries de nimeros em
gue o sujeito deve descobrir qual relacéo aritraégge as progressdes nas series e aplica-
la respondendo quais seriam os dois Ultimos numegues completariam a série. As
sequéncias apresentadas referem-se a séries $irmeaadternadas. O contetdo desta prova
permite avaliar a aptiddo para lidar com numertetpar pequenos célculos e, sobretudo,

inferir e aplicar relacdes entre niumeros.
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Nesta prova, a resposta do individuo consiste eltulea e escrever os dois
nameros que completam a série (? ?). N&o ha téimpe para a realizacdo desta prova.

Veja os exemplos a seguir:

Séries lineares
1 3 5 7 9 ? 2
(Nesta série os numeros aparecem de dois em deste Maso, a resposta®e 13)
1 2 4 8 16 ? 07

(Nesta série cada numero € o dobro do anterioteM@aso, a resposte82 e 64)

Série Alternada

7] Cwls][s]Ca[ 4 2 -

(Neste exemplo existem duas séries misturadas. déna é formada por nimeros que se

sucedem em ordem invers& 6 5 e na outra os numeros andam de dois em dois, ou

seja, soma-se sempre doid0 12 14Neste caso, a respostd €18).

Na Prova RN, o resultado corresponde ao numerteds corretamente respondido
guando ambos os numeros coincidem no seu valote Neso, o individuo recebe 2
pontos. Por outro lado, quando ambas as respagtasram erradas ou quando o individuo

responde apenas uma resposta corretamente, este @ponto.

Prova de Raciocinio Pratico (Prova RP)
A Prova RP é constituida por 15 itens em que sd@esaptados problemas com

informacgbes que representam as situacfes do cuiidim crianca. Esses problemas
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possuem certa complexidade informativa, que o teughévera organizar e deduzir para

poder resolver e elaborar a sua resposta, confoonegemplo abaixo indicado.

A Joana e a Paula sdo amigas. Uma possui um cao eudra possui um gato. A Paula
tem no seu cdo um grande amigo. A quem pertence @adm dos animais?

Cao —Paula

Gato —Joana

Cada um dos itens que compdem a Prova RP requenmnero diferente de
respostas, ou seja, ha problemas que requerenjeitm syppenas uma resposta para resolver
0 problema como ha questdes que requerem do saje#ivo respostas. Nesta prova, o
sujeito recebe 1 ponto quando acerta todos osgeasompdem a questao. Por outro lado,
guando o individuo responde erroneamente aos gaascompdem cada questdo, este

recebe 0 ponto.

A aplicacdo do instrumento pode ser realizada deeira coletiva ou individual.
Para uma aplicacdo eficaz deste instrumento, devekedecer a uma ordem pré-
estabelecida: RA, RV, RN e RP. As instrucbes emaontse nos cadernos de aplicagao,
gue permitem a crianga acompanhar toda a explicigdarefa a ser realizada por meio de
trés exemplos que séo lidos em conjunto com o agwic Ao final da instrucdo, o
examinador deve se certificar de que crianca coempleu a tarefa a ser realizada. Cada
caderno vem acompanhado de uma folha especificaspesta que deve ser preenchida
pela crianca (Anexo 2). Nas folhas de respostapanass RA e RV, a crianca deve fazer
um “X” na opcao escolhida como correta, ou sejatrdeas cinco alternativas de resposta a

crianca deve escolher apenas uma como certa. Jalhas de respostas das provas RN e
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RP, € necessario que a crianga escreva a respastatrada no campo especifico de cada

guestao.

Matrizes Progressivas Coloridas de Raven - Escalaspecial (Angelini, Alves,

Custodio, Duarte & Duarte, 1999).

As Matrizes Progressivas Coloridas de Raven (CPEBcala Especial - € um teste
de inteligéncia nao verbal que avalia a capacidatgdéectual geral ou fator “g” proposto
por Spearman (Angelini, Alves, Custédio, Duarte &ate, 1999). Este instrumento é
apropriado para avaliar criangas de 5 a 11 ¥, gn@ss0as portadoras de deficiéncia mental
e pessoas idosas. O teste Matrizes Progressivasidzsl de Raven é constituido por trés
séries (A, Ab e B) de 12 itens cada uma que, sospddaecem o escore geral. Os itens
estdo dispostos em ordem de dificuldade crescenteagla série, sendo cada série mais
dificil do que a série anterior.

Os itens consistem em um desenho ou matriz compame faltando e possui seis
alternativas de resposta em que o examinando deather a alternativa que contém a
figura que preenche adequadamente a parte que $altmlo que, apenas uma delas
completa a figura ou matriz corretamente. A FigRrdustra o item Al da Série A do

Raven.
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Figura 2.Item Al da Série A do teste Matrizes Progresdi@sridas de Raven

Em se tratando da pontuacéo, o individuo recelbenfogpara cada resposta correta
e 0 ponto para cada resposta errada. A pontuacgionm& de 36 e a minima 0 ponto. O
instrumento pode ser aplicado individual ou cobatiente e ndo ha limite de tempo para a
realizacao

O Manual das Matrizes Progressivas Coloridas deeRRdrasileiro apresenta a
padronizacdo para a populacdo paulistana. Angdlines, Custédio, Duarte e Duarte
(1999) utilizaram uma amostra representativa dencas da cidade de S&o Paulo com
idades entre 5 a 11 % anos, de escolas publicasidipais e estaduais) e particulares,
mantendo as mesmas porcentagens de criancas emtipadde escola para poder
reproduzir a distribuicdo do nivel sécio-econdrieopopulacdo. A amostra foi composta

por 1547 sujeitos, divididos em 14 faixas etaredye 4 anos e 9 meses e 11 anos e 9
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meses. A amostra foi sorteada entre alunos daafezdal de ensino de escolas publicas e
particulares, de forma a possibilitar a represamtiaide das regides da cidade de Séo
Paulo, tanto periféricas como centrais. O instrumefioi aplicado por psicologos e
estudantes dos ultimos anos do curso de psicolatgaacordo com as instrugdes
padronizadas. A aplicacao foi individual até os 7abbs e coletiva nas demais faixas
etarias, em grupos que nao excediam 10 sujeit@swad

A versao brasileira do instrumento apresenta pedelo método teste-reteste de
0,90 e pelo método das metades de 0,92. Os ressiltied analise de variancia revelaram
gue o escore foi maior com a progressao escolan, a&odade, com a escolaridade e o

género.

Teste de Compreensdo de Sentencas Escritas — TCSEafovilla, Viggiano,
Capovilla, Raphael, Bida, Neves & Mauricio, 2005)

O Teste de Compreensdo de Sentencas Escritasizaddilpara a avaliagdo da
compreensao de sentencas escritas e para o diagrdd&trencial de disturbio de aquisicdo
de leitura. O teste € composto por 6 itens dedr@n f) e 40 itens de teste (1 - 40), sendo,
cada um, constituido de 5 figuras alternativasstelba e uma sentenca escrita. A tarefa da
crianga consiste em ler a sentenca escrita e escalssinalando com um ‘X’, a figura que
melhor corresponde a ela. As sentencas escritasx@&msao (isto é, numero de palavras) e
complexidade sintatica e lexical (isto €, estrutgramatical e variedade de palavras)
crescentes. A Figura 3 ilustra um dos itens quepéem o Teste de Compreensao de

Sentencas Escritas.
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De tod os esses esp ortes, o g ue ele mais gosta é o futeh ol. Onde esta ele?
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Figura 3. Item 1 do Teste de Compreenséo de Sentengasasscri

Um bom desempenho no teste indica boa compreensaleitdra, com boas
habilidades de reconhecimento visual de palavrade@dificacdo de palavras, bom
vocabulario de leitura, boas habilidades de andlisgtica e de sintese seméantica e boa
memoaria de trabalho. Por outro lado, um desempéargatisfatério pode decorrer de uma
série de fatores, que requerem analise ulterias fedores podem envolver habilidades
lingliisticas gerais relacionadas a compreensamgigalgem primaria (isto €, compreensao
de fala em Portugués), que sao anteriores as dedéé linglisticas secundarias
relacionadas a compreensao da linguagem escri@ags sao especificas a leitura.

O escore maximo € de 40 acertos, sendo pontuadoalr@spostas certas e 0 para

respostas erradas.

Teste de Competéncia de Leitura Silenciosa (TeColLgS(Capovilla &
Capovilla, 2004)

O Teste de Competéncia de Leitura Silenciosa dboleSi é um instrumento
neuropsicologico e psicométrico que avalia a coémméd de leitura silenciosa e o
diagnéstico diferencial de distarbio de aquisicadadtura. Possui oito tentativas de treino
(A —H) e 70 de teste (1 - 70), cada qual com umcpanposto de uma figura e um item

escrito. A tarefa da crianga consiste em marcar com ‘X’ os pares figura-escrita
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incorretos e com um ‘C’ os pares figura-escritaetos. A Figura 4 ilustra alguns itens que

compdem o teste TeColLeSi.
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Figura 4. ltens que representam os sete tipos de paresoguede o TeColLeSi

Ha sete tipos de pares ordenados aleatoriamentamgm do teste, com dez itens de
cada tipo. Sdo eles: 1) palavras corretas reguleoeso FADA, sob a figura de uma fada;
2) palavras corretas irregulares, como TAXob a figura de um taxi; 3) palavras com
incorrecdo semanticaomo TREM, sob a figura de um 6nibus; 4) pseudopatacom
trocas visuais, como CAEBCA, sob a figura de uni#eca; 5) pseudopalavras com trocas
fonolégicas, como CANCURU, sob a figura de um cang@) pseudopalavras homoéfonas,
como PACARU, sob a figura de um péassaro; 7) psealdems estranhas, como

RASSUNO, sob a figura de uma mao.
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Os pares figura-escrita compostos de palavrastasroevem ser aceitos; aqueles
compostos de pseudopalavras ou palavras com @égéarisemantica devem ser rejeitados.
Como explicado em Capovilla e Capovilla (2004) adrdo de erros nos sete tipos de pares
revela as estratégias de leitura funcionais e micsfunais.

O escore maximo é de 70 acertos. Segundo Capo@liéschow e Capovilla
(2003), a fidedignidade do TeColLeSi, em avaliagitet e reteste apos 12 meses, obteve
coeficiente de correlacdo de Pearsef,50, p=0,000. Como sumariado nesse estudo, a
validade do TeColLeSi em mapear o processamenteitdeal em criancas foi estabelecida
preliminarmente em diversas pesquisas, com evidénde que o teste é capaz de
discriminar entre séries sucessivas da pré-esc8tasarie. Além disso, criancas de 12 série
gue pontuam na faixa igual ou abaixo de 1 desvibgmabaixo da média no TeCoLeSi
apresentam maior dificuldade em discriminar fonenmaor velocidade de processamento
fonolégico e menor capacidade de memoria de tralfaliologica, consciéncia fonologica,

vocabulario, ditado e desenho de memoria.

Questionario de ldentificacdo

Por meio deste questionario foram coletados dadotextuais, tais como nome,
sexo, renda, escolaridade pessoal e dos paisdépescola, idade, estado civil, etnia e
profissdo. Nesta pesquisa, apenas os dados: idaidelale escolaridade foram utilizados.

O restante das informacdes foi coletado a fim déonearacterizar a amostra (Anexo 3).

Procedimento de Aplicacéo
Apb6s a aprovagdo do Comité de Etica da Universiddde Francisco e das
instituicdes de ensino, foi enviado o Termo de @atiento Livre e Esclarecido (Anexo

4) aos responsaveis das criancas para autorizarti@ipacdo das mesmas na pesquisa.
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Todos os instrumentos foram aplicados coletivamaat@répria escola as criangas cujos
responsaveis assim autorizaram. Para a aplicacaoegdo dos testes foram consideradas
as instrucdes contidas nos manuais de cada insttomPara a aplicacdo da BPR-5i

seguiram-se as instrucdes estabelecidas no maalBPR-5. Para a corre¢cdo da BPR-5i
utilizou-se os critérios descritos no subitem imstentos que compdem este trabalho. A

aplicacdo dos instrumentos ocorreu durante o peeedolar regular, em seis etapas.

Na primeira etapa aplicou-se a Bateria de Provd®ad&ocinio Infantil (BPR-5i). A
aplicacdo foi estruturada em duas sessdes orgasizda seguinte forma: na primeira
sessdo foram aplicadas as provas RA e RV e na de®essdo as provas RN e RP. A
primeira sesséo foi realizada num dia e a seguessie foi realizada no outro. Para as
criancas de 12 e 22 série, 0s itens das provas ¥ feram lidos um a um para as criancas
irem fazendo. A leitura dos itens foi feita tantirgp os alunos de escolas publicas quanto

para os alunos de escolas particulares.

Na segunda etapa foi aplicado o teste Matrizesrssiyas Coloridas de Raven
(Escala Especial) e o Questionario de Identificadfoterceira etapa foi feita a aplicacdo
do Teste de Competéncia de Leitura Silenciosa guaga etapa, a aplicacdo do Teste de

Compreensao de Sentencas Escritas.

Na quinta etapa foi feita a reaplicacdo da BPRrbitedos os sujeitos. O reteste
ocorreu apos um intervalo de 30 dias da primeili@aag@io da BPR-5i e foi organizado da
seguinte maneira: uma parte dos alunos respondguosas RA e RP e a outra parte
respondeu as provas RV e RN. Este procedimentadimiado a fim de evitar a fadiga dos

estudantes.

Por fim, na dltima etapa, foram coletadas as negaslares dos alunos em todos os

bimestres e em todas as disciplinas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicia-se nesta sec¢do a exposicao dos resultadpsedente estudo. Primeiramente
serdo apresentadas as analises descritivas. Bosimie serdo apresentadas as analises
dos itens das provas por meio da Teoria de Resposteem (TRI). Em seguida, serdo
apresentadas as informacgdes relacionadas a preas&onsisténcia interna da BPR-5i por
meio da realizacdo déuder Richardsore, também, as evidéncias de precisdo da BPR-5i
utilizando o método teste-reteste a fim de vernifacastabilidade das provas.

Posteriormente serdo relatadas informacfes acer@ndlise fatorial exploratéria
realizada com a finalidade de verificar a dimersiolade tanto da BPR-5i como das
guatro provas separadamente. Depois disso ser@éseapadas as informacdes acerca da
validade convergente, verificada por meio de undisafatorial entre a BPR-5i e os testes
Raven, TCSE, TeColLeSi e as disciplinas escolardanghém, por meio da andlise de
correlagédo entre a BPR-5 e o teste Raven a finpdstatar a convergéncia entre os dois
instrumentos.

Em seguida serdo apresentadas as informacdes atzrealidade baseada na
relacdo com variaveis externas, também chamadaglitade de critério, através da
comparacgao do desempenho do grupo na BPR-5i qaardesempenho escolar, ao género,
a idade e a escolaridade dos sujeitos. Por fifipsgpresentadas as informacdes acerca das
analises de correlacdo parcial a fim de verificafesto da escolaridade e da idade sobre o

desempenho na BPR-5i, retirando o efeito do TC8& EeColLeSi.
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Analise descritiva

Na Tabela 6 sdo apresentados os valores minimoxenmaa media, o desvio
padrédo e os valores da curtose para as provastddaaBde Provas de Raciocinio Infantil
BPR-5i, Matrizes Progressivas Coloridas de Ravscafa especial), Teste de Competéncia
de Leitura Silenciosa (TeColLeSi), Teste de Comp@eme Sentencas Escritas (TCSE) e

das disciplinas escolares.

Tabela 6.Estatisticas descritivas para as provas da BPRd&ien, TeColLeSi, TCSE e

disciplinas escolares

N Minimo Maximo M DP Curtose
Prova RA 289 -3,39 4,07 0,37 1,35 -0,33
Prova RV 289 -3,32 5,18 0,65 1,10 1,37
Prova RN 288  -7,06 5,21 0,16 2,71 -0,10
Prova RP 287 -4,26 4,35 0,61 1,49 1,15
Prova RA_reteste 123 -2,57 2,86 0,65 1,37 -0,49
Prova RV _reteste 149  -3,90 5,37 0,78 1,26 1,58
Prova RN_reteste 149  -6,45 7,08 0,41 2,77 0,05
Prova RP_reteste 123 -4,37 4,46 0,70 204 0,23
Raven 289 -2,88 6,10 1,76 1,62 -0,03
TeCoLeSi 161 36 70 63,36 567 2,97
TCSE 161 1 40 33,37 9,08 3,76
Portugués 283 1,00 10,00 5,38 1,99 -0,69
Historia 283 1,33 10,00 5,94 198 -0,92
Geografia 283 1,67 10,00 5,84 203 -091
Ciéncias 283 1,83 10,00 5,90 1,98 -0,98
Matematica 283 1,00 10,00 5,70 2,08 -0,93
Artes 283 2,00 10,00 6,41 2,36 -1,38

Como pode ser observado na Tabela 6, de um modf gemédia de acertos nas
provas RV e RP, tanto na primeira como na segumiaagdo (teste-reteste), foram
maiores em comparagdo a media de acertos nas fRévasRN. Com base nestes dados
pode-se supor que a média de acertos € maior ogaspde raciocinio verbal e pratico em
razdo destas duas provas serem compostas porstayeéa abrange conteddos muito

préximos ao contetdo aprendido em contexto es¢otempreenséao verbal e leitura). Por
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sua vez, a menor meédia de acertos nas provasideing@ abstrato e numérico, pode estar
associado ao fato destas provas serem formadatambas que requerem a capacidade
fluida para a sua resolucéo, isto €, a capacidadgidnca resolver problemas novos para
0S quais ndo possui um conhecimento prévio.

Observa-se também, em relacdo aos testes TeColL&SISE, que a média de
acertos esteve bem proxima a pontuacdo maximeaedtest Neste caso, os testes de leitura
sado compostos por itens que avaliam a capacidadmmereensédo e leitura que estao
intimamente associadas ao processo de aprendiz&dgsse sentido, em razao dos testes
de leitura ser formados por tarefas de conteldetasivente associados ao processo de
aprendizagem, os alunos tendem, com o avancarada ied com o aumento do nivel de
escolaridade, obter uma média de acertos bem padipontuacdo maxima do teste.

A Tabela 7 apresenta a média e o desvio padrdo gzaudisciplinas Portugués,
Historia, Geografia, Ciéncias, Matematica e Arfega as quatro provas da BPR-5i e para

o teste Raven em funcédo dos niveis de escolaridade.

Tabela 7.Média e desvio padrao por nivel de escolaridadedmgciplinas escolares, na

BPR-5i e no teste Raven

Disciplina

12 série 22 série 32 série 42 série 52 série
Escolar

M DP M DP M DP M DP M DP
Portugués 59 2,17 524 191 566 218 4942 26,23 1,76

Historia 6,08 221 574 198 576 206 5,16 16236 1,89
Geografia 6,11 222 572 198 570 201 498 31,5620 2,00
Ciéncias 6,10 218 574 200 581 218 5,11 1,620 1,87
Matematica 593 220 520 19 565 2,23 488012611 1,93
Artes 6,28 2,50 593 218 6,12 245 496 2,04467,2,00

Prova RA -0,8 1,10 -0,16 1,18 0,73 1,17 1,22 1,265 1,23
Prova RV 0,07 101 o032 114 0,73 088 09 1,799 1,00
Prova RN -1,70 1,79 -106 216 -0,09 290 183 2,603 242
Prova RP 037 13 033 187 056 138 097 1093 1,53
Raven 032 127 130 1,19 185 164 251 15%02,1,34
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Os resultados apresentados para as séries escolardabela 7, indicam que, de
maneira geral, houve uma queda das médias nasagbéesinas seis disciplinas escolares,
para o 2° 3° e 4° nivel de escolaridade, send@stimento retomado na faixa escolar
posterior. Entretanto, ao analisar as pontuacdgdasbpara as quatro provas da BPR-5i,
observa-se, de modo geral, que existiu um cres¢éomenmeédia da prova RV para as cinco
faixas escolares estudadas. Por sua vez, os dasilipresentados para as provas RA, RN
e RP, na Tabela 7, indicam que para os quatro pameiveis escolares houve um
crescimento das médias nestas provas, havenderipasiente, uma queda na pontuacao
nestas mesmas provas na quinta faixa escolar dstudavamente, tal como foi observado
para as provas RA, RN e RP da BPR-5i, houve unctionesto na pontuagdo no teste
Raven até a 42 série escolar estudada, havenderipoaente, uma queda na pontuacao no
teste Raven.

Na Tabela 13 sdo apresentados os valores dass&dis desvios padroes para as
provas RA, RV, RN e RP e para as variaveis esdalde e idade em funcdo do Grupo 1 e
2. O Grupo 1 refere-se ao agrupamento dos alunmesfavam cursando a 12 e 22 série. O
Grupo 2 refere-se ao agrupamento dos alunos gaeaestcursando a 32, 42 e 52 série. A
analise foi realizada levando em consideracaoiaativdos estudantes em dois grupos, uma
vez que para os alunos que compdem o Grupo 1 eapRV e RP da BPR-5i foram lidas
pela aplicadora. Quanto aos estudantes do Grupest2s resolveram as provas sem

gualquer ajuda da aplicadora no que diz respdéitiaa das provas.
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Tabela 8 Média e desvio padrdo por grupo (1 e 2) nas grolaBPR-5i e nas variaveis

escolaridade e idade.

Escolaridade M DP
Prova RA -0,54 1,18
Prova RV 0,17 1,07
Prova RN -1,47 1,96
Prova RP 0,34 1,58
Escolaridade 1,38 0,49
Idade 7,67 0,65

Grupo 1

Prova RA 0,79 1,23
Prova RV 0,89 1,02
Grupo 2 Prova RN 0,92 2,66
Prova RP 0,74 1,44
Escolaridade 4,27 0,84
Idade 10,57 1,02

Os resultados apresentados na Tabela 8 indicajmdgueaneira geral, no Grupo 2,
houve um crescimento das médias nas pontuacOoemslitas quatro provas da BPR-5i e
para as duas varidveis estudadas, comparativanentmeédias do Grupol. Pode-se
observar também que, no Grupo 1, as médias nasggd&s obtidas nas provas RV e RP
foram maiores em comparacdo com as médias nasspgRA/& RN. Tal resultado pode ser
atribuido ao fato das provas RV e RP serem formpdasarefas que possuem contetdos

mais proximos ao contexto escolar.

Tabela 9.Média e desvio padréo para as disciplinas ess&para o TCSE e TeColLeSi

12 série 22 série 32 série 42 série 52 série

M DP M DP M DP M DP M DP
Portugués 590 2,17 524 191 566 218 494 20235 1,76
Histoéria 6,08 221 574 198 576 206 516 1,62366, 1,90
Geografia 6,11 222 5,72 198 570 201 498 1,73216 2,00
Ciéncias 6,10 2,18 574 200 581 2,18 5,11 1,62196,1,87
Matematica 5,93 2,20 5,20 196 565 223 488 201 6,11 1,93
Artes 6,28 250 593 2,18 6,12 245 494 2,04 7,4500
TCSE 21,41 13,44 33,52 5,105 33,92 6,374 37,07 2,401 37,27 4,003
TeColLeSI 55,976,46 62,00 3,536 64,31 4,416 66,50 2,378 65,82 3,681
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Como pode ser observado na Tabela 9, anteriornagmésentada, verifica-se que
existiu um crescimento das meédias nas pontuacOésste TCSE, para os cinco niveis de
escolaridade estudados. Entretanto, ao analisanéalsas das pontuacOes obtidas pelos
alunos de 42 e 52 série € possivel verificar quevdhwma estagnagdo da pontuagdo no
TCSE. Observa-se também, que houve um crescimexgamédias nas pontuacdes no
TeCoLeSi até a 42 série, registrando-se, postegittien uma queda da pontuacdo no

TeCoLeSi para as criancas que estdo cursandcéaé? s

Andlise dos itens por meio do Rasch

Para a analise dos itens adaptados e construidms [BPR-5i foram feitas analises
baseadas na Teoria de Resposta ao Item (TRI). dhespor esse modelo tedrico se deve
ao fato de que a TRI propde modelos de varidviasties para representar a relacédo entre a
probabilidade de um individuo apresentar deternsina$posta a um item e seus tragos
latentes ou habilidades na area do conhecimentbadwa 0s quais ndo podem ser
observados diretamente (Baker, 2001).

As estatisticas defit e outfit sdo indicadores do ajuste de itens e pessoas aanod
e se referem as diferencas entre o valor obsereadoprevisto pelo modelo. @fit
descreve as situacdes de discrepancia nas quaialmes de habilidade do sujeito se
encontram proximos aos valores de dificuldade terssj ao passo que autfit indica
situacbes incoerentes nas quais pessoas com diiaddde erram itens de baixa
dificuldade ou pessoas com baixa habilidade aceitans dificeis (Prieto & Velasco,
2006).

De acordo com Wright e Linacre (1998), o valor eage destas estatisticas é 1. Por
convencdo, os valores maximos para que essas raeskflam consideradas adequadas

variam entre 1,3 e 1,5, ao passo que os valorexistgs a isso revelam um desajuste
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muito alto prejudicando gravemente as medidas. i@gdiviani e Primi (2005), este tipo
de problema é encontrado quando os itens ja indecgnesenca de inconsisténcia, podem
estar mal formulados ou ndo se enquadram no mesnstrgto medido pelos outros itens.
Na presente pesquisa considerou-se como coefisiefggados dafit e outfit os valores
acima de 1,4. Os dados foram analisados aplicam@orsodelo de Rasch de um parametro
realizado pelo programa WINSTEPS (Rasch, 1960).

Os valores dénfit e outfit obtidos pela andlise de Rasch para os itens desgr
RA, RV, RN e RP da BPR-5i encontram-se sumariadssliabelas 10, 11, 12 e 13. Nestas
tabelas a primeira coluna corresponde ao numeritetio que estd sendo avaliado, a
segunda coluna corresponde aos valorethéi que indicam o grau de dificuldade ou
facilidade do item, na terceira e quarta colunaoetram-se os indices ddit e outfit e na
ultima coluna os valores de correlacao item-totdidando o quanto determinado item esta
correlacionado com a prova. Encontram-se ressaltagionegrito os indices dit e outfit

acima de 1,4.

Tabela 10Valores denfit e outfit para os itens da Prova de Raciocinio Abstrato

Infit Outfit Correlacao
ftem Theta MNSQ MNSQ item-total
01 -0,75 1,07 0,98 0,47
02 -1,85 1,06 0,94 0,41
03 -1,34 0,78 0,63 0,61
04 -1,65 0,79 0,52 0,59
05 -2,37 0,74 0,37 0,55
06 -2,33 0,87 0,64 0,48
07 -1,81 0,78 0,53 0,58
08 -1,72 0,73 0,46 0,62
09 -1,78 0,80 0,50 0,58
10 -0,96 0,82 0,69 0,61
11 -1,01 0,64 0,45 0,72
12 -0,62 0,72 0,62 0,68
13 -0,28 0,89 0,83 0,58

14 0,51 0,93 0,97 0,54
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Infit Ouitfit Correlacéo
ftem Theta MNSQ MNSQ item-total
15 0,04 1,01 1,04 0,50
16 0,66 1,01 1,05 0,50
17 0,70 1,05 1,06 0,46
18 0,81 0,90 0,94 0,55
19 0,8 0,94 1,05 0,52
20 1,08 0,95 1,09 0,49
21 1,54 0,94 1,21 0,47
22 1,02 1,06 1,43 0,42
23 1,76 1,27 2,70 0,17
24 1,48 0,97 1,26 0,45
25 0,73 1,32 1,82 0,26
26 0,60 1,20 1,36 0,36
27 0,87 1,33 1,52 0,27
28 1,93 1,02 1,66 0,36
29 1,72 1,35 2,50 0,14
30 2,20 1,11 1,63 0,29

Os valores elevados dos indicesfit em relacdo aos itens 22, 23, 25, 27, 28, 29 e
30 da Prova RA levaram a uma avaliacdo dos mesmparentemente estes valores podem
ser atribuidos ao fato dos itens se tratarem diesa3l questdes a serem respondidas pelos
sujeitos. Neste caso, pode-se presumir que ao icheg@em 22 os alunos se cansam e,
com isso, passam a chutar a resposta, gerandom, asslice deoutfit desajustado. O
mesmo ocorre para os itens 23, 25, 27, 28, 29 &st&0¢, devido ao cansaco das criangas
estas tendem a chutar uma alternativa de resgesta.suposicdo foi levantada, pois ao
analisar athetados itens, isto €, o seu nivel de dificuldade,pi@ssivel constatar que os
itens possuem, em sua grande maioria, médio névdifituldade. Neste caso, era esperado
gue individuos com meédia e alta habilidade os asseim, entretanto, este padrdo de
resposta ndo ocorreu, isto é, as pessoas comadditddade estdo errando itens de baixa

dificuldade.
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Tabela 11 Valores denfit e outfit para os itens da Prova de Raciocinio Verbal

Item Theta Infit Outfit Correlacao
MNSQ MNSQ item-total
01 -2,30 1,09 1,04 0,24
02 -2,19 0,97 1,16 0,31
03 -2,36 0,86 0,77 0,38
04 2,76 0,79 0,50 0,43
05 -1,67 0,81 0,96 0,46
06 -1,37 0,82 0,61 0,51
07 -2,84 0,72 0,26 0,48
08 -0,81 1,02 1,07 0,37
09 -1,87 0,90 0,93 0,38
10 -0,98 0,97 1,02 0,39
11 -2,30 0,86 0,61 0,40
12 -1,50 1,09 1,11 0,27
13 -0,61 0,92 0,80 0,48
14 0,52 0,97 1,09 0,42
15 0,49 0,85 0,84 0,53
16 -0,54 1,07 1,09 0,33
17 0,63 0,79 0,73 0,60
18 0,13 1,12 1,15 0,31
19 1,25 1,04 1,04 0,38
20 1,07 1,10 1,17 0,33
21 -1,07 0,81 0,61 0,54
22 1,04 1,13 1,53 0,27
23 1,76 1,09 1,40 0,28
24 5,29 1,16 9,90 -0,19
25 1,16 0,81 0,86 0,56
26 0,76 1,11 1,17 0,32
27 1,21 0,96 1,22 0,41
28 0,57 1,08 1,15 0,35
29 1,10 1,01 0,97 0,41
30 3,36 1,12 1,62 0,13
31 2,24 1,05 1,42 0,29
32 2,61 1,20 1,92 0,12

Como pode ser observado na Tabela 11 os valoremd@gsoutfit mostraram-se
elevados nos itens 22, 24, 30, 31 e 32. Realizant analise qualitativa destes itens, os
desajustes foram atribuidos ao conteldo das amalogerbais. As palavras que as
compdem possuem em sua maioria significados abstr@tm de serem pouco conhecidas

e utilizadas pelos alunos de 12 a 52 série do @rismlamental. Como as criancas nesta
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faixa escolar ainda possuem um vocabulario bastagiito e para elas muitas das
palavras ndo possuem significado real, como pompk® |4pis serve para escrever
(palavra/lapis-significado/escrever), as criangasdém a “chutar” uma alternativa de
resposta.

Esta proposicdo pode ser confirmada ao analisaratises detheta dos itens.
Constatou-se valores variando de 2,20 a 5,29 indcgue os itens possuem alto nivel de
dificuldade. Neste caso, pode-se colocar em didougsle ha uma forte tendéncia da
dificuldade do item estar associada ao conteudmédbgia. Como as analogias verbais sdo
formadas por palavras que n&do possuem significadlopara as criancas, estas tendem a
“chutar” uma alternativa de resposta. Nesse sentiddoecessario reformular os itens
utilizando palavras que fazem parte do vocabulfacriancas.

Quanto aooutfit 9,90 no item 24 da Prova RV foi possivel verificgue
praticamente todos os participantes indicaram cagpostas corretas uma opc¢éao diferente
da considerada no gabarito usado na correcdo. Neste os individuos tendem a
responder a palavra futebol, mas a alternativeet# a letra E (desporto). Como no Brasil
esta palavra € pouco usada no cotidiano de noggaali praticamente todos os estudantes
tendem a responder a alternativa C e ndo a E. Sesuim, € necessario uma reavaliacao
desse item. O item 24 é:

Revista esta para leitura como bola esté para

A. Atleta  B. Descanso C. Futebol D. Glias E. Desporto

Tabela 12 Valores denfit e outfit para os itens da Prova de Raciocinio Numérico

Item Theta Infit Outfit Correlacéo
MNSQ MNSQ item-total
01 -5,50 1,44 9,90 0,39

02 -3,72 1,20 0,92 0,56
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Item Theta Infit Outfit Correlacéo
MNSQ MNSQ item-total
03 -2,92 1,27 1,02 0,59
04 -2,18 1,22 1,52 0,62
05 -1,09 1,35 3,57 0,59
06 -2,44 1,05 0,59 0,66
07 -2,87 1,02 2,63 0,64
08 -1,93 0,81 2,64 0,69
09 -1,89 0,89 1,44 0,68
10 -1,85 0,72 0,89 0,73
11 -1,89 1,07 0,94 0,67
12 -1,62 0,93 2,18 0,68
13 -1,62 0,92 1,15 0,69
14 -1,36 0,86 1,11 0,71
15 -1,66 0,85 0,72 0,72
16 -0,40 1,03 1,04 0,68
17 0,18 1,01 1,10 0,67
18 0,59 0,98 1,14 0,66
19 -0,31 0,78 0,83 0,73
20 1,00 1,03 1,13 0,63
21 1,67 0,73 0,50 0,67
22 1,88 0,96 0,97 0,60
23 2,62 0,95 0,71 0,55
24 2,42 0,88 0,91 0,58
25 2,68 0,99 0,66 0,54
26 4,13 0,77 0,67 0,45
27 3,19 0,91 0,77 0,51
28 5,38 0,96 0,24 0,30
29 4,49 1,09 1,56 0,32
30 5,00 0,96 9,90 0,30

Como pode ser observado na Tabela 12, anteriormapnésentada, os indicagtfit
mostraram-se elevados nos itens 01, 04, 05, 0QM8L2, 29 e 30. Os desajustes destes
itens foram atribuidos a quatro razdes: a) pelo dafs itens estarem mal formulados, uma
vez que os itens 01, 04, 05, 07, 08, 09 e 12 fa@mstruidos para a Prova RN, b) pela falta
de atencdo dos examinandos ao responder aosuteas/ez que os valores tietapara a
maioria dos itens indicaram valores de dificuldadeto baixos, c) pelo fato dos itens 29 e
30 possuirem alto nivel de dificuldadbgtade 4,49 e 5,50, respectivamente) e d) falta de

compreensao da tarefa, uma vez que a Prova RNemliégnente das provas RA e RV,
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exige que a criangca compreenda a tarefa a sexadalpara poder, a partir disso, responder
ao item. Ou seja, nesta prova, a crianca ndo temo eéscolher uma alternativa de resposta,
uma vez que a Prova RN se trata de uma prova tdissar

Em relacdo ao item 01 da Prova RN, uma analisdtatizd permitiu levantar a
hipétese do desajuste do item estar associado faslidade ou a falta de compreenséo da
tarefa. Em relacdo ao primeiro caso, a suposi¢cZ@ntada é de que os alunos, frente a
facilidade do item, acreditem que a resolucédo dea séo pode ser tdo facil assim e, com
isso, acabam adotando estratégias mais compleras pasolucdo do item que os levam a
dar respostas incorretas. No segundo caso, conéoiease trata do primeiro item a ser
resolvido, pode ser que o aluno ndo tenha compickeral tipo de tarefa e, com isso,
responde erradamente ao item.

Quanto aooutfit de 9,90 no item 30 da Prova RN o valor elevadoafabuido,
como discutido anteriormente, ao alto nivel decdliade do item. No entanto, ao realizar
uma analise qualitativa, foi possivel averiguarsddados importantes que podem estar
contribuindo para o alto desajuste do item. Um astbciado ao fato da maior parte dos
alunos de 52 série de escolas publicas néo terertado o item. O outro, esta associado ao
fato de alguns estudantes de 32, 42 e 52 séremcdlas particulares o terem acertado. Neste
altimo caso, € importante considerar que embomanalgstudantes tenham acertado o item
eles representam uma minoria da amostra (1 alui38,da alunos da 42 e 1 aluno da 5?), ao
passo que os alunos de 52 série de escolas pulgprasentam mais de 40%.

Com base nestas evidéncias algumas suposicoes patddavantadas. Primeiro, o
fato da maior parte dos estudantes de 52 sérisodéas publicas ndo terem acertado o item
confirma a evidéncia estatistica de que o itemyiass nivel de dificuldade tdo alto que
nem mesmo 0s estudantes que possuem alta habibdackrtam. Segundo, mesmo o item

sendo dificil foi possivel constatar que algunsnasude 32, 42 e 52 série das escolas
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particulares o estdo acertando. Neste caso, podag® que o item é adequado para
avaliar estudantes desta faixa escolar. Terceirbosanse tenha encontrado alunos de
escola particular que acertaram o item, as respakkes ndo foram representativas na
analise estatistica em razdo da quantidade do olmeesujeitos da amostra ter sido muito
pequena. Neste caso, para melhor verificar a agéqudo item, faz-se importante realizar

novas pesquisas considerando um maior nimero agaeses de escola particular.

Tabela 13Valores denfit e outfit para os itens da Prova de Raciocinio Prético

ltem Theta Infit Ouitfit Correlacao
MNSQ MNSQ item-total
01 -1,50 1,19 1,28 0,41
02 -0,19 1,01 0,95 0,51
03 -0,52 1,04 0,93 0,51
04 -0,15 1,06 1,09 0,48
05 -1,15 0,93 0,82 0,55
06 -0,59 0,85 0,73 0,60
07 -1,12 1,02 1,08 0,50
08 -0,19 1,00 0,99 0,51
09 -0,23 1,14 1,31 0,43
10 0,61 1,07 1,00 0,47
11 0,16 0,91 0,91 0,56
12 1,16 0,97 0,95 0,50
13 0,24 0,92 0,82 0,56
14 1,49 0,84 0,72 0,56
15 1,98 1,14 1,30 0,35

Todos os indicesutfit einfit para os itens na Prova RP mostraram-se ajustados.

Preciséo por consisténcia interna

A precisdo por consisténcia interna de um instrumpode ser conferida por meio
da técnica deKuder-Richardsone pelo alfa deCronbach (Anastasi e Urbina, 2000).
Segundo as autoras, a analiseKdeler-Richardsorse baseia na verificacdo individual de

cada item do teste e é feita somente quando astaspo item € dicotdbmica, ou seja, certo
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ou errado. Por sua vez, o alfa@enbachconstitui uma extensao da Hader-Richardson

e baseia-se na divisdo racional do teste em sabtesendo aplichvel em testes
heterogéneos. Além disso, a técnica de alf&Cdnbachpode ser aplicada quando as
respostas aos itens assumem mais de duas altamativ

Para buscar a evidéncia de precisdo por consiatérterna da bateria aplicou-se o
modelo de Rasch de um parametro realizado peloar@mWINSTEPS (Rasch, 1960). Na
Tabela 14 sao apresentados os valores de Rasgrezisdo correspondente em alfa de

Cronbach para a BPR-5i e para as quatro provasasigmente

Tabela 14 Valores de precisdo da BPR-5i e das quatro provas.

Rasch Alfa de
Cronbach (KR-20)
BPR-5i 0,73 0,79
Prova RA 0,86 0,88
Prova RV 0,78 0,79
Prova RN 0,92 0,94
Prova RP 0,73 0,79

Os vérios indices obtidos mostraram-se satisfao@omo se pode observar a
precisdo de Rasch para a BPR-5i foi de 0,73 e aispie correspondente em alfa de
Cronbach (KR-20) foi de 0,79. Para as provas sdparante tanto os valores de preciséo
de Rasch quanto alfa de Cronbach estiveram acirig/8e

De acordo com o Conselho Federal de Psicologiapyaaesolugcdo 002/2003 (CFP,
2003), testes com coeficientes de precisdo madwegue 0,60 podem ser considerados

instrumentos adequados ao uso, sendo este umpadofio para avaliacdo da qualidade
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dos mesmos. Nesse sentido, como 0s valores desgoesncontrados na presente pesquisa
estiveram acima de 0,70 pode-se afirmar que ag@r@enostrou-se satisfatoria na medida

em que atendem aos requisitos do CFP.

Preciséo teste-reteste

De acordo Anastasi e Urbina (2000) s&o consideradomo precisdo ou
fidedignidade os seguintes coeficientes: testesteteformas alternadas e consisténcia
interna. Com a finalidade de conferir a estabiledaths provas da BPR-5i a presente
pesquisa utilizou o método de teste-reteste.

Segundo Muiiz (1996) o teste-reteste consiste emrelacionar as pontuacdes
obtidas em duas ocasifes pelos mesmos sujeitos comesmo teste. Seu maior
inconveniente técnico € determinar o tempo ide#deeas duas ocasifes, para evitar a
recordacao das respostas. O coeficiente assimaadcpode denominar-se de estabilidade,
gue indica em que medida as pontuacfes obtidasrimei@ aplicacdo mantém sua
estabilidade na segunda. Outra definicdo semellé@atele Pasquali (2001), o qual relata
gue a precisdo teste-reteste consiste em calcutarralacdo entre as distribuicbes de
escores obtidos num mesmo teste pelos mesmosdads/em duas ocasides diferentes de
tempo.

A precisdo pelo método teste-reteste da BPR-5iaf@liada por intermédio da
reaplicacdo da bateria que ocorreu apos um inted&l30 dias da primeira aplicacdo. No
primeiro momento todos os alunos responderam asoqouivas da bateria, ao passo que a
reaplicacao foi organizada da seguinte maneira: pemni@ dos alunos respondeu as provas
RA e RP e a outra parte respondeu as provas RV.eARMdalise de precisdo por teste-
reteste foi feita utilizando-se o programa esiatisStatistical Package for the Social

SciencegSPSS).
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Na Tabela 15 encontram-se os coeficientes de agéelobtidos a partir do calculo
entre as pontuacdes da primeira e da segunda giuichla vertical as siglas Prova RA,
RV, RN e RP referem-se a primeira aplicacdo. Nézbotal as siglas Prova RA2, RV2,
RN2 e RP2 referem-se a segunda aplicacdo. A talimiace os valores de correlac&pg

o nivel de significanciapj.

Tabela 15 Coeficientes de correlacéo de Pearsdr (valore para o teste-reteste com a

BPR-5i

Prova RA2 ProvaRV2 ProvaRN2 Prova RP2

r p r p r p r p
Prova RA 0,74 0,000 0,53 0,000 0,58 0,000 0,48 0,000
Prova RV 0,53 0,000 0,71 0,000 0,53 0,000 0,38 0,000
Prova RN 0,69 0,000 0,42 0,000 0,70 0,000 0,53 0,000
Prova RP 0,460,000 0,42 0,000 0,40 0,000 0,63 0,000

Com exposto na Tabela 15, houve alta correlacé®@ enprimeira e a segunda
aplicacdo, sugerindo, com isso, que as pontuaciesjuatro provas mantém-se estaveis

guando aplicada a mesma bateria em duas ocasféenties de tempo.

Evidéncia de validade por meio da anéalise da estruta interna: analise fatorial

Dentre as varias evidéncias de validade de um,testalidade de construto é
considerada por Pasquali (2001) a forma mais fuedéah de validade dos instrumentos
psicolégicos, ja que ela constitui a maneira didetaverificar a proposicéo de legitimidade
da representacdo comportamental dos tracos lat€taesa demonstracdo da adequacao da
representacdo do construto duas técnicas sdo caonteimidizadas, a saber, a analise de
consisténcia interna e a andlise fatorial (Anasddrbina, 2000).

Segundo Pasquali (1997) o modelo da andlise faesia embasado no pressuposto

de que uma série de varidveis observaveis podexpdicada por um namero menor de
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variaveis hipotéticas, ndo-observaveis, chamaddéatdess. Essas variaveis seriam a causa
do fato de as variadveis observaveis se relacionargme si. Dessa forma, supde-se que se
as variaveis se relacionam entre si é porque éfasutna causa comum que produz essa
correlagéo. Tal causa chama-se fator e é do qoélisefatorial trata.

Como apresentado na introdugdo, as quatro provasnfa&xigéncia a inteligéncia
fluida (Gf) e, portanto, espera-se encontrar um Unico fagplioando as correlacdes entre
as provas. Para investigar a hipotese de que ezuliés provas estdo medindo, através de
conteudos diferentes, uma Unica dimensdo cognigéetuou-se uma analise fatorial
exploratéria. Os dados foram estudados pela andis&omponentes principais, com
rotacdo varimax, eigenvalue igual ou superior aelsdturacdo a partir de 0,30. A medida
de adequacédo da amostra de Kaiser-Meyer-Olkin (KMB8) e o teste de esfericidade de
Bartlett indicando que a matriz de correlacdesé@ma matriz de identidad¥’=539,05,
gl = 10, p=0,000). A solucdo da analise fatorial indicou drapéo de um fator com
eigenvalue superior a 1 explicando 60,91% da veiaaiotal. Esse dado também pode ser

visualizado pelo grafico de sedimentacédo scree(plgtira 5).



90

eigenvalues

! I I I I
1 2 3 4 5

nimero de componentes

Figura 5. Gréfico de sedimentacdo da BPR-5i e do testeiMatProgressivas Coloridas de

Raven

Como pode ser observado ha somente um fator coenwdlye acima de 1,
responsavel por pouco mais de 60% da variancibdotdirmando a expectativa.

Diante deste resultado é possivel colocar em difiougue 0 componente principal
extraido na analise trata-se de uma medida decfamo(G). Nesse sentido, pode-se
argumentar que as provas da BPR-5i estdo avalisotegtudo, a inteligéncia fluida e, por
isso, a analise fatorial aponta para a presenganadeestrutura unidimensional explicando a
maior parte da variancia total. Este resultado mugambém que a capacidade para
apreender, inferir e aplicar relacbes, mais doagaspecificidade dos contetdos das provas
(abstrato, verbal, numérico e pratico), acaba poaslimensao mais avaliada pela bateria.
Isto €, os processos indutivo-dedutivos parecemngssuma posicdo privilegiada na
bateria, sendo que os conteudos e os formatosatssassumem um papel mais secundario

no desempenho nas provas.



91

Na Tabela 16 estdo indicados os valores de satufatdrial dos resultados nas

guatro provas da BPR-5i para o unico fator isola@analise efetuada.

Tabela 16 Saturacao fatorial dos resultados nas quatrcagrde BPR-5i

BPR-5i Fator |
Prova RA 0,85
Prova RV 0,80
Prova RN 0,79
Prova RP 0,71

% Variancia Explicada 60,91

Como se pode observar foi extraido apenas um daioo das intercorrelacdes nas
provas que explica mais de 60% da variancia. @ tamum isolado pode ser interpretado
no sentido da operacao cognitiva “raciocinio”, gedraduz na capacidade de analise e de
compreensao das situacdes ou problemas e, ainddetincia e de aplicagao das relacdes
encontradas entre os varios elementos que integaaia situacdo problema. Verifica-se,
portanto, que as provas da BPR-5i parecem repeedegin a medida avaliada, ja que todas

as cargas fatoriais encontradas foram altamerisfagétias.

Evidéncia de validade convergente

A andlise de validade convergente foi realizadaicemando-se como desejavel que
a correlagdo de cada prova da BPR-5i com o testeiZels Progressivas Coloridas de
Raven fosse alta, conferindo, assim, evidénciaguéea bateria mede aproximadamente o
mesmo construto que o teste Raven, neste casdelméncia fluida. Para esta analise

utilizou-se o programé&tatistical Package for the Social Scien¢88SS). A Tabela 17
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apresenta os valores dos coeficientes de corretbg®earson entre cada prova da BPR-5i

e o teste Raven.

Tabela 17 Coeficientes de correlacdo de Pearspe yalorep entre a BPR-5i e 0 Raven

Prova RA Prova RV Prova RN Prova RP

r p r p r p r
Raven 0,69 0,000 0,55 0,000 0,50 0,000 0,38 0,000

Como mostra a Tabela 17 houve correlacéo positsigréficativa entre as quatro
provas da BPR-5i e o teste Raven, conferindo, assiexisténcia de uma convergéncia
entre os dois instrumentos no que diz respeitmastuto avaliado por eles.

Observa-se que a maior correlagdo ocorreu entrevaRA com o Ravernr£0,69)

e a menor ocorreu entre a Prova RP e o Ravef,38). Nota-se também, que as
correlacbes entre as provas RV e RN com o Ravenpaativamente a Prova RA, foram
menores. Estes coeficientes de correlacdo sdontesreima vez que o contetdo da Prova
RA apresenta uma maior semelhanca com os itensadenRlo que as provas RV, RN e
RP. Em relacdo a esta ultima prova, sua baixalegée com o Raven pode ser atribuida
ao fato de que as tarefas que a compdem referampseblemas de raciocinio logico-
dedutivo, enquanto que o Raven é formado por t@daraciocinio indutivo. Neste caso,
pode-se dizer que embora os dois instrumentos tiepba finalidade avaliar a inteligéncia,
o tipo de tarefa utilizado por eles para se chagsste propdésito é diferente.

Com a finalidade de investigar a comunalidade dagas da BPR-5i com os testes
Matrizes Progressivas Coloridas de Raven, Test€atapreensdo de Sentenca Escritas,
Teste de Competéncia de Leitura Silenciosa (TeCdleeSom as disciplinas Matematica,
Geografia, Histoéria, Ciéncias, Lingua Portuguegalecacao Artistica foi feita uma anélise

fatorial exploratéria. Os dados foram estudados jp@lalise de componentes principais,
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com rotacao direct oblimin, eigenvalue igual ouesigr a 1,0 e saturagéo a partir de 0,30.
A solucéo da analise fatorial indicou a existémtgarés fatores com eigenvalue superior a
1. O total de fatores explica 74,06% da varianaialt A Figura 6 representa o grafico de

sedimentacdo dos eigenvalues.

eigenvalue

T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

ndmero de componentes

Figura 6. Gréfico de sedimentacdo da BPR-5i com os testeseas disciplinas

Em relacdo as informacbes fornecidas pelo scret fplopossivel verificar a
existéncia de 3 fatores com eigenvalues acima d@ firimeiro componente extraido da
analise, explicando 46,72% da variancia, correspoao agrupamento das disciplinas
Matemética, Geografia, Historia, Ciéncias, Linguatijuesa e Educacdo Artistica. O
segundo componente extraido, explicando 18,44% ddancia, corresponde ao

agrupamento das provas RA, RV, RN, RP e do testerRaPor sua vez, o terceiro
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componente extraido, explicando 8,90% da variarmaesponde ao agrupamento dos

testes de leitura (Teste de Compreensédo de SestEscdtas e Teste de Competéncia de
Leitura Silenciosa). A Tabela 18 apresenta os @rdatextraidos da analise fatorial e as

cargas fatoriais dos testes e das disciplinas.

Tabela 18 Componentes extraidos da andlise fatorial e mmsdatoriais dos testes e das

disciplinas.
Componentes
1 2 3
Geografia 0,90
Ciéncias 0,91
Historia 0,87
Matemaética 0,88
Lingua Portuguesa 0,84
Educacao Artistica 0,80
Prova RA 0,84
Prova RV 0,82
Prova RN 0,78
Prova RP 0,73
Raven -0,26 0,66
Sentencas Escritas 0,84
TeColLeSi 0,81

A partir dos dados apresentados na Tabela 18 évpbsenstatar que as provas da
BPR-5i agruparam-se unicamente com o teste Rawvefirrmando a evidéncia de validacéo
convergente entre os dois instrumentos no queesgjzerto ao construto avaliado por eles,
ou seja, o0 raciocinio indutivo.

Analisando os coeficientes de correlacédo entre am$onentes pode-se levantar a
hipotese de que a baixa correlagdo encontrada@nfedores 1 e 2€0,26) esta associada
ao fato das disciplinas estarem avaliando aspeletasteligéncia cristalizada, ao passo que
0 componente 2 esta avaliando aspectos da intelétuida. Por sua vez, a baixa

correlacdo encontrada entre os fatores 1e=3,27) pdde ser aparentemente atribuida ao
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fato das notas escolares ndo estarem representeaonedida real do conhecimento do
individuo em leitura. Isto €, muitos alunos, prramente os das escolas publicas, podem
estar recebendo boas notas nas disciplinas, masponderem ao Teste de Compreensao
de Sentencas Escritas e ao TeCoLeSi, os resultadidasm a indicar o contrario, isto é, que
grande parte dos estudantes apresenta dificulcadier& em compreender o que |é.

Quanto a correlacdo encontrada entre os fatore8 &=0,30), é possivel colocar
em discussao que embora a resolucdo adequadauteaslgrovas da BPR-5i seja afetada
pela aprendizagem da leitura, o fator raciociniduiivo (&), comparativamente ao
conhecimento cristalizado (leitura), acaba senda umedida mais fortemente avaliada
pelas provas da BPR-5i. Por esta razdo os testetula agrupam-se em um componente

diferente das quatro provas e do Raven.

Evidéncia de validade de critério (escolaridade/idde, género e desempenho escolar)

Os procedimentos de validagéo do critério sddzaedds com a finalidade de avaliar
a efetividade de um instrumento para predizer erdpenho do individuo em atividades ou
situacdes especificas. O conceito de validade it&riar (também chamada de validade
baseada na relacdo com outras variaveis) é defcudw a analise da relacdo dos escores
do teste com variaveis externas ao teste, o grmeutra fonte importante de evidéncia da
validade do instrumento Afnerican Educational Research Association, American
Psychological Association, National Council on M@&snent in Educatign1999). Na
presente pesquisa considerou-se como critériorexi@ridade/escolaridade, o género e o

desempenho escolar dos estudantes.
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Desempenho escolar

As notas escolares da amostra da presente pedqgrasa correlacionadas com a
BPR-5i e com o Raven com o intuito de verificar édidade da bateria em prever o
desempenho escolar. Espera-se encontrar associsigddgcativas entre a bateria e as
notas escolares, uma vez que o desempenho es&darredacionado ao raciocinio.
Considerou-se como desempenho escolar as notdarescem forma de numeros. Estas
notas variavam de 0 a 10. Os dados foram analisaglosneio do programa estatistico
SPSS &tatistical Package for the Social Sciencdsa Tabela 19 s&o apresentados os
coeficientes de correlacdo de Pearson entre asagprda BPR-5i e o Raven com as

disciplinas Portugués, Historia, Geografia, CiéscMatematica e Artes.

Tabela 19 Coeficientes de correlacédo de Pearsgre(valores de entre a BPR-5i e as

notas escolares

Escolaridade Prova RA Prova RV Prova RN Prova R®Paven
Portugués 0,09 0,20 0,34** 0,17 0,10
Historia 0,09 0,20 0,30* 0,18 0,09
12 série G_eogr_afia 0,07 0,20 0,31* 0,18 0,10
Ciéncias 0,07 0,19 0,30* 0,19 0,08
Matematica 0,06 0,22 0,34* 0,15 0,09
Artes 0,01 0,16 0,25 0,14 0,05
Portugués 0,55** 0,41* 0,04 0,08 0,23
Historia 0,53** 0,46** 0,01 -0,02 0,22
28 série Geografia 0,53* 0,45** 0,01 -0,02 0,24
Ciéncias 0,49** 0,43** -0,02 -0,03 0,19
Matematica  0,57** 0,52** 0,09 0,08 0,29
Artes 0,50** 0,44** -0,03 0,01 0,19
Portugués 0,20 0,27 0,15 0,28 0,25
Historia 0,09 0,13 0,12 0,21 0,20
32 série Geografia 0,13 0,16 0,13 0,21 0,21
Ciéncias 0,10 0,13 0,09 0,19 0,22
Matematica 0,22 0,19 0,12 0,21 0,29*

Artes -0,04 0,01 0,05 0,02 0,14
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Escolaridade Prova RA Prova RV Prova RN Prova RPaven
Portugués 0,30% 0,55** 0,51* 0,39** 0,50**
Historia 0,33* 0,59** 0,54 0,37* 0,48**

42 série G_eogr_afia 0,32* 0,58** 0,49** 0,37* 0,48**
Ciéncias 0,31* 0,56** 0,52** 0,35* 0,48**
Matematica 0,29 0,57** 0,47** 0,36* 0,49**
Artes 0,19 0,50** 0,43** 0,28 0,40**
Portugués 0,30** 0,42** 0,31** 0,26* -0,03
Historia 0,18 0,35** 0,26** 0,16 0,02

52 série Geografia 0,26* 0,42** 0,31** 0,30** 0,05
Ciéncias 0,28** 0,40** 0,29** 0,27** 0,03
Matematica  0,33** 0,48** 0,40** 0,31** 0,15
Artes 0,20* 0,24* 0,29** 0,05 -0,01

Nota-se na Tabela 19, anteriormente apresenta@apsjwalores das correlacdes
entre as notas escolares nas disciplinas e o desbmmas provas da BPR-5i e no Raven
para os alunos da 12 série foram significantesagpentre a Prova RN e as disciplinas
Portugués, Historia, Geografia, Ciéncias e Matezaatda na 22 série, os valores de
correlacdo foram moderadamente significativos eagrgorovas RA e RV com todas as
disciplinas. Entretanto, em relacdo a 32 sérienagpaima correlacdo significativa foi
encontrada. Ao contrario disso, ao analisar osreglale correlacdo entre as provas da
BPR-5i e 0 Raven com as notas escolares para ossalla 42 e 52 séries os valores
encontrados foram moderadamente significativos pquese todas as variaveis
correlacionadas.

No que diz respeito as correlacdes encontradasogaghunos de 12 e 22 séries duas
hipoteses explicativas foram levantadas. Primeue q desempenho dos estudantes nas
provas RA e RN pode ter ocorrido em fungdo da vesa desta prova ndo depender do
conhecimento aprendido via escolarizagdo. Comdur®s destas séries estdo iniciando o
processo de alfabetizacdo, pode-se dizer que lugésodas provas RA e RN dependeram,

principalmente, da inteligéncia fluida, que estédoamda a capacidade do individuo em
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resolver tarefas novas que dependem minimamenteotecimento aprendido em
contexto escolar.

A segunda explicacdo esta associada a Prova RVo ©smalunos de 12 série estao
iniciando o processo de alfabetizacdo (ou sejasaBem ler) e os alunos de 22 série ainda
ndo sabem ler ou, se sabem, ndo compreendem &,qu®tova RV precisou ser lida pela
aplicadora a estes estudantes. E importante r@ssmié a maioria dos alunos de 12 e 22
série de escolas particulares participantes destgupsa ja sabia ler e escrever, no entanto,
para se manter o padrdo de aplicacdo a Prova Rbétanfoi lida para eles. Sendo assim,
considerando que a Prova RV foi lida, pode-se djmeras correlagdes encontradas entre o
desempenho nos testes e as notas escolares npbndissejam decorrentes da leitura feita
pela aplicadora. Neste caso, pode-se supor quse seaacas tivessem resolvido a Prova
RV sozinhas os valores de correlacao poderiamderbsixos ou, até mesmo, nulos.

No caso da 32 série a auséncia de correlacdoenEsempenho nos testes com as
notas nas disciplinas foi atribuida ao fato da mperte dos alunos ndo saberem ler ou
compreender o que |é. Além disso, muitos dos estadando conseguiam compreender as
instrucdes dadas pela aplicadora para a realizigsitestes. Este problema foi encontrado
somente nas escolas publicas (vale lembrar quea pete da amostra foi composta por
alunos de instituicbes publicas de ensino). Diatgsta dificuldade muitos estudantes
apresentaram baixo desempenho nas provas da BRR#f® Raven. Tal resultado
corroborou para a inexisténcia de correlacbes entos escores obtidos nos testes e as
notas nas disciplinas.

Ao avancgar para a analise das correlagBes encaateadre os testes e as disciplinas
para os estudantes de 42 e 52 séries, verificaeseqjvalores variaram de 0,31 a 0,59 na 42
série e de 0,20 a 0,48 na 52 série. Além dissa-swue, apesar dos coeficientes obtidos

nao serem elevados, os valores das correlagbesns@wa grande maioria significativos
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favorecendo a hipétese levantada. Observa-se tanmuioins de que quando o contetdo
das provas e da disciplina escolar se aproximarooa®lagbes tendem a ser maiores.
Verifica-se ainda que a Prova RV (que requer coémupis de leitura e compreensao)
demonstrou possuir as correlacdes mais altas cotas escolares.

Pode-se interpretar que a correlacdo existente astprovas da BPR-5i e as notas
escolares seria aquela correspondente aos proasgasiocinio necessarios igualmente
nas provas e nas atividades de aprendizagem eshi@sse sentido ndo se deve esperar
altos coeficientes de correlacdo entre as notaBRR-51 e as notas escolares ja que,
embora relacionadas ao raciocinio, a varidncia datas escolares ndo indica
exclusivamente diferencas nessa capacidade. Ist mpta escolar pode indicar, por
exemplo, que um determinado conteudo foi memorizage o estudante se esforgou
durante o ano ou que o aluno tem interesse pordeteaminada disciplina.

Além disso, ndo se devem esperar coeficientes delagdo muito altos entre as
notas na BPR-5i e as notas escolares, uma vezsgomweas da bateria estdo associadas a
capacidade fluida e as notas escolares a intelmg@nistalizada, isto €, ao conhecimento

adquirido em contexto escolar.

Andlise de regressao idade x escolaridade.

Quando se estudam as influéncias da idade e dadenlarnas medidas cognitivas
depara-se frequentemente com o problema da al@lagho que existe entre as essas duas
variaveis. Como o aumento da escolaridade acompaitee é dificil separar a influéncia
Unica que cada uma das variaveis tem na inteligérisso decorre do fato que o
desenvolvimento cognitivo maturacional, isto é,clente do crescimento bioldgico, é
acompanhado por um conjunto de estimulagbes sistamadesenvolvidas na escola.

Assim os dois fatores operam conjuntamente e infiaen de maneira interativa o
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desenvolvimento cognitivo. Assim quando se anaisasociacdo da escolaridade ou idade
com a inteligéncia esta se verificando a influérsimultanea do crescimento biolégico
(idade) acompanhado de estimulagdo escolar. Qoefeico dessa variavel se soma ao
efeito da maturagéo e os dois se misturam na imflaéo desenvolvimento cognitivo.

Um problema préatico decorrente disso é qual variéeeolher para efetuar as
tabelas normativas dos testes de inteligéncia. cNesgumento € que seja utilizada a
escolaridade, ja que esse é um indicativo da idadmpanhada de escolarizacao, aspecto
essencial de nossa sociedade. Além disso, € pbssilar via regressao variacdes de idade
desacompanhada do progresso de escolarizacaoe jéegios sujeitos nao freqientam a
escola por um certo periodo de tempo ou ficamost@m uma mesma série mais de um
ano. Mas evidentemente ndo € possivel isolar o @iwmde escolaridade sem o
acompanhamento da maturagao.

Esse isolamento € possivel fazendo uma regressdo temo variavel dependente
a idade e variavel independente a escolaridadesfduo dessa andlise, isto €, parcelas da
idade que ndo puderam ser previstas pela escalaridapresentam variacbes de idade
desacompanhada de escolarizacéo, isto é, indisadvalistor¢éo idade série. Essa variavel
pode ser subsequentemente usada nas correlacdes escblaridade e inteligéncia
complementando o estudo da relacdo dessas dua@wverare também complementar as
informacgdes normativas.

O conceito de regressao consiste em aproximar umha feta de uma nuvem de
pontos de um diagrama de dispersdo, no nosso oas@ontos dados pela idade e
escolaridade. Esta reta tem por objetivo sintegzegpresentar a nuvem de pontos e pode
ser utilizada na predicdo de valores de uma vdriéwe funcdo da outra. A predicao
consiste em estimar possiveis valores de uma ehdi@pendente a partir de uma ou varias

variaveis independentes. A variavel dependente agnabla de resposta e as variaveis
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independentes de preditoras. Por sua vez, para faze predicdo estatistica, utiliza-se a
equacao de regressao.

O principal objetivo dos modelos de regressédo éetaod relacionamento entre
diversas variaveis preditoras e uma variavel rdapdsste relacionamento pode ser
analisado por meio de uma equacéo linear ou fungédinear. O conceito de linearidade
refere-se ao fato de que a relacédo entre duasveaipode ser representada mediante uma
funcéo linear, ou seja, o incremento (aumento) da uvariavel produz o mesmo na outra
variavel. Por sua vez, ndo existe linearidade quaadelacdo entre duas variaveis é
interativa, isto é, quando a relacdo ndo se mantérstante, mas varia segundo os valores
das respectivas variaveis.

Com o objetivo de construir residuo de idade, ésto quanto “sobra” de idade ao
retirar a progresséo escolar, foi realizada umésande regresséo. A Tabela 20 apresenta o
resultado dessa andlise que apontou uma Unicadwagiz de prever 88% da variancia da

idade a partir da escolaridade.

Tabela 20 Resultados gerais da analise de regressao busearificar o residuo de idade

Estatisticas de Mudanca

Modelo R R? ED Mudancade Mudancade gl p
R2 F
1 0,936(a) 0,88 0,578 0,88 2038,188 287 0,000

a Variavel preditora: (Constante), Escolaridade
b Variavel dependente: Idade

A Tabela 21 apresentada a ordem de entrada davelagén funcédo da regresséo

com o respectivo valor de Bet).(O valor desse coeficiente € interpretado commalce
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relacdo existente entre a variavel dependentendepéndente, ou seja, a contribuicdo da

escolaridade para o modelo de predicdo da varitegEndente, que nesse caso é a idade.

Tabela 21 Coeficientes da equacdo de regressdo buscanger peidade a partir da

escolaridade

Coeficientes (a)

Coeficientes nao Coeficientes
Modelo padronizados padronizados t p
B ED B
Constante 6,310 0,081 77,940,000
Escolaridade 0,995 0,022 0,936 45,148,000

a Variavel dependente: Idade

Observa-se na Tabela 21 que o valor Beta contripogitiva e significativamente
com a previsdo da variancia da idagi=((94), ou seja, a medida que o nivel de
escolaridade aumenta a idade tende a ser maidguda/ apresenta o grafico de disperséo
entre o valor da variavel dependente idade e osreslda variavel independente
escolaridade. Foi tracada a linha de ajuste ao lma#eprevisdo com referéncia ao valor
de R2. A distribuicdo dos pontos no eixo de X repnga as variacoes da escolaridade ao
passo que a distribuicdo no eixo de Y representaracoes da idade dos sujeitos. Quanto
mais préximos os pontos estiverem da reta melhmedicdo do modelo, e maior sera o
valor de R2. Os pontos em azul referem-se a idad&ur¢ado da escolaridade encontrada e

0s pontos em verde a idade predita na escolarjgEldenodelo de regressao.
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Figura 7. Grafico de Disperséo da Funcéo de Regressao

Como pode ser observado existe alguns sujeitopgsguem mais idade do que o
previsto para estar cursando determinada sériep gamexemplo, um individuo com 14
anos cursando a 5% série do ensino fundamentad. destajuste entre a idade que o
individuo possui e a série que ele esta cursarmesenta o residuo de idade obtido a partir

da analise de regresséao.

Andlise Multivariada

A Andlise Multivariada envolve a andlise de mubiplvariaveis em um anico
relacionamento ou conjunto de relagées. Hair, AsalerTatham e Black (2005) definem a
analise multivariada como sendo um método estaigjue simultaneamente analisa

multiplas medidas sobre cada individuo ou objetmdestigacao.
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A andlise multivariada realizada na presente peaquéve como proposito
investigar o quanto os niveis de escolaridade énerg influenciam no desempenho nas
provas da BPR-5i e no Raven. Na analise foram derailas como variaveis dependentes
as quatro provas da bateria e o escore total t® Res/en e como variaveis independentes
0 ano de escolaridade e o género.

O resultado desta investigacdo apontou que efegtoescolaridade sobre o
desempenho na BPR-5i e no Raven foi significati6,654)=0,347; p<0,000)]. Porém, ao
investigar o efeito entre o género e o desempemhbateria e o Raven os valores nao
foram significativos [F(2,903)=0,041; p>0,000)]. fRtado semelhante foi encontrado ao
analisar simultaneamente o efeito de interacdo stmlaidade e do género sobre o
desempenho na BPR-5i e o Raven [F(0,842)=0,04800%}].

Na Figura 8 é possivel verificar a média de desempelos estudantes nas quatro
provas da BPR-5i e no Raven. Os valores no eixoYdeepresentam a média de
desempenho das criangas na BPR-5i e no Raven,sso pae os dados no eixo de X

correspondem as quatro provas da bateria e oRastn.



105

3,00

2,50

2,00

1,50 G\ BPR AVNP Raven

1,00 —1
—2

0,50 3

0,00 —y

-0,50 5

-1,00

1,50

-2,00

-2,50-

-3,00

média

T T T T T
1 2 3 4 5

escolaridade
Figura 8 Média de desempenho dos estudantes nas quatraspia BPR-5i e no Raven

em funcéo da escolaridade

Como pode ser observado, verifica-se que as csatgd? série obtiveram melhor
desempenho nas provas RV, RN e RP que as criapc2® @l 32 séries. Este resultado foi
atribuido ao fato da aplicadora ter feito a leitdws itens das provas RV e RP para os
alunos da 12 e 22 séries, uma vez que as criargés fdixa escolar ainda ndo sabem ler.
Sendo assim, pode-se considerar a hipotese de lgitara dos itens pode ter contribuido
para que as criangas obtivessem resultados sugsedos dos alunos de 32 séries.

Observa-se também que os alunos de 52 série ajareserum menor desempenho
na BPR-5i e no Raven, comparativamente aos alund$ dérie. Uma hipotese explicativa
para o declinio no desempenho dos estudantes sk&rie2é de que estes alunos quando
chegam nesta faixa escolar passam por transforsmaodso mudanca de escola (municipal
para estadual), novas amizades, novos professatagtacdo a rotina escolar entre outros.
Diante destas mudancas pode-se supor que os afmmesentem uma queda em seu

desempenho escolar, explicando, assim, o baixargeseo nos testes BPR-5i e Raven.



106

Na Figura 9 € possivel verificar a média de desempelo grupo masculino e do
grupo feminino nas quatro provas da BPR-5i (1, 8,4 e no teste Raven (5). Os valores
no eixo de Y representam a media de desempenhsugiitos na BPR-5i e no Raven, ao
passo que os dados no eixo de X correspondem &e guavas da bateria e o teste Raven.
A linha azul indica a variacdo do desempenho daseing nas quatro provas e no Raven. A

linha verde oferece estas mesmas informacdes,espaga as mulheres.

2,00

1,50 Sexo

— 2
1,00

média

0,50

0,00

-0,50

Figura 9. Média de desempenho dos homens e das mulherggovas da BPR-5i e no

Raven

Nota-se que o desempenho, tanto dos homens quasitmalheres, foi maior nas
provas RA, RV, RP e no Raven, em comparacao coesemdpenho dos mesmos na Prova
RN. Observa-se também que os homens embora amesent desempenho melhor na
Prova RN e no Raven, comparativamente ao desempmashmulheres, esta diferenca nao

se mostrou significativa.
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A Figura 10 apresenta a média de desempenho divédimas nas quatro provas da
bateria em funcdo do sexo. Os valores apresentaul@xo Y representam a meédia de
desempenho dos sujeitos nas quatro provas dadyaerpasso que os dados apresentados

no eixo X correspondem ao sexo (1 = masculino f&mnino).
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Figura 10 Média de desempenho dos homens e das mulhergsiaias provas da BPR-5i

em funcgéo do sexo

Como mostra a Figura 10 os dados sao coerentemnaostrados na literatura que
aponta encontrar diferencas de género nas halebdambgnitivas em determinadas
aptidées. Com base nos valores observados, vesdéicpe a populacdo masculina obtém
resultados superiores aos da feminina na provaacdecinio numérico e no Raven, ao
passo que as meninas apresentam desempenho umnpacaue 0S Meninos nas provas
de raciocinio abstrato, verbal e pratico. Este®sla@mbém sdo coerentes com a literatura,
a qual indica que os homens obtém melhores deséimpeam testes que exigem

capacidade matematica, enquanto que as mulhereseapam maior facilidade para
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responder a testes verbais. Contudo, embora se &srontrado diferencas de desempenho
entre homens e mulheres em habilidades especiéistas ndo foram significativas.

No que diz respeito ao efeito da escolaridade sobieste de Competéncia de
Leitura Silenciosa (TeCoLeSi) e no Teste de Compa&e de Sentencas Escritas (TCSE),
os dados revelaram valores significativos de efpitocipal da escolaridade sobre o
desempenho no TeColLeSi [F(4)=29,510; p<0,000)] #@8E [(F(4)=27,119); p<0,000)].

A Figura 11 apresenta o efeito da escolaridadeesobdesempenho no TeColLeSi e a

Figura 12 apresenta o efeito da escolaridade sobesempenho no TCSE.
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Figura 11.Efeito de interacdo escolaridade X TeColLeSi



109

357

média

257

20

T T T
1 2 3 4 5

escolaridade
Figura 12.Efeito de interacdo escolaridade X TCSE

Verifica-se nas Figuras 11 e 12, anteriormente samtadas, que o efeito da
escolaridade sobre o desempenho no Teste de Comigetie Leitura Silenciosa e no
Teste Compreensdao de Sentencas Escritas € altasigntBcativo. Observa-se que a
medida que o nivel de escolaridade aumenta o desgromos testes de leitura também
aumenta. Este efeito ocorre, sobretudo, nos pramienos de escolaridade até a quarta
série do ensino fundamental, evidenciando, posteeote, um pequeno declinio e até uma
estabilidade no desempenho em leitura nos aluné3 skrie do ensino fundamental.

Uma hipotese explicativa para o declinio no deseimpela leitura nos estudantes
de 52 série é de que estes estudantes quando chegensérie passam por transformagdes
como mudancga de escola (municipal para estaduaygsnamizades, novos professores,

adaptacdo a rotina escolar entre outros. Dianteaslesudancas pode-se supor que 0s

alunos apresentem uma queda em seu desempenhar @s@i$ especificamente na leitura.



110

Correlacao Parcial

A correlacdo parcial consiste verificar a relac&gstente entre duas variaveis,
eliminando a influéncia de outras (Bisquerra, 8aari& Martinez, 2004). Nesse sentido, de
forma a verificar o efeito da escolaridade e daledsobre o desempenho nas provas da
BPR-5i, retirando o efeito da leitura, foram conidag analises de correlacéo parcial.

Num primeiro momento, antes de apresentar as aQfre$ parciais, foram expostas
as analises de correlagcdo entre a BPR-5i e a wefriéscolaridade e idade. Este
procedimento foi adotado a fim de se poder obseovafeito das varidveis sobre o
desempenho nas provas da bateria sem a retiraéfedo da leitura e, posteriormente,
retirando o efeito da leitura. Além disso, comopasvas RV e RP foram lidas pela
aplicadora aos estudantes de 12 e 22 séries, dabsea foram conduzidas. Na primeira
analise agruparam-se os alunos de 12 e 22 sénigsa(G — G1) e, posteriormente, os de 32,
42 e 52 séries (Grupo 2 — G2). Na Tabela 22 s@&sapiados os coeficientes de correlacdo
de Pearson entre as quatro provas da BPR-5i cosc@addade e a idade para os dois

grupos.

Tabela 22 Coeficientes de correlacdo de Pearggre(valores de entre a BPR-5i e as

variaveis escolaridade e idade para os dois grupos

Grupo 1 Grupo 2
Escolaridade Idade Escolaridade Idade
BPR-5i r p r p BPR-5i r p r p

Prova RA 0,26* 0,012 0,18 0,089 ProvaRA -0,04 0,452 -0,08 0,198
Prova RV 0,10 0,273 0,03 0,790 ProvaRV 0,09 0,161 0,01 0,873
Prova RN 0,15 0,127 0,01 0,913 ProvaRN 0,13* 0,048 0,08 0,287
Prova RP -0,01 0,9020,02 0,886 Prova RP 0,04 0,6360,03 0,711

Grupo 1= 12 e 22 sérigGrupo 2 = 32, 42 e 52 série.
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Em relacdo ao Grupo 1 observa-se a existéncia deagficiente de correlagédo
significativo e positivo entre a Prova RA e a veeldescolaridader€0,26; p=0,05), ao
passo que os valores de correlagdo entre as pRVasRN e RP com as variaveis
escolaridade e idade mostraram-se nulas. Por datto, ao analisar os valores de
correlagéo entre as provas da BPR-5i com as vasiégeolaridade e idade para o Grupo 2,
esperava-se encontrar correlacdes moderadamentdficalivas entre as variaveis
correlacionadas, uma vez que a medida que se ¢eoga idade e na escolaridade o
desempenho do individuo nas provas da BPR-5i taralementar. No entanto, este padrao
de resposta ndo ocorreu, sendo detectado apenasiniogdacorrelacdo positiva entre a
Prova RN e a escolaridade.

Como ja citado anteriormente, a BPR-5i € formadagpatro provas que avaliam o
raciocinio a partir de conteddos abstratos, verlmiméricos e praticos. Supondo que a
resolucdo adequada destas provas requer a habiligakbitura, uma analise de correlacao
parcial foi realizada a fim de verificar o quantterura esta influenciando a resolugcéo das
provas de raciocinio. Assim, sabendo-se que o des#m nas provas da BPR-5i esta
associado ao nivel escolar e a faixa etaria dwithad e que o desempenho também esta
associado a leitura, uma vez que a medida que a®@wa idade e na escolaridade a
habilidade de leitura tende a aumentar, foram czdda analises de correlacdo parcial a
fim de verificar o efeito da escolaridade e da &sdbre o desempenho nas provas da BPR-
5i retirando o efeito da leitura.

A correlacdo parcial foi realizada tendo a escdéate e a idade como variaveis
independentes e a pontuacado total TeCoLeSi e ndETe@so variaveis controladas. A
correlacédo parcial também foi realizada considesaswimo variavel controlada a Leitura,
gue corresponde a média da soma da pontuacamtoldCSE e no TeColLeSi. Na Tabela

23 sdo apresentados os coeficientes de correlagémlppara o Grupo 1 e 2 retirando o
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efeito do teste TeColLeSi, na Tabela 24 sdo apedentos coeficientes de correlagédo

parcial para o Grupo 1 e 2 retirando o efeito dtetd CSE e na Tabela 25 sdo apresentados

os coeficientes de correlacdo parcial para o Gtup@ retirando o efeito da Leitura.

Tabela 23 Coeficientes de correlacdo parcial entre o desehgpda BPR-5i e as variaveis

escolaridade e idade retirando o efeito do tes@LeSi para o Grupo 1 e 2

Grupo 1 Grupo 2
Escolaridade Idade Escolaridade Idade
Variavel )
Controlada BPR-5I T P ' P r P r P
RA 0,29 0,035 0,25 0,067 -0,09 0,358 -0,11 0,213
TeColLeSi RV 0,11 0,389 0,18 0,219 0,10 0,304 -0,02 0,879
RN -0,11 0,454 -0,10 0,511 0,14 0,150 0,03 0,674
RP -0,33 0,022-0,27 0,213 -0,01 0,945 -0,11 0,267

Grupo 1= 12 e 22 sérigGrupo 2 = 32, 42 e 52 série.

Tabela 24 Coeficientes de correlacdo parcial entre o desehgpda BPR-5i e as variaveis

escolaridade e idade retirando o efeito do testeH C

Grupo 1 Grupo 2
Escolaridade Idade Escolaridade Idade
Variavel )
Controlada BPR-51 T P ' P r P r P
RA 0,38 0,007 0,31 0,032 -0,21 0,196 -0,14 0,150
TCSE RV 0,12 0,365 0,16 0,235 0,06 0,549 -0,04 0,702
RN -0,11 0,460 -0,13 0,387 0,09 0,367 0,01 0,906
RP -0,29 0,034-0,18 0,188 -0,09 0,355 -0,16 0,107

Grupo 1= 12 e 22 sérigdrupo 2 = 32, 42 e 52 série.
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Tabela 25 Coeficientes de correlacdo parcial entre o desahpda BPR-5i e as variaveis

escolaridade e idade retirando o efeito da Leitura

Grupo 1 Grupo 2
Escolaridade Idade Escolaridade Idade
Variavel )
Controlada BPR-5I 1 P r P r P r P
RA 0,35 0,015 0,28 0,052 -0,12 0,175 -0,13 0,141
Leitura RV 0,12 0,428 0,15 0,266 0,03 0,674 -0,05 0,626

RN -0,15 0,314 -0,24 0,299 0,09 0,371 0,01 0,906
RP -0,35 0,015-0,22 0,136 -0,210 0,320 -0,16 0,097
Grupo 1= 12 e 22 sérigbrupo 2 = 32, 42 e 52 série.

Com base nas Tabelas 23, 24 e 25, anteriormenéseapiadas, pode-se observar
gue, de um geral, as correlagdes obtidas, retiranefeito da variavel leitura, diminuiram.
Tal resultado indica que a leitura demonstra sex babilidade importante para a resolugéo
adequada das provas, principalmente nas provadageen exigéncia ao conhecimento
guantitativo e a capacidade de compreensdo edeitomo no caso das provas RN e RP
gue apresentaram quedas significativas nas cofedatpm a variavel escolaridade para os
dois grupos estudados ao retirar o efeito dossd®#€olLeSi e TCSE e da variavel Leitura.

Além disso, as correlagbes tenderam a diminuiraaimais, comparativamente as
correlacbes encontradas entre a BPR-5i e as vawiéseolaridade e idade sem retirar o
efeito da leitura, @ medida que o nivel de esadade e idade aumenta, como no caso do
Grupo 2. Tal resultado pode estar associado acdiacriancas dessa faixa etaria e nivel
escolar utilizarem em maior proporcdo a capaciddeldeitura e compreensdo para a
resolucdo das provas.

Observa-se também que o efeito da escolaridadddadea sobre o desempenho na
Prova RA (que é a prova que menos requer a cong@téa leitura e compreensao), no
Grupol, ao retirar o efeito do TeColLeSi, do TCSHee Leitura, tendem a ser mais

significativas, indicando, com isso, que a resaudastas provas dependem em maior
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proporcgéo do raciocinio fluido. Ou seja, da capadéddo individuo em lidar com situagfes
novas e pouco estruturadas que dependem minimandentsonhecimento obtido via
escolarizacdo. Entretanto, ao analisar o efeitoeseolaridade e da idade sobre o
desempenho na Prova RA no Grupo 2, ao retirar boefl® TeColLeSi, do TCSE e da
Leitura, verifica-se que as correlagbes tendemnaindir, indicando, com isso, que a
medida que aumenta a idade e o nivel de escolarmlago do conhecimento cristalizado &

mais exigido pelos alunos para a resolucdo da gtevaciocinio abstrato.
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CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo principal da presente pesquisa foi bussdadéncias de validade e
precisdo da Bateria de Provas de Raciocinio Inf@ARR-5i). Trata-se de instrumento
adaptado da BPR5/6 e que tem por finalidade aval@pacidade de raciocinio indutivo e
dedutivo relacionados a capacidade geral de igtatig fluida. Apesar dos resultados ainda
serem iniciais, por se tratar de um primeiro estuzkrca da precisao e validade da BPR-5i,
podem ser propostas algumas observacdes signiéisati

Procurando atestar a qualidade psicométrica dos itdados e adaptados para as
provas da BPR-5i foram utilizadas medidas idi# e outfit dos itens. A Prova RN
apresentou o maior numero de itens autiit e a Prova RV apresentou o menor. Quanto a
Prova RP, os valores ddit e outfit foram todos adequados. Vale ressaltar que em &xdas
provas os indicesfit foram ajustados, com excec¢édo do item 1 da Provgui\apresentou
infit acima de 1,4. Com base nos valores elevadositfie foi possivel concluir que dos 36
itens construidos a partir dos pressupostos teddeoraciocinio indutivo para comporem
as provas da BPR-5i, somente 7 itens da Prova Ré¢éamptaram problemas que indicariam
uma avaliacdo dos mesmos. Quanto aos itens adaptsolbente 7 da Prova RA, 5 da
Prova RV e 2 da Prova RN apresentaram problemasdigariam a necessidade de uma
reavaliacao dos itens.

Ao analisar as maiores medidasalgfit encontradas, foi possivel constatar que o
valor deoutfit de 9,90 no item 24 da Prova RV ocorreu em razdondar parte dos
sujeitos indicarem como resposta correta uma ogifacente da considerada no gabarito
usado na correcdo. Neste item os individuos teraleesponder a palavra futebol, mas a

alternativa correta € a letra E (desporto). ComoBmasil a palavra desporto ndo é
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habitualmente usada no cotidiano de nossa lingaicamente todos os estudantes tendem
a responder a alternativa C (futebol) e ndo a E.

Ao analisar o alto indiceutfit encontrado no item 01 da Prova RN (9,90) foi
possivel verificar que o problema pode estar agdoca facilidade do item, ja que a série
se trata de uma sequéncia numérica muito I6gicendCoresposta é 6bvia demais, pode ser
gue os alunos acreditem que a resolucdo do itenpod® ser tdo facil assim, e, com isso,
acabam por adotar outras estratégias para a résatiecitem que os levam a dar respostas
incorretas. Além disso, foi levantada a hipétesguie a falta de compreensao da tarefa, ja
gue se trata do primeiro item, pode estar contmdmipara o desajuste do item.

Quanto aooutfit de 9,90 no item 30 da Prova RN, duas razdes fommideradas
para explicar o alto desajuste do item. A primeg@n base nos dados estatisticos, foi
atribuida ao alto grau de dificuldade do item. Aw&la, com base em uma analise mais
gualitativa, foi atribuida ao fato das respostatadgpelos estudantes de escolas publicas e
particulares terem sido muito diferentes. Nestindlicaso, sugere-se que novas pesquisas
sejam realizadas considerando um numero maior j@dosude escolas particulares, uma
vez que a amostra da presente pesquisa foi comgosteetudo, por estudantes de escolas
publicas.

No que diz respeito a precisdo por consisténcexnatfoi possivel verificar que a
BPR-5i, bem como as suas provas em separado, af@rdssms evidéncias de precisdo. A
precisdo em alfa déronbachencontrada para o instrumento foi de 0,79, e saig#o de
Rasch esse valor foi de 0,73. Da mesma forma, quanaliadas separadamente, todas as
provas indicaram coeficientes de preciséo em a@f€mnbache Rasch acima de 0,70,
valor considerado adequado de acordo com as ngmoasilgadas pelo CFP (2003).

A evidéncia de precisdao da BPR-5i também pdde sefirmada por meio do

método de teste-reteste. Os dados demonstraranca@itelacdo entre a primeira e a
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segunda aplicacdo, sugerindo, com isso, que asigg@@s nas quatro provas mantém-se
estaveis quando aplicada a mesma bateria em daaes diferentes de tempo. Dessa

forma, € possivel afirmar que a evidéncia de piiec{teste-reteste) procurada neste estudo
se mostrou satisfatoria, uma vez que foi possioefecir a estabilidade das quatro provas

da BPR-5i ap6s um intervalo de 30 dias da prineglecacao.

Com relagdo a validade de construto a BPR-5i masgmoerente com seu
propésito, ou seja, avaliar uma Unica dimensaortir jpie diferentes conteddos. Verificou-
se um unico fator responsavel pela maior parte al@géo entre 0s escores nas quatro
provas e este fator associa-se a uma medida coenpelsss inteligéncias fluida, cristalizada
e conhecimento quantitativo. A dimensédo centrgdarsavel pelas correlacdes entre essas
provas refere-se a capacidade de raciocinar enacs novas, criar conceitos e
compreender implicagdes.

A respeito das cargas fatoriais das provas da BP&Yalores estiveram acima de
0,80 para as provas RA e RV e acima de 0,70 pgpeoaas RN e RP. A carga fatorial do
teste Raven foi de 0,68. As informagfes acercavdlmses das cargas fatoriais das provas
da BPR-5i permitiram constatar, sobretudo, quereljaesentam bem a medida avaliada, ja
gue todas as cargas fatoriais encontradas foramettte satisfatorias.

Quanto a andlise de correlacdo entre a BPR-5i everR a fim de verificar a
convergéncia entre os dois instrumentos, os valapesmitaram que a maior correlacao
ocorreu entre a Prova RA e o Raven((69;p=0,000) e a menor ocorreu entre a Prova RP
e o RavenrE0,38; p=0,000). Foram encontradas correlacbes moderadss & provas
RV e RN e o Raven (0,55 e 0,50, respectivamen@)jfisou-se a existéncia de uma maior
comunalidade entre a Prova RA e o Raven, indicatmio, isso, que ambos 0s testes estédo
medindo o mesmo construto, ou seja, o raciocirdatino (&). Esta maior comunalidade

pode ser explicada a partir da semelhanca entrearafas que compdem estes dois
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instrumentos, ou seja, tarefas envolvendo figuessgtricas. Por sua vez, as tarefas que
compbem as provas RV, RN e RP apresentaram comtedderentes das tarefas
encontradas no Raven e, por isso, a comunaliddateeedas mostra-se um pouco menor.

Com base nestas evidéncias € possivel afirmar reva RA avalia uma medida
mais pura de inteligéncia fluida e, por isso, swomassociacdo com o0 Raven. Ao passo
gue as provas RV, RN e RP avaliam, além da intetigéfluida, a inteligéncia cristalizada
e 0 conhecimento quantitativo e, por isso, a massociacdo destas provas com o Raven.
Assim, a evidéncia de validade convergente proeungste estudo se mostrou satisfatoria,
uma vez que as quatro provas em conjunto demoastrastar avaliando o mesmo
construto que o teste Raven avalia, ou seja, kgéteia fluida.

A validade convergente também foi verificada aipale¢ andlise fatorial entre as
provas da BPR-5i com os testes Raven, Teste de t€engiio de Sentencas Escritas,
TeCoLeSi e com as notas nas disciplinas Matemdgieagrafia, Historia, Ciéncias, Lingua
Portuguesa e Educacéo Artistica. Os dados obtelosifram verificar a existéncia de trés
fatores com eigenvalues acima de 1. O primeiro compte extraido da analise
correspondeu ao agrupamento das disciplinas eesola® segundo componente
correspondeu ao agrupamento das provas da BPRem &este Raven e o terceiro
componente correspondeu ao agrupamento dos dtes @s leitura. Como a BPR-5i e 0
Raven agruparam-se em um mesmo fator, foi possdrdirmar a evidéncia de validacao
convergente entre a BPR-5i e o teste Raven, deraodst com isso, que os dois
instrumentos estdo avaliando 0 mesmo construtegja o raciocinio indutivo.

Com relacdo as evidéncias de validade de critéeiificou-se que, apesar das
provas ndo apresentaram elevados indices de ag@met@m as notas escolares, os valores
foram em sua grande maioria significativos. A prqua demonstrou estar mais associada

com as notas foi a Raciocinio Verbal. Esse resnléadoerente, uma vez que a Prova RV
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esta associada a inteligéncia cristalizada queeB®er a extensdo e profundidade do
conhecimento conceitual-verbal adquirido, principahite, nas experiéncias educacionais.
Nesse sentido, pode-se concluir que a bateria pedaitilizada como um instrumento
adequado para a previsdo do desempenho escolar.

Avancando para as analises multivariadas, os asmdtapontaram para um alto
efeito da escolaridade sobre o desempenho na BBRwiRaven, ao passo que o género
nao apresentou efeito significativo sobre o deseilmpeaa bateria e no Raven. Quanto a
esta Ultima andlise foi possivel constatar queaapds diferenca nas médias obtidas pelos
rapazes e pelas meninas serem de pequena magmnardieou-se que 0S meninos, na
Prova RN e no Raven, obtém resultados superioresdas meninas. As diferencas
encontradas na prova de raciocinio numérico, fawiséda populacdo masculina, estdo de
acordo com os trabalhos que refere “superioridagi®@ meninos quando as tarefas
numéricas envolvem o relacionamento e a compreeatesfcoblemas.

A técnica de analise multivariada também foi wdidia com o proposito de verificar
o efeito interacdo da escolaridade sobre o desdmpen Teste de Compreensdo de
Sentencas Escritas e no Teste de Competéncia tea Eilenciosa. Observou-se uma
interacdo de efeito principal da escolaridade sobrdois testes de leitura indicando que a
medida que o nivel de escolaridade aumenta a cémpatem leitura e compreensao
também aumentam. Esta interagdo ocorre principaémews primeiros anos escolares (12
até a 42 série do ensino fundamental). Depois d&soteracdo da escolaridade sobre o
desempenho nos testes de leitura tende a se estiabil, ainda, a ter um declinio.

Por fim, em relacdo a analise de correlacdo partalpossivel observar que as
correlacbes obtidas sem retirar o efeito da variéwetrolada e, posteriormente, retirando o
efeito da variavel leitura, diminuiram. Tal resditaindicou que a leitura demonstra ser

uma habilidade importante para a resolucdo adeqdadaprovas, principalmente nas
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provas que fazem exigéncia a capacidade de congét@en leitura, como no caso das
provas RV e RP. Além disso, foi possivel constgtae as correlagdes diminuiram ainda
mais a medida que o nivel de escolaridade e idaghertaram, como no caso do Grupo 2,
em que as criangas ja possuem maior capacidaegwa le compreensao.

Além destes resultados, constatou-se também queito éa escolaridade e da
idade sobre o desempenho na Prova RA (que é a gquavenenos requer a competéncia de
leitura e compreensdo), ao retirar o efeito do TeSg do TCSE e da Leitura,
apresentaram um aumento significativo. Com base mesultado foi possivel afirmar que,
com excec¢do da prova de raciocinio abstrato, dugim adequada das provas RV, RN e
RP dependem da competéncia em leitura e compregusd® uma habilidade associada a
inteligéncia cristalizada, isto €, ao conhecimexttquirido via escolarizacao.

Em sintese, por se tratar de um estudo inicialdé@tacdo envolvendo a criacéo de
novos itens, pode-se afirmar que as evidénciasnimactas apoiam a precisdo e validade da
BPR-5i. Entretanto, novos estudos devem ser coddsiz fim de investigar a influéncia da
competéncia da leitura e compreensao na resolugdoaibr parte das provas da bateria.
Neste caso, pode-se dizer que apesar das proaasmestvaliando o fatorfGa inteligéncia
cristalizada demonstra ser uma dimensdo tambénmdaapela bateria, uma vez que a
realizacdo adequada das provas depende da leigrasey trata de um conhecimento
adquirido em contexto escolar.

Conclui-se, portanto, que a recente atencao paraliacao psicoldgica tem feito com
gue se busquem cada vez mais as adequacles d@ss peisblogicos. A necessidade de
padronizacdo do teste, assim como sua validade@s@o faz com que se retomem a

credibilidade perdida e que se tenham diagnostada vez mais precisos.
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ANEXO 1

BATER A DE PROVAS DE RACIOCINIO INFANTIL (BPR-5i) - Prava RA
[nstruches

Mestes exeteivios a pemvieira fimurs (1) aofte woa tarefrernacio peassando 4 fiswa (2) Voof deverd aplicar esta westa
trangfommagio & figura (3 ewer qualdos desendos (& B, C, D, B} serve paraindicara fizra gue ficata emd.
Weja o exerrgo:

Ex. &
—
A %‘ O ridngulo (1) fansfornon-se ficandn menor e (2).
a8 Transforrando-se do mesmo rodo, o guadrado (3)
- 7 firaria mwenor como ra alterratiea © Ma folha de
: respostas, na lmha correspordente ao Exemplo &
= ) na coluna da Provwa B fol assinalado a letra C)
exernplificando a fors coro wocé 1rd Esponder.
A B C n] E
— O A O

Wejaagora o Exernplo B Tente descobrir de gue modo a fizara (1) se travsforma e (2). B segnida, procme
descobrir cormo fica a figura (3) aplicando a rmesma transfonmag 3o

Ex B

s~
1) (2] O ridngulo (13 fica maior e dentro do efreulo e (20,
= igualmente o gquadrado (3) ficana rmalore dernto de
] - : wn citculo coro em & Indigue a mua resposta
agsinalandn a letra & na linha para o Bxemplo B
£ h na colina da Provea B da sua folha de respostas.

A B C o] E

Aralise agora o Exeraplo C e responda seguindo as instrugies anteriores.

229 Mo Exeraplo © a resposta cotreta é a letra B,
EN,;
Certifinue-ze de gque compreenden o tipo de exercicios
gue wocé ird reanlver assim corno a forrma de responder.

|:| - 7 Trabalhe sem perder termpo e tente encontrar a melhor
resposta que puder.

Lo [ = -

MAD ESCREYA NADANESTE CADERND.

Ndo vire esta paoging antes e ser avisado.
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Bateria de Provas de Raciocinio Infantil (BPR-5i) - PROVA RV

INSTRUCOES

Esta prova é constituida por frases com a ultimavpa faltando. E necessario encontrar a
palavra que completa a frase. Veja este exemplo:

Ex. A: Dia esta para noite como pequeno esta para
A. Luz B. Grande C.Forte D. Crianca E. Escuro

A frase estaria correta ao escolhermos a palavr&tBnde”. Na folha de respostas, na
linha correspondente ao Exemplo A na colun&dava RV, foi assinalado a letrB,
exemplificando a forma como vocé ira responder.

Analise agora os exemplos seguintes e assinalesuaa folha de respostas, a letra
correspondente a sua escolha.

Ex. B: Ovo esta para galinha como semente esta para

A. Floresta B. Vida C.Planta D. Peixe E. Algodao

Ex. C: Pé esta para mao como sapato esta para
A. Luva B. Anel C.Brago D. Meia E. Camiseta

No Exemplo B a resposta correta € “C”". No Exempl@ @esposta correta é “A”.
Verifique se as suas respostas coincidem.

Certifique-se de que compreendeu o tipo de exeecigue vocé ira resolver assim como a
forma de responder. Trabalhe sem perder tempote dexscobrir a melhor resposta que puder
encontrar.

N&o escreva nada nesta folha. Tenha cuidado paramé&ocar a ordem das
respostas.
N&o vire esta pagina antes de ser avisado.
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Bateria de Provas de Raciocinio Infantil (BPR-5i) - PROVA RN
Instrucbes

Nesta prova vocé ira continuar uma serie de numetos cada serie, 0s numeros
aparecem de acordo com uma determinada ordem. kneifm lugar vocé devera
descobrir qual € essa ordem, isto @odo como 0s nameros se sucedeBEm segundo,
vocé devera encontrar 0s dois nUmeros que virigim doseguir gue completam a série

apresentada

Veja o exemplo abaixo. Analise a série de nimermsseubra quais 0s dois numeros que

viriam a seguir nos locais marcados com pontost@erogacaoq ?):

Exemplo A: 1 3 5 7 9 ??
Verifique que os numeros aparecem de dois em Aorgsposta entdo é: 11 e 13. Os
nameros devem ser escritos, sem trocar a ordemguamrados destinados ao exemplo
A, na coluna da Prova RN da folha de resposta® blo¢ a resposta ja foi preenchida.
Analise agora os exemplos B e C. Procure encoagr@ois numeros que completam as
séries correspondentes a cada um dos exemplosoriRiaspa sua folha de respostas; nédo
escreva nada neste caderno. Se precisar fazesgotiliae uma folha de rascunho.

Exemplo B: 1 2 4 8 16 ? 7

Exemplo C: 7 10 6 12 5 14 4 16 ? 7

No exemplo B a resposta é: 32 e 64 (cada numero éabro do anterior).

No exemplo C a resposta é€: 3 e 18 (existem duasisgmisturadas). Uma série é formada
por nimeros que se sucedem em ordem inversa B 5, e na outra 0s nUmeros andam

de dois em dois, ou seja, soma-se sempre dois: 112 14.
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Certifique-se de que compreendeu o tipo de exesciie vocé ira resolver assim como
a forma de responder. Trabalhe sem perder temguie descobrir a melhor resposta que

puder encontrar.

N&o escreva nada nesta folha. Tenha cuidado paramé&ocar a ordem das
respostas.

N&o vire esta pagina antes de ser avisado.
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Bateria de Provas de Raciocinio Infantil (BPR-5i) - PROVA RP

INSTRUCOES
Esta prova é constituida por problemas de raciod@gico dedutivo. Nesta prova vocé
devera escrever a sua resposta.

Veja o exemplo abaixo:

Exemplo A

A Joana e a Paula sdo amigas. Uma possui um cdo eudra possui um gato. A
Paula tem no seu cdo um grande amigo. A quem pertescada um dos animais?

Se a Paula tem no seu cdo um amigo, entéo elai posxdo e a Joana possui um gato.

Exemplo B

Temos trés pescadores: o Antonio, o Carlos e o Josgada um traz um peixe
diferente: sardinha, polvo e lula. No cesto do Camk tem sardinha. O Antonio esta
muito feliz por levar para casa o Unico polvo pescd naquele dia. Quem pescou
cada um dos peixes: sardinha, polvo e lula?

Se a sardinha estava no cesto do Carlos e o pawioeAntonio. Entdo, a lula é do José.

Certifique-se de que compreendeu o tipo de exesciie vocé ira resolver assim como
a forma de responder. Trabalhe sem perder temg@uaie descobrir a melhor resposta que
puder encontrar.

N&o escreva nada nesta folha. Tenha cuidado paramé&ocar a ordem das
respostas.
N&o vire esta pagina antes de ser avisado.
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BPR-5i PROVA RN

Folha de respostas

Nome: Sexo: M CF> Série .

Escola: Idade anos Data_ /__ [/ __.

Prova RA
EXA ® H® ® 15 @® © ® ®
EXB ® © ©® ® 16 @® © @® ®
EXC ® © ® ® 17 ® © ® ®
1 ® © ©® ® 18 @ © ©® ®
2 ® © ©® ® 19 @ © ©® ®
3 @® © ® ® 20 ® © ® ®
4 @ © ® ® 21 ® © ® ®
5 @® © ® ® 22 @® © ® ®
6 @® ©® ® ® 23 ® © ® ®
7 ® © ® ® 24 ® © ® ®
g @® ©® ® ® 25 @® © ® ®
9 @® ©® ® ® 26 ® © ® ®
10 ® © ® ® 27 ® © ® ®
11 @® © ©® ® 28 @ © ©® ®
12 @® © ©® ® 29 ® © ©® ®
13 @® © ©® ® 30 ® © ® ®
® © ©® ®

®

14
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BPR-5i

Folha de respostas

PROVA RN

Nome:

Escola:

Sexo: M CED Série

Idade

anos Data__ /__

/

EX A®

& &

EXB®

®

EXC®

®

®

®

®

®

®

®

®

®

10

®

11

®

12

®

13

®

14

(o]
® ® ©® & & 0 ©® & ©® & & O & 6 O
®

®

15

© @ ® 0 @ © O @ @ O @ 0 0 0 0 0 0 ©

®© @ ® @ @ © ® @ @ @ @ @ O @ e 6 @ ©

© @ © © @ P O @ ©® © @ © 0 @ © 0 0 o

PROVA RV

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

® ©® ® ® & ©® ©® & 0 ©® & 0 O & 0 O 0

@ @ @ ® ©® ® ©® @ ® ©® @ ©® @ @ @ ©
© @ ©® ® 0@ @ O @ @ O @ 0 0 0 0 0 ©

®

®© © @ @ @ ©® ® ® @ ©® © © @ @ @ O @

© o @ © @ 0 © @ 0@ © 0 0 0 0 0 0 6



BPR-5i PROVA RN
Folha de respostas
Nome: Sexo: M CED Série .
Escola: Idade anos Data__ /__[/__.
Prova RN
Ex. A
Ex. B [T ]
Ex. C [T ]
1 [T 1 16. LT 1
2 [T 1 17 LT 1
3 [T 1 18 LT 1
4 [T 1 19 LT 1
5 [T 1 2. LT 1
6 [T 1 21 LT 1
7 [T ] 22 T ]
8 [T ] 23 T ]
9 [T ] 2. T ]
10 [T ] 25. LT 1
11 [T 1 26. LT 1
12 [T 1 27 LT 1
13 [T ] 28 T ]
14 [T ] 29 T ]
15 [T ] 30, T ]
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Nome:
Idade: anos Série:
Escola:
Data / / Sexo:. F M
Prova RP
Exemplo A Joana -Gato
Paula -Céao
Exemplo B Antonio —Polva
Carlos -Sardinha
JoséLulas

. Jodo - 7. Patricia -

Antonio - Carlos -
Francisco -

. Cachorro - 8. Bruno -

Gato - Joao -
Passarinho - Pedro -
9. Maria -

. Paulo - Rita -
Carlos - Carla -
Priscila -

10. Vitor -
Ricardo -

. Mério - Gabiriel -
Ana -

Tiago - 11.Espanhais -

Franceses -
Portugueses -

12. A maior -
A segunda -
A terceira -
A mais pequena -

13.Qual a turma? -

14 Jogar futebol -
Ler na biblioteca —
Conversar no bar —
Fazer teatro —

15.A mais cara -
Intermediaria -
A mais barata -
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ANEXO 3

Questionario de Identificagcdo Pessoal

Nome:

Nome da escola:

143

Sexo: M Fo

Série

Data de Nascimento. Data de Hoje. Escolaridade
/ / / / Série: Eu Pai Mae
Dia Més Ano Dia Més Ano 1 Série O O 0
0 O OO O 0O O 0 OOO OO0 OO 2 Série 0] 0] 0
1 0 0O OO 0O 1 0 0O OO OO0 3 Série 0] 0] 0]
2 0 O O O O 2 0 O O O O 4 Série 0] 0] 0]
3 0O O 0O O 3 0 O O 0O O 5 Série 0] 0] 0]
4 0] O O O 4 0] O 0O O 6 Série 0] 0] 0]
5 ] O O O 5 0] O O O 7 Série 0 0] 0
6 ] O 0O O 6 ] O 0O O 8 Série 0 0] 0
7 0] O O O 7 0] O O O 1 colegial 0] 0] 0]
8 ] O 0O O 8 ] O O O 2 colegial 0] 0] 0]
9 0] O O O 9 0] O O O 3 colegial 0o 0] 0]
Superior 0] (0] (0]
Pbs-grad. O O O
Posse de itens domésticos
0 1 2 3 4ou+
Televisdo em cores o] 0] 0] 0] 0]
Radio ] ] 0 0 0
Banheiro 0] 0] o 0 o
Automovel 0 ] 0 0 0
Aspirador de po ] 0 0] 0 O
Maquina de lavar 0 0 @] @) O
Video-cassete ] ] 0 0 0
Geladeira 0] 0] o o o
Freezer (ou parte da geladeira duplex) 0 0 0] 0] 0]
Computador 0] 0] o o o
Curso Superior Etnia
Eu: O Branco
O Negro
Pai O Asidtico
M3e: 0 indio
O Pardo
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Estado Civil

Solteiro(a)

Morando junto com outra pessoa
Casado(a), sem filhos em fase de educagao
Casado(a), com filhos em fase de educacao
Divorciado(a) / Separado(a)

Viuvo(a)

Outro.

oNoNoNoNoNoNe]

Qual:

Uso do LaBAPE

OoOoONOOTUPA,WNEFO
oNoNoNoNoNoNoNoNoNe]
oNoNoNoNoNoNoNoNoNe]
oNoNoNoNoNoNoNoNoNe]
oNoNoNoNoNoNoNoNoNe]
oNoNoNoNoNoNoNoNoNe]
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ANEXO 4

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — 12 VIA
Unidade Académica das Areas de Ciéncias Juriditananas e Sociais
Comité de Etica - Universidade Sao Francisco
Projeto: Estudo de Validade e Precisdo da BateriaedProvas de Raciocinio Infantil.

Prezados senhores (as),

Estamos realizando uma pesquisa chamada “Estuddalidgade e Precisdo da Bateria de
Provas de Raciocinio Infantil (BPR-5i)" com o objetde buscar evidéncias de validade e
precisdo para um instrumento que avalia a intetigéfiuida do individuo a partir de quatro
provas especificas, a saber: prova de raciocinstradb, verbal, numérico e pratico. Caso
concorde deixar seu filho(a) participar como vauiui(a) da pesquisa, sob responsabilidade de
Maria Beatriz Zanarella Cruz, aluna do Program&ldstrado em Psicologia da Universidade
S&o Francisco, sob a orientacéo do Prof. Dr. RicBrdni, assine o termo de consentimento.

Assinando o termo de consentimento, estou cientgiee

- Durante o estudo seréa aplicado a Bateria de Paw&saciocinio Infantil (BPR-5i) que tem
por finalidade avaliar a inteligéncia fluida porimde quatro provas diferentes.

- Meus dados pessoais assim como do meu filho(a) seafitidos em sigilo e os resultados
gerais obtidos por meio da pesquisa serdo utilzagenas para alcancar os objetivos do
trabalho acima exposto, cujos dados poderdo séicadbs em periodos cientificos;

- Os procedimentos aplicados ndo oferecem riscos angegridade moral, fisica, mental ou
efeitos colaterais;

- Esse projeto podera causar algum constrangimendoopsujeito;

- A participagdo na pesquisa podera ser interrompitdara que o responsavel ou o menor
desejarem;

- Poderei entrar em contato com o responsavel paldes Maria Beatriz Zanarella Cruz,
sempre que julgar necesséario, pelo telefone (19)07.3229 / e-mail:
biazanarella@gmail.com, ou com o Prof. Dr. Ricadmi (11) 4534-8040;

- Para contatar o Comité de Etica da Universidade Pancisco, entrar em contato pelo
telefone: (11) 4534-8023;

- Obtive todas as informacfes necessarias para memEdir conscientemente sobre a
participacdo do meu filho(a) nessa pesquisa;

- Este termo de consentimento é feito em duas viedosgue uma delas ficara em meu poder
e a outra com o pesquisador responsavel.

Eu, , portatior R.G. ,

residente & Rua , n° , da cidade de
, telefone () adoonsentimento livre e esclarecido para

meu filho(a) participar como

voluntario(a) da pesquisa supra citada.

Amparo, de de

Assinatura do Responsavel Assinatura da Pesquisadora
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Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — 22 VIA
Unidade Académica das Areas de Ciéncias Juriditananas e Sociais
Comité de Etica - Universidade Sao Francisco
Projeto: Estudo de Validade e Precisdo da BateriaedProvas de Raciocinio Infantil.

Prezados senhores (as),

Estamos realizando uma pesquisa chamada “Estuddaligade e Precisdo da Bateria de
Provas de Raciocinio Infantil (BPR-5i)" com o objetde buscar evidéncias de validade e
precisdo para um instrumento que avalia a intetigéfluida do individuo a partir de quatro
provas especificas, a saber: prova de raciocinstradb, verbal, numérico e pratico. Caso
concorde deixar seu filho(a) participar como vauiui(a) da pesquisa, sob responsabilidade de
Maria Beatriz Zanarella Cruz, aluna do Program&ldstrado em Psicologia da Universidade
Sao Francisco, sob a orientacéo do Prof. Dr. RicBrdni, assine o termo de consentimento.

Assinando o termo de consentimento, estou cientgiee

- Durante o estudo sera aplicado a Bateria de Pds/&aciocinio Infantil (BPR-5i) que tem
por finalidade avaliar a inteligéncia fluida porimde quatro provas diferentes.

- Meus dados pessoais assim como do meu filho(a) seaéitidos em sigilo e os resultados
gerais obtidos por meio da pesquisa serdo utilzagpenas para alcancar os objetivos do
trabalho acima exposto, cujos dados poderdo séicadbs em periodos cientificos;

- Os procedimentos aplicados ndo oferecem riscos integridade moral, fisica, mental ou
efeitos colaterais;

- Esse projeto podera causar algum constrangimendoopsujeito;

- A participacdo na pesquisa podera ser interromgitdara que o responsavel ou o menor
desejarem;

- Poderei entrar em contato com o responsavel paloes Maria Beatriz Zanarella Cruz,
sempre que julgar necesséario, pelo telefone (19)07.3229 / e-mail:
biazanarella@gmail.com, ou com o Prof. Dr. RicdPdmi (11) 4534-8040;

- Para contatar o Comité de Etica da Universidade Pancisco, entrar em contato pelo
telefone: (11) 4534-8023;

- Obtive todas as informagfes necessarias para petdir conscientemente sobre a
participacdo do meu filho(a) nessa pesquisa;

- Este termo de consentimento é feito em duas viaosgue uma delas ficara em meu poder
e a outra com o pesquisador responsavel.

Eu, , portattor R.G. ,

residente & Rua , n° , da cidade de
, telefone () adoonsentimento livre e esclarecido para

meu filho(a) participar como

voluntario(a) da pesquisa supra citada.

Amparo, de de

Assinatura do Responsavel Assinatura da Pesquisadora



