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Resumo

Esta pesquisa tem como objetivo contribuir para a democratizacdo do acesso a
experimentos cientificos por meio do desenvolvimento de tecnologias que possibilitem
a interacdo remota com laboratérios didaticos, em consonancia com os principios da
Educacdo 4.0. O trabalho integra-se a plataforma computacional WEBDIG, que permite
o controle e o monitoramento remoto de experimentos em tempo real, utilizando
tecnologias como Internet das Coisas (loT), inteligéncia artificial, robdtica e computacgdo
em nuvem. Um dos focos centrais do estudo consiste no desenvolvimento e na
implementacdo de algoritmos avangados para analise e processamento inteligente de
imagens, capturadas durante experimentos realizados remotamente. Essa abordagem
visa aumentar a interatividade, a precisdo e a automacdo dos processos de diagnédstico
visual em ambientes laboratoriais remotos. Como estudo de caso, foi integrada uma
camera a um experimento de destilagdo quimica, permitindo que os usuarios, por meio
de uma interface web, visualizem e controlem parametros do experimento, como a
manta de aguecimento, a bomba de vacuo e as temperaturas ao longo da coluna de
destilacdo, além de acessar transmissdo de video em tempo real. O sistema encontra-se
atualmente em fase de testes e estd conectado a plataforma internacional SARL (Smart
Adaptive Remote Laboratory), o que promove o intercambio cientifico entre institui¢oes
e amplia o acesso remoto de estudantes ao ambiente laboratorial. A metodologia
proposta envolve as etapas de captura, transmissdo e processamento de imagens
utilizando técnicas de visdo computacional e aprendizado de mdaquina, com énfase em
compressdo eficiente, baixa laténcia e seguranca na transmissdo de dados.Os
resultados esperados indicam que a aplicacdao dessas tecnologias pode contribuir
significativamente para o aprimoramento da experiéncia de aprendizagem remota em
engenharia, ampliando o uso de laboratdrios remotos e laboratérios 4.0, além de
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