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Nem tudo é féacil

E dificil fazer alguém feliz, assim como é facitda triste.

E dificil dizer eu te amo, assim como ¢ facil néednada.

E dificil valorizar um amor, assim como é facilg@lo para sempre.

E dificil agradecer pelo dia de hoje, assim corféc# viver mais um dia.

E dificil enxergar o que a vida traz de bom, assiimo é facil fechar os olhos e atravessar
arua.

E dificil se convencer de que se é feliz, assimaérfécil achar que sempre falta algo.
E dificil fazer alguém sorrir, assim como é faeitér chorar.

E dificil colocar-se no lugar de alguém, assim c@nfiécil olhar para o proprio umbigo.
Se vocé errou, peca desculpas...

E dificil pedir perddo? Mas quem disse que é &milperdoado?

Se alguém errou com vocé, perdoa-o...

E dificil perdoar? Mas quem disse que é facil sepmnder?

Se vocé sente algo, diga...

E dificil se abrir? Mas quem disse que é facil etrew alguém que queira escutar?

Se alguém reclama de vocé, ouca...

E dificil ouvir certas coisas? Mas quem disse gfé&ei€ouvir vocé?

Se alguém te ama, ame-o...

E dificil entregar-se? Mas quem disse que é facifediz?

Nem tudo €& facil na vida.. Mas, com certeza, nada impossivel.
Precisamos acreditar, ter fé e lutar para que péoas sonhemos, mas também tornemos
todos esses desejos, realidade!!!

Cecilia Meireles
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RESumMO

Bueno, J. M. P. (2013Andlise das habilidades avaliadas pelo Enem porwondai teoria
CHC: um estudo de validaddissertacdo de Mestrado. Programa de POs-Gramuaca
Stricto Sensu em Psicologia. Universidade Sao semgcltatiba.

A avaliacdo em larga escala possibilita o levantamde informacdes acerca da qualidade
de ensino no pais a fim de propor melhorias. Unsaateavaliacbes € o Exame Nacional do
Ensino Médio (Enem) que visa avaliar as habilidaglesompeténcias de estudantes do
ensino médio brasileiro. Com a finalidade de ingestas evidéncias de validade da
estrutura interna desse exame, 0 presente trabbjativou verificar a estrutura fatorial da
prova do Enem 2007 e interpreta-la a luz da TEOH& das habilidades cognitivas. Para
essa pesquisa foram selecionados de uma base dedawios do Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixaiep)) 63.236 estudantes do estado de
Sé&o Paulo, sendo 59,5% do sexo feminino e 40,5%eso masculino, com idades que
variam de 15 a 49 anoB!(= 17,6;DP = 1,8). Com relacdo as instituicdes de ensinovebte
se 74,1% de escolas estaduais, 24,3% de escolaslas] 1,2% de escolas municipais e
0,3% de escolas federais. A prova do Enem 200@0imiposta por 63 questdes objetivas de
multipla escolha e uma redacdo. Os resultados ddisenfatorial exploratéria por
componentes principais e rotagiftomaxindicaram uma estrutura composta de trés fatores
gue explicam 27,2% da variancia total, sendo qpereiro fator se refere a habilidades
cognitivas gerais, o segundo fator engloba itens gualiam habilidades de leitura e
interpretacdo de textos e graficos e o terceiror fabrresponde a itens que continham
textos literarios. Os resultados mostraram que cagpdo Enem 2007 permite avaliar
predominantemente a inteligéncia fluida e a hadied de leitura e escrita e menos o
conhecimento adquirido no periodo escolar.

Palavras-chave: Ensino Médio, Validade de constit@liacdo Educacional, Avaliacéo
em larga escala.
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ABSTRACT

Bueno, J. M. P. (2013Analysing the skills assessed by the ENEM exar@HC theory: a
validity study Master Dissertation. Post-Graduation Programmntdct® Sensu Master
degree in Psychology. Universidade S&o Francisatiha.

Large scales assessments allow gathering data #imguality of teaching in the country
in order to propose improvements. One of thesesassmnts is the National High School
Exam (Enem), which aims at evaluating the develmnof skills and competencies of
Brazilian high school students. Aiming at inveatigg the construct validity evidences of
the exam, this work's goal was to verify the faetiostructure of the 2007 Enem exam and
interpret it under the light of CHC Theory on cagre skills. For this research we selected
63,236 students in the State of Sdo Paulo fromcaoahata base of the "Anisio Teixeira"
National Institute for Educational Study and Reskdinep). The students ranged 15 to 49
years old (A = 17,60; SD = 1,8), 59.5% female ad% male. Concerning the education
institutions, 74.1% were state schools, 24.3% peisghools, 1.2% municipal schools and
0.3% federal schools. The 2007 Enem exam consis83omultiple choice objective
guestions and a composition. The results of thdoexfory factorial analysis, through
principal components and promax rotation, indicadestructure which is composed of 3
factors that explain 27,2% of the total varianoewhich the first factor refers to the general
cognitive abilities, the second factor involvesnis that assess the ability in reading and
interpreting texts and graphs, and the third factmresponds to items that had literary
texts. The results showed that the 2007 Enem examifs to assess, predominantly, the
reading & writing skills and fluid intelligence, treer than the knowledge acquired
throughout school time.

Key-words: High school education, Construct ValidiEducational Evaluation, Large
Scale Evaluation
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APRESENTACAO

A avaliacdo em larga escala tem um papel argutivmianportante na construgédo
da Educacdo, uma vez que, o produto de tais atieBapodem pressupor mudancas
curriculares, na metodologia pedagdgica, no sisteatucativo, dentre outras
transformacdes que contribuem n&o somente parai@agdo, mas para a sociedade como
um todo (Dias Sobrinho, 2010). Sob essa perspedtigmverno brasileiro investe em
avaliacOes para monitorar o sistema educacionglai® em que varias modalidades de
exames sdo aplicadas, levando em consideracdcebdaiescolaridade dos estudantes, o
presente estudo teve como foco o Exame Nacionghdmo Médio (Enem).

A avaliacdo em larga escala se faz importante pamducacdo, no entanto,
concomitantemente com o processo de avaliacaoefaresessario investigar a qualidade
dos instrumentos utilizados nesse processo a firgadantir a veracidade dos resultados
aferidos, além de apresentar os critérios quealid instrumento (APA, AERA, NCME,
1999). Devido a auséncia de estudos que buscarstigaea validade da prova do Enem,
como também evidenciados por Gomes (2005) e Pricolse (2001) e por considerar de
grande importancia a existéncia do mesmo, o pregeabalho surgiu da necessidade de
aprofundar a compreensdo sobre as habilidades raéiasu pelo Enem, e pretende
contribuir para uma maior reflexdo sobre as prolades psicométricas dessa prova.

A partir desse principio, pretende-se respondesegsliintes perguntas, O que o
Enem de fato avalia? Quais das habilidades previglo Enem sdo realmente
mensuradas? Sob a perspectiva psicologica, a plov&nem avalia as habilidades
cognitivas que mais séo requeridas para as atesdadadémicas? A fim de responder

essas questdes o presente trabalho tem como obyetiNicar as evidéncias de validade da



estrutura interna da prova do Enem 2007 e inté&rpeeta luz da Teoria Cattell-Horn-
Carroll (CHC) das habilidades cognitivas.

Para tanto a introducéo inicialmente apresenteoblgma de pesquisa e descreve
guestbes relacionadas ao tema. Em um primeiro ntoménexposto o conceito de
avaliacdo em larga escala e enfoca os aspectosvalmcdo para o ensino médio,
descrevendo e caracterizando a prova do Enem. Tarabéusca esclarecer 0s conceitos
de habilidades, competéncias e desempenho assecemaontexto escolar. Em um
segundo momento é descrita a Teoria CHC e delimitadconceito de habilidades
académicas que sera utilizado no presente estutlant®, sdo expostos os objetivos e 0
método de pesquisa que contempla a fonte de dasl@sstrumentos, os procedimentos de
pesquisa e de andlise de dados. Em seguida s&emriados os resultados e discussao

tedrica, por fim conclui-se o trabalho com as adesicoes finais.



INTRODUCAO

O presente trabalho surgiu do interesse em imgarstima avaliagdo que tem grande
destaque na midia atualmente, pois 0 desempenhestiadantes que realizam o Exame
Nacional do Ensino Médio (Enem) é utilizado combljmidade por instituicdes do ensino
basico brasileiro. Ponderando também, que a literatientifica aponta a auséncia de
pesquisas que investigam a validade de consisténieraa dessa avaliacdo e considerando
a relevancia de se conhecer a qualidade de ummgi@lem larga escala, justifica-se o
objetivo de verificar as evidéncias de validadeed&utura interna da prova do Enem.

Assim fazem-se necessérios alguns esclarecimentbos gsse critério psicométrico.

A normatizacdo da testagem Educacional e Psiaa#od estabelecida pela
cooperacéao entre a Associacao Americana de Pedeglisacional American Educational
Research Association AERA), a Associacdo Americana de PsicologiAmerican
Psychological Association APA) e o Conselho Nacional de Medi¢cdes em Educacao
(National Council on Measurement in EducatioiNCME) que definem procedimentos
para manutencéao e revisdo dos padrdes dos teatagaRto foi criado o manudtandards
for Educational and Psychological Testjngue visa proporcionar aos profissionais de
ambas as areas orientacdes sobre ética, utiliziecdestes e qualidade dos instrumentos
utilizados (AERA, APA & NCME, 1999). Esse manualngmde diversos critérios de
normatizacao, o presente trabalho teve como foevidéncias de validade de consisténcia

interna.

O conceito de validade é um dos critérios essinp#a inferéncia das qualidades

psicométricas de avaliagdes, pois ela objetivafigario que e quanto um instrumento



mede 0 que se propde a medir. A categoria de ddida estrutura interna se refere nas
evidéncias fundamentadas no conteldo da provangdodestabelecer agrupamentos de
fatores que compreende um construto (Urbina, 2007).

Pesquisas realizadas por Gomes (2005) e Primise (@001) apontam a auséncia
desse tipo de validade para a prova do Enem, agsionque a fundamentacéao teorica do
Enem tem por base avaliar estruturas da inteligéficep, 1999), esses autores sugerem
novos estudos empiricos com embasamento tedrie@encia a fatores cognitivos a fim
de conferir maior consisténcia e credibilidade pargprova do Enem. E importante
ressaltar que quanto mais desenvolvidas as hateliddos estudantes no ensino médio,
maior a probabilidade de sucesso desse aluno nesswao Ensino Superior.

Dessa forma, o presente trabalho pretende cointphra investigagao sobre o que o
Enem avalia. Para realizar tal averiguacao, foolegdo como referencial tedrico a Teoria
Cattell-Horn-Carroll (CHC) das Habilidades Cograsy pois se trata de um modelo que
descreve as habilidades cognitivas e académicas gontontinuo das habilidades mentais
do individuo. A escolha por esta teoria se deugteicontemplar os aspectos cognitivos e
evidenciar as habilidades que sdo mais requermliasgpdesempenho académico.

As habilidades e o conhecimento do individuo daweser crescentes ao longo dos
anos o que implicaria também na melhoria do desehwpescolar (Anastasi & Urbina,
2000). Entende-se como desempenho académico, airaefis dos conhecimentos de um
individuo e de suas principais habilidades de dandoadémico (Flanagan, Ortiz, Alfonso
& Mascolo, 2002).

Assim o desempenho € utilizado para qualificar studante quanto ao seu
aprendizado e pode ser aferido por meio de avas®ag@n larga escala, que sao

instrumentos Uteis e que contribuem para avaliaalidpdes e falhas no sistema



educacional, definindo quais dos resultados enado$r séo almejados ou ndo (Sanders &
Horn, 1995) e tem como finalidade um monitorameaiatinuo para aferir as propriedades
da politica de ensino no pais (Soares, Cesar & MamB001 citado por Jesus & Laros,
2004). Dessa forma o topico seguinte vem elucidarspectos da avaliacdo em larga escala

no Brasil tendo como foco a avaliacdo para o rdeatnsino médio.

AVALIAGCAO EM LARGA ESCALA NO ENSINO MEDIO

No contexto brasileiro, as avaliagbes em largaalaswém aumentando em
guantidade e qualidade ha mais de quatro décadablfZ Oliva & Moriconi, 2010), mas
sua insercdo na politica publica da avaliacdo ailomal se deu entre os anos de 1980 a
1990 (Maggio, 2006). Somente em 1996, com a LeDuletrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB), entrou em vigéncia o item sexto atigo nono que prevé o processo
nacional de avaliacdo do desempenho escolar paldenentes niveis de ensino a fim de
propor melhorias. Dessa forma atribuem-se provainths para os diferentes niveis
escolares, como por exemplo, o Sistema de Avalidgd®ducacao Basica (Saeb) aplicadas
aos estudantes de ensino fundamental, o0 Examendhcio Ensino Médio (Enem) para 0s
alunos de ensino meédio, e 0 Exame Nacional de De=@mo de Estudantes (Enade) para o
nivel superior.

O Enem foi instituido pelo Instituto Nacional dstlidlos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (Inep) em 1998, com o objetivo piino de avaliar o desempenho dos
alunos de Ensino Médio a fim de detectar o deseimehto de habilidades e
competéncias fundamentais no exercicio da cidad@ama também objetivos especificos

como, proporcionar ao examinando uma autoavalide&geu conhecimento para realizar



escolhas futuras quanto ao mercado de trabalhongngmlade nos estudos; ser uma
avaliagdo complementar e alternativa para processtetivos quanto a insercdo no
mercado de trabalho e ou ao acesso a cursos pyoélzantes e de nivel superior (Inep,
1999).

A prova do Enem é uma avaliacdo diferenciada datdae as demais propostas
pelo Ministério da Educacdo (MEC), pois “centrarse avaliacdo de desempenho por
competéncias e vincula-se a um conceito mais abrd@ge estrutural da inteligéncia
humana” (Inep, 1999, p. 6). Segundo o Inep a aya@dalo Enem foi desenvolvida com
énfase na afericdo de estruturas mentais com &s éganstruido o conhecimento, e tem
como finalidade mensurar e quantificar as estratumantais responsaveis pela interacao
do ser humano com o mundo (Inep, 1999). Norteadwipalmente pela LBD, pelos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e sustarmath teoria de Piaget, a prova do
Enem fundamenta-se em uma matriz de competéntiabikdades para a construcéo de
seus itens (Inep, 2008).

Sob a perspectiva da teoria do desenvolvimentaitteg desenvolvido por
Piaget, as competéncias gerais previstas pelo Es&mapoiadas pela descricdo das
operacoes formais dessa teoria, a qual considergapacidades de resolucdo de
problemas, formulacdo de hipdteses, analises epietacdes, utilizacdo do raciocinio
dedutivo, generalizacdo, argumentacdo e compade&ariaveis (Inep, 2008). A matriz
da prova do Enem define como competéncias “acomseeacdes que utilizamos para
estabelecer relagbes com e entre objetos, situalgigsnenos e pessoas que desejamos
conhecer”, e habilidades “decorrem das competérazgsiridas e referem-se ao plano
imediato dosaber fazerPor meio das acdes e operacdes, as habilidadgsiagpam-se e

articulam-se, possibilitando nova reorganizacdocdaspeténcias” (Inep, 1999, p.11).



O exame Enem comp®e cinco competéncias que buseaar, em ambito geral

o dominio da linguagem (DL), a compreensédo de fem@s (CF), o enfrentamento de

situacdes-problemas (SP), a construcdo de argugdentéCA) e a elaboracdo de

propostas (EP). Dentre essas competéncias constiité e uma habilidades, que

compreende quatro ciéncias: Matematica, Linguagéddigos, Ciéncias da Natureza e

Ciéncias Humanas. As descricOes das habilidadesidief no Enem estdo apresentadas

na Tabela 1 e das competéncias na Tabela 2.

Tabela 1

Descricéo das informagdes dadas e das habilidasiaBaalas pelo Enem 2007

Habilidade Tipo de informacé&o

Habilidade exigida

1 Descri¢éo discursiva ou por Identificar variaveis relevantes e selecionar
ilustracdo de um experimento ou  0s instrumentos necessarios para realizacdo
fendmeno, de natureza cientifica, ou interpretacdo do mesmo.
tecnoldgica ou social.

2 Grafico cartesiano de variavel Identificar e analisar valores das variaveis,
socioecondmica ou técnico- intervalos de crescimento ou decréscimo e
cientifica. taxas de variagéao.

3 Distribuicdo estatistica de variavel Traduzir e interpretar as informacdes
social, econdmica, fisica, quimica disponiveis, ou reorganiza-las, objetivando
ou bioldgica. interpolagBes ou extrapolacdes.

4 Situacdo-problema, apresentada Relacionar a situacdo-problema com sua
em uma linguagem de determinada formulagdo em outras linguagens ou vice-
area de conhecimento, versa.

5 Textos literarios consagrados e de Estabelecer relacdes entre eles e seu contexto

informac&es sobre concepgbes
artisticas.

histérico, social, politico ou cultural,
inferindo as escolhas dos temas, géneros
discursivos e recursos expressivos dos
autores.

Continua



Tabela 1

Descri¢do das informag6es dadas e das habilidagaBaalas pelo Enem 2007

Continuacgéao

Habilidade Tipo de informacéo

Habilidade exigida

6 Texto

Analisar as funcdes da linguagem,
identificar marcas de variantes linguisticas
de natureza sociocultural, regional, de
registro ou de estilo, e explorar as relacdes
entre as linguagens coloquial e formal.

7 Informacgbes de energia.

Identificar e caracer@zconservacao e as
transformacbes de energia em diferentes
processos de sua geracdo e uso social, e
comparar diferentes recursos e opgoes
energeéticas.

Processos de utilizagcao dos
recursos naturais, materiais ou
energéticos.

Analisar criticamente, de forma qualitativa
ou gquantitativa, as implicacbes ambientais,
sociais e econdmicas desses processos.

Informacfes sobre agua,
condi¢Bes socioambientais e
processos naturais e de
intervencdo humana.

Compreender o significado e a importancia
da agua e de seu ciclo para a manutengéo da
vida, em sua relacdo com condi¢bes
socioambientais, sabendo quantificar
variacbes de temperatura e mudancas de
fase em processos naturais e de intervencao
humana.

10 Escalas de tempo

Utilizar e interpretar difegenescalas de
tempo para  situar e descrever
transformacbes na atmosfera, biosfera,
hidrosfera e litosfera, origem e evolucdo da
vida, variagcfes populacionais e
modificagBes no espaco geografico.

11 Padrdes de evolucao dos seres

Vivos.

Diante da diversidade da vida, analisar, do
ponto de vista biolégico, fisico ou quimico,
padrées comuns nas estruturas e nos
processos que garantem a continuidade e a
evolucdo dos seres Vivos.

Indicadores socioecondmicos e
ambientais.

12

Analisar  fatores socioecondmicos e

ambientais associados ao desenvolvimento, as
condicbes de vida e saude de populagbes
humanas, por meio da interpretacdo de
diferentes indicadores.




Tabela 1
Descricdo das informag6es dadas e das habilidagaBaalas pelo Enem 2007

Continuacgéao

Habilidade Tipo de informacéo Habilidade exigida
13 Importancia da biodiversidade par&Compreender o carater sistémico do planeta
preservacao da vida. e reconhecer a importancia da

biodiversidade para preservagao da vida,
relacionando  condicbes do meio e
intervencdo humana.

14 Diversidade de formas geométrica€aracteriza-las por meio de propriedades,
planas e espaciais, presentes na relacionar seus elementos, calcular
natureza ou imaginadas. comprimentos, areas ou volumes, e utilizar

0 conhecimento geométrico para leitura,
compreensao e agao sobre a realidade.

15 Fendmenos naturais ou ndo Reconhecer o caraleatério dos
fendmenos e utilizar em situagdes-problema
processos de contagem, representacdo de
frequéncias relativas, constru¢éo de espacos
amostrais, distribuicdo e célculo de
probabilidades.

16 Situacdes-problema referentes a Analisar, de forma qualitativa ou
perturbacbes ambientais. guantitativa, identificando fonte, transporte
e destino dos poluentes, reconhecendo suas
transformacdes; prever efeitos  nos
ecossistemas e no sistema produtivo e
propor formas de intervencéo para reduzir e
controlar os efeitos da poluicdo ambiental.

17 Informagdes sobre obtengdo e  Identificar etapas, calcular rendimentos,
producdo de materiais e de insumasixas e indices, e analisar implicacGes
energeticos. sociais, econémicas e ambientais.

18 Informagdes sobre patriménios ~ Valorizar a diversidade dos patrimonios
etnoculturais e artisticos. informados, identificando-a em suas

manifestacbes e representacBes em
diferentes sociedades, épocas e lugares.

19 Situacdes ou fatos de natureza  Confrontar interpretagBes, comparando
histérico-geogréafica, técnico- diferentes pontos de vista, identificando os
cientifica, artistico-cultural ou do pressupostos de cada interpretacdo e
cotidiano. analisando a validade dos argumentos

utilizados.

20 Processos de formacéo Comparar  processos de  formacéo
socioeconémica e contexto socioecondmica, relacionando-os com seu

histérico e geografico. contexto histérico e geografico.
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Tabela 1
Descricdo das informag6es dadas e das habilidagaBaalas pelo Enem 2007

Continuacgéao

Habilidade Tipo de informacéo Habilidade exigida

21 Realidade histérico-geografica Contextualizar adenar o0s eventos
registrados, compreendendo a importancia
dos fatores sociais, econémicos, politicos ou
culturais.

.Nota Relatério Pedagdgico 2007, Inep (2008).

Tabela 2

Descrigéo de competéncias e identificagéo das ltulks propostas pelo Enem

Competéncia Descricdo de competéncia Habilidades

Dominar Dominar a Lingua Portuguesa e também utii 1, 2, 3, 4, 5, 6, 11, 1

Linguagens (DL) as linguagens matematica, cientifica e artistica.13, 14, 18.

Compreende Utilizar conceitos de diferentes areas 1,2,6,7,8,9,10, 1

Fenbmenos (CF) conhecimento para compreender um fenément2, 13, 14, 15, 16, 17,

natural. 18, 20, 21.
Enfrentar Tomar deciséo e enfrentar situac-probleme 1, 2, 3, 4,7, 9, 10, 1.
situacbes- utilizando de selecdo, organizacéo, relagbes #4, 15, 16, 17, 19, 21.
problema (SP) interpretacfes de dados.
Construir Relacionar inormagbes para construir 3, 4, 5, 6, 8, 13, 1«
argumentos (CA)  argumento consistente. 15, 19, 20, 21.

Elaborar proposte  Utilizar os conhecimentos adquiridos naes 3, 5, 7, 8, 9, 10, 1.
(EP) a fim de propor intervengbes sociais,12, 13, 14, 16, 17, 18,
valorizando o ser humano e respeitando 49, 20.

diversidade sociocultural.

Nota Elaborado a partir do Inep (1999).
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Com o passar dos anos, a fim de proporcionar mathpara o Enem, em 28 de
Maio de 2009 foi instituida a portaria n°® 100 gegulamenta alteracdes nessa avaliacao,
tais como, a substituicdo do certificado de cord@udo ensino médio pela participacdo no
exame; a prova passa a ser realizada em doisaliasés de um; deixa de ser composta
por sessenta e trés questdes e uma redacao, pdnadida em quatro provas de quarenta
e cinco questdes objetivas de multipla escolha @ pnoposta de redacao.

A partir de 2009 o Enem, além do objetivo fundataleja exposto, passa a ter
carater de vestibular, isto €, ser utilizada comawvg para inclusdo de estudantes no
ensino superior, por isso, o Ministério da Educgd&ieC) apresentou uma nova proposta
do Enem para a Associacado Nacional dos Dirigerdsslriktituicbes Federais de Ensino
Superior (Andifes) propondo unificar o processesélecao de candidatos a universidades
publicas federais. A justificativa de reformulagiimnovo Enem se apoia na possibilidade
de melhorar o sistema de selecdo de candidatosisaooesuperior, entendendo que a
selecdo unificada promovera melhor a igualdadelistabuicdo de vagas para estudantes
das mais variadas regides do pais, e também telojetvo de apresentar um panorama
atual das habilidades dos alunos do Ensino Médiatyibuindo com a reestruturacado dos
curriculos escolares neste nivel de ensino (MEL, sd

Ainda visando melhorias na avaliacdo do Enem eb® 20 edital nimero quatro de
24 de setembro de 2010 regulamenta a insergaoldalac@as proficiéncias nas provas
objetivas utilizando a Teoria de Resposta ao It€RI)(para corre¢do da prova. J4 em 18
de maio de 2011 regulamentado pela portaria n°fithOestabelecido que o exame do
Enem a partir de 2012, sera aplicado em duas edipie ano. Tais mudancgas,
reformulacbes e atualizagdo demonstram a impodadc exame do Enem como

instrumento de avaliacdo educacional.
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Sabe-se que a avaliagdo educacional € um progessonao deve ser restritamente
compreendido como a aplicagdo de provas, mas simneramplo e continuo processo ao
longo da vida académica (Machado, 1999 citado jpstaC 2004).

Visto que as modificagcdes sociais estdo cada ves pramovendo mudancas no
cotidiano das pessoas, € exigido niveis mais etsvdd escolaridade e maior capacidade
de adaptacdo ao meio. O dominio de habilidadesiisps para assimilar informacdes
de conhecimentos a fim de serem utilizados na peksoal e profissional também é
requerido (Inep, 1999; Primi, Santos & Vendram2@iQ2). Sob essa perspectiva € preciso
compreender um pouco mais sobre as habilidadempeaténcias que estéo relacionadas
ao desempenho académico.

7

O termo “habilidades” é utilizado em diversas dssbes cientificas na area da
Psicologia, no entanto sua definicdo é raramenpicaxla ou considerada, além de
possuir inameras controversas (Voelkle, Wittman®é&erman, 2006). Carroll (1993)
concebe o termo habilidade como variacdo individimlpotenciais na realizacdo de
atividades determinadas, ou seja, relativa fadkdaem lidar com informacdes e
problemas. O autor também faz a distingdo condeikeidnabilidade e aptiddo, expondo
gue aptidao pode ser considerada quando as haletidaognitivas ndo sofrem mudancas
de intervengdes educacionais e concomitantemeatersditoras.

As habilidades sdo entendidas por Sternberg eoféngo (2003) como um
desenvolvimento continuo de aquisicdo e consolaaedhabilidades necessarias para a
construcdo de um dominio, por meio de experiéreigvéncias. Esse desenvolvimento
esta relacionado com a capacidade latente do ¢hdive com os estimulos que séo

apresentados. Para esses autores, as provas dapdeke também mensuram a

capacidade latente, poréem ndo se sabe quantifichfeeenciar o quanto o resultado
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reflete habilidade do individuo ou trago latentemiP e cols. (2001) realizaram uma
revisao bibliogréfica acerca das teorias de hailkd e competéncias, e concluiram que o
termo habilidade indica facilidade em lidar comuatgtipo de informacdo e quando se
investe em experiéncias de aprendizado em umandatata habilidade, esta atinge nivel
de maestria e diz-se que é uma competéncia adauirid

Considerando essa perspectiva, tem-se pelo megaes fatores conexos ao
desenvolvimento de competéncias, isto é, habilidadeestimento e qualidade de
experiéncias de aprendizado (Primi & cols. 200Bsif, habilidade ndo necessariamente
implica em competéncia. O desenvolvimento de coémoés define-se por um processo
continuo de aquisicdo e concretizacao de um canjdathabilidades necessérias para o
desempenho em um ou mais dominios da vida (Steynbees).

Para Miranda (2006) competéncia abrange a capkrida acdo em diferentes
situacdes, integrando diversos conhecimentos pataar uma tarefa de forma eficiente.
Esta autora fez uma revisdo sobre a concepcgdo d®eténcia e destaca que
pesquisadores frequentemente consideram competénéial individual, dividindo-a em
trés componentes, usualmente denominado CHA: ocecoimkento(ter informacgéao, saber o
gué e o porquép habilidadd€possuir técnicas, saber conmatitudegquerer fazer). Ja para
Moreno (2006) competéncia refere-se a um conhetomegpecifico que permite ao
individuo tomar decisdes, isto €, uma pessoa canfgeé aquela que sabe confrontar
situacbes complexas ou resolver problemas utiliza®lis conhecimentos e capacidades
na execucao altamente adequada de uma tarefa.

Também ndo h& consenso entre definicbes, na tlitayapara o termo
competéncia, havendo distincdo de significados rigpelo da perspectiva tedrica dos

autores, sendo que o conceito de competéncia donmtir autores europeus equivalem
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ao conceito de habilidade cognitiva atribuida potoes americanos (Primi & cols.,
2001). Ainda assim, € possivel perceber que osettoscde habilidades e competéncias
estdo associados aos fendbmenos inteligéncia e dipmgem, no qual ostentam papeis
importantes na area da Psicologia Escolar (AIm&i®aimi, 2004). Com vistas a
importancia do desenvolvimento de habilidades epetémcias, Gomes (2005) realizou
uma pesquisa que teve por objetivo primario tradazdaptar e validar um Conjunto de
Testes de Referéncia para Fatores Cognitivos ca® ba modelo de Carroll (1993) e
posteriormente utilizar desses instrumentos pavasitigar a validade de construto da
prova do Enem. Para alcancar os objetivos, foccagb o conjunto de testes e a parte
objetiva da prova do Enem 2001 a 187 estudantésrdeiro ano do ensino médio de uma
escola federal. Ao que se refere a validacdo doetoadb Enem o autor ndo obteve a
mesma estrutura proposta pela matriz dessa avalisstd €, 0 Enem tem como proposta
tedrica mensurar habilidades e competéncias, ranentGomes identificou apenas trés
fatores, a saber: dois fatores primarios, comp&térerbal e competéncia quantitativa,
gue explicaram apenas 13,41% da variancia dose®3,ie um fator geral de segunda
ordem denominado pelo autor de competéncia geralagsque explicou 67,60% da
variancia dos dois fatores primarios. Dessa formaa, foi encontrado resultado empirico
gue confirmasse exatamente a estrutura das hal@Bdacompeténcias do Enem.

A pesquisa realizada por Gomes (2005) € de graeldwancia para a area
educacional, pois busca validar uma avaliacdo egalascala e também contribui para
um maior entendimento sobre habilidades e compe®n&ssim, como no trabalho de
Gomes (2005), a presente pesquisa buscou investigstrutura fatorial do Enem 2007 e
interpreta-la a luz da Teoria CHC. Para tanto, @&s&ario compreender um pouco mais

sobre essa teoria, sua estrutura e contribuicGasapanalise da inteligéncia.
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A TEORIA CATTELL-HORN-CARROLL (CHC) DAS HABILIDADES COGNITIVAS

COM ENFOQUE ACADEMICO

A inteligéncia vem sendo estudada ha pelo menoségulo, ndo havendo uma
Unica teoria que embase esse construto sendo qoepgdes tedricas podem convergir
ou nao entre autores. Rappaport (1987) apresentamarito de inteligéncia a partir de
teorias que compde a abordagem psicogenética @piiéca, consideradas principais no
gue se refere a inteligéncia. A autora expde quabardagem psicogenética ou
desenvolvimentista, alude ao estudo do desenvohtoriafantil como forma de entender
o funcionamento psiquico, citando os trabalhosegelvolvimento cognitivo de Piaget e
a compreensdo da psicanalise. J4 para abordageamgsiica menciona o0s principais
tedricos como Francis Galton, Herbert SpencerediBinet, Raymond Bernard Cattell,
Charles Spearman, Edward Lee Thorndike e Louis Odamstone. Acrescenta-se ainda a
Teoria cognitivista ou abordagem do processamamitaho da informacéo, que se refere
aos processos cognitivos para resolucdo de tesbei(la, 1988, citado por Primi &
cols., 2001).

O desenvolvimento da abordagem psicométrica auidgtfoco nesse estudo, da-
se a partir do avango de analises estatisticasy ppmexemplo, a analise fatorial que é a
principal analise estatistica utilizada na elab@oagas teorias psicométricas e reporta-se
também a construcdo de testes psicologicos (AIme@idd2; Cavalieri & Soares, 2007).
Foi adotado como referencial tedrico para embagaresente estudo, a Teoria Cattell-
Horn-Carroll (CHC) das Habilidades Cognitivas, quenpde a abordagem psicométrica

da inteligéncia e sera descrita seguir.
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O Modelo CHCde inteligénci, ou Teoria dos trés Estrat@e baseia nTeoria
psicométrica amparada pela andliatorial, que tem por base avaliar habilids
cognitivas pormeio das diferencas individu. Ele propde trés niveis hierarquic
denominados Estratos, sendo o Estrato Il o maiglamepresentado pelo fator “g”,
Estrato 1l corresponde as habilidadegnitivas e o Estrato | refe-se as habilidades

especificas relativas ao Estrat(Carroll, 1997) como apresenta a Figur.

Estrato |l

Fator “g” - Inteligéncia geral

Estrato Il
Habilidades cognitivas

Estrato |

Habilidades especificas

Figura 1. Estrutura hierarquica da Teoria CHC

Até a década de 1990, o segundo Estrato compreenove habilidades
cognitivas, séo elas, inteligéncia fluida (Gf)eirdéncia cristalizada (Gc), conhecime
guantitativo (Gq), processamento visual (Gv), pssaeento auditivo (Ga),emdria de
curto prazo (Gsm), renazenamento recuperacdo da memoria tongo prazo (Glr),
velocidade deqpcessamento (C e reacao e rapidez de deciséo (Entretanto, segunc

McGrew e Flanagan (199€Woodcock apresenta a inclusdo de uma nova halsligacs
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o Estrato Il, o Grw (habilidade de leitura e esgritque consiste na amplitude e
profundidade do conhecimento em leitura declaratvanas habilidades de escrita
adquiridas pelo individuo. Dessa forma, a TeoriadCQidssa a ter dez habilidades gerais,

como descritos na Tabela 3.

Tabela 3

Descrigédo das habilidades cognitivas do EstratddITeoria CHC

Estrato Il Descricao

Inteligéncia Fluida (Gf) Operacbes mentais relaattas a resolucdo de novos
problemas, pouco dependente do conhecimento prévio
adquirido. Inclui formacao de conceitos.

Inteligéncia Cristalizada (Gc) Habilidade de ragim adquirida por meio dos
conhecimentos decorridos do processo de aprendizage

Processamento Visual (Gv) Processos cognitivoscé&mes do processamento de imagens
(geracao, transformacéo, armazenamento e recupgraca

Processamento Auditivo (Ga) Refere-se a capacidadgrar, perceber, armazenar, analisar,
manipular e transformar sonoridades.

Memoria de Curto Prazo (Gsm) Manutencdo de infoé@acha consciéncia por um curto
espaco de tempo e com a possibilidade se recupdgiiem
seguida.

Armazenamento e Recuperacdo Habilidade associada & extensdo e fluéncia em que a
da Memoria de Longo Prazo (Glrinformacdes sé@o recuperadas pela memaria de laigo por
associacao.

Velocidade de Processamento Habilidade de manter a atencdo e concentracdo mfaga
(Gs) simples, realizadas rapidamente.

Reacdo e rapidez de Decis@o (Gt) Reacao e tomadeaifio rdpida em resposta a estimulos
mais simples.

Conhecimento Quantitativo (Gq) Acervo de conhectoendeclarativos e de procedimentos
gquantitativos.

Leitura e Escrita (Grw) Conhecimento adquirido aipala compreensdo de textos e
expressao da escrita.

Nota Tabela traduzida e elaborada com base na leituMcGrew (2009).
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Com a finalidade de revisar e ampliar a Teoria Ceudo recente realizado por
McGrew (2009) aponta a incorporacdo de mais sdiidedes cognitivas ao modelo, sao
elas, conhecimento em dominios especializados (Gkefere-se a amplitude e
profundidade de conhecimentos adquiridos em domiimispecializadosHabilidade
Psicomotora (Gp), € o resultado mental da a capdeide realizar movimentos motores
com precisao, coordenacdo, ou forca; VelocidadeoRsitora (Gps), € a habilidade de
executar de forma rapida e fluente os movimentosaipo; Habilidades Olfativas (Go)
dependem de receptores sensoriais do sistemavolfgtasal); Habilidades Tateis (Gh)
envolvem a percepcdo e julgamento de sensacOesapaecebidas por receptores
sensoriais (toque); e Habilidades Cinestésicas (f8kendem de receptores sensoriais
para detectar posi¢cao corporal, peso ou movimessanisculos, tendbes e articulacdes.
A fim de ilustrar a composicdo completa do ModeléCCna verséo atual, fez-se a Tabela
4.

A Teoria CHC tem tido um impacto significativo n@msuracdo das habilidades
cognitivas e na interpretacdo do desempenho deidhis em testes de inteligéncia
(Alfonso, Flanagan & Radwan, 2005), além de sertanutilizada para entender os
aspectos cognitivos implicitos na avaliacdo psmiok) por ser multidimensional e
também reconhecer o fatgr(Flanagan & Ortiz, 2001). E utilizada também nalia¢ao
psicoeducacional, objetivando buscar a relacaoe edificuldades de aprendizagem e
capacidade cognitiva, a fim de tracar um perfilretygo (Schelini, 2006).

O modelo CHC foi selecionado para embasar o predeattalho, pois se trata de
uma teoria que contempla as habilidades cognitvastabelece aquelas que sdo mais
requeridas para as atividades académicas. Flaregants. (2002) corroboram com a

perspectiva de Carroll (1993) que dispbe as haobd inteligéncia cristalizada,



19

habilidade de leitura e escrita e conhecimento tifatiio como aquelas que se
desenvolvem mais a partir de experiéncias escolargor isso sdo denominadas
académicas. Esses autores esclarecem que as dddslidognitivas e académicas fazem
parte de umecontinuum das capacidades mentais, sendo que as habilidséles

classificadas pelo grau de desenvolvimento a pak#irtipos de experiéncias de
aprendizagem, isto €, as demais habilidades Gt,Gsm), GIr,Gv, Gf, e Ga também

podem se desenvolver no ambiente escolar, mas\ais wiiferenciados das habilidades

académicas.

Tabela 4

Habilidades cognitivas da Teoria CHC

Estrato lll Estrato Il Estrato |
Fator G Inteligéncia Relacionamento de ideias (raciocinio geral dedutiveG);
i inducdo de conceitos abstratos (raciocinio indutivad);
Fluida (Gf) compreensdo de implicagdes (raciocinio PiagetianBP);

extrapolacdo e reorganizacdo de informaces, la@oc
guantitativo (RQ); velocidade de raciocinio (RE).

Inteligéncia Desenvolvimento da linguagem (LD), conhecimentoickix
o (VL), habilidade auditiva (LS), informacao verbargl (KO0),
Cristalizada (G¢)  jnformagso sobre cultura (K2), habilidade de cormagéo
(CM), producéo oral e fluéncia (OP), sensibilidggamatical
(MY), proficiéncia em lingua estrangeira (KL), ado em

lingua estrangeira (LA).

Conhecimentos  Conhecimento de segunda lingua (KE), comunicacbotpto
» (KF), habilidade de leitura labial (LP), conhecirmen
Especificos (Gkn) geografico (A5), Informacdo de ciéncia geral (K1),
Conhecimento mecanico (MK), compreensao de
comportamento humano néo verbal (BC).

Processamento  Visualizacdo (Vz), relagdes espaciais (SR), vebud e

) flexibilidade de conclusdo (CF), memoéria visual (MV

Visual (Gv) velocidade de finalizacdo (CS) exploragdo do esp&S),
percepcéo integrada de séries (Pl), estimacao m@rooento
da estimativa (LE), ilusdo perceptual (IL), percpcde
alteracbes (PN) e manipulagéo de imagens (IM).

Continua
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Tabela 4
Habilidades cognitivas da Teoria CHC Continuacao
Estrato Il Estrato Il Estrato |

Processamento  Codificacdo fonética (PC), discriminacéo geral smss da fala

Auditivo (Ga)

(US), resisténcia a distorcdo de estimulos auditifdR),
memoria para padrfes sonoros (UM), codificacdo teabp
(UK), discriminagdo sonora (U3), discriminagdo roakie
julgamento (UL, U9), manutencao e julgamento daagitUs),
escuta e discurso de fatores liminares (UA, UT, Uid)drdes
absolutos (UP), localizacdo de sons (UL), discragéo de
frequéncia de som (U5), discriminacdo de duracdo e
intensidade de som (U6).

Meméria de Curto
Prazo (Gsm)

Memoéria de digitos (MS), meméria de trabalho (MW).

Armazenamento
Recuperacéo da
Memodria de
Longo Prazo (GlIr)

Memoéria associativa (MA), memodria significativa (MM
recordacdo livre da memoria (M6), fluéncia ideaalo(Fl),

fluéncia associativa (FA), fluéncia expressiva (Fagilidade
de nomeacédo (NA), fluéncia verbal (FW), fluéncgufial (FF),
flexibilidade figural (FX), sensibilidade de rescho de
problemas (SP), originalidade/criatividade (FO)bilidade de
aprendizagem (L1).

Velocidede de
Processamento
(Gs)

Rapidez perceptual (P), rapidez de performance ,(R9)
habilidade numérica (N), rapidez de raciocinio (RE)éncia
na leitura (RS), fluéncia na escrita (WS).

Reacao e rapidez
de Decisao (Gt)

Tempo de reacdo (R1), tempo de escolha e reacdp (R2
velocidade de processamento seméntico (R4), veldeid
mental de comparacao (R7), Tempo de inspecéo (IT).

Velocidade
Psicomotora

(Gps)

Velocidade do movimento dos membros (R3), veloaddd
gravagdo (WS), velocidade de articulagdo (PT), terde
movimento (MT).

Conhecimento
Quantitativo (Gq)

Utilizacdo de informagdo quantitativa e manipulacée
simbolos numéricos (A3), Conhecimento matematidd)(K

Continua
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Tabela 4
Habilidades cognitivas da Teoria CHC Continuacao
Estrato [l Estrato Il Estrato |

Leitura e Escrita Decodificacdo da leitura (RD), compreensdo da rei{iRC),

(Grw) linguagem verbal (V), habilidade de cloze (CZz), ihdéde de
soletracdo (SG), habilidade de escrita (WA), coimhexto e
utiizacdo de idioma (EU), velocidade de leituraSJR
velocidade de escrita (WS).

Habilidades Forca estética (P3), coordenacéo de varios meniB6)sdestreza
manual (P1), destreza dos dedos (P2), firmeza nifage (P7),
precisdo e controle (P8), precisdo e fluéncia éewar sequencia
(Gp) de olho-mao (Al), equilibrio do corpo (P4).

psicomotoras

Habilidades Memoria olfativa (OM) e sensibilidade olfativa (OS)
Olfativas (Go)

Habilidades Sensibilidade tatil (TS).
Tateis (Gh)
Habilidade Sensibilidade Cinestésica (Ks).

Cinestésica (Gk)

Nota. Tabela traduzida e elaborada com base na leieukdo@Grew (2009).

As habilidades cognitivas e académicas diferen@ampelo modo que se
desenvolvem sendo influenciadas por diferentess tgm aprendizagem e elas estdo em
um continuo que se estende das habilidades ma@sgpara as habilidades mais
especificas do conhecimento, sendo que as academegaierem mais experiéncias
educacionais. As habilidades cognitivas se repatiaspecto cognitivo que € definido
como fun¢des mentais que envolvem nao sé a congireato produto final, mas também
engloba tarefas de desempenho com especificacA@r@essamento mental das

informacdes (Carroll, 1993).
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Assim, a Teoria CHC apresenta tanto o desenvohtiongo aspecto cognitivo das
habilidades quanto seu desenvolvimento com expeag€m@cadémicas sendo que seu uso
corrobora com a proposta do presente estudo dgietar os itens da prova do Enem a
luz da Teoria CHC. Dessa forma, a seguir € elucidad pouco mais sobitebilidades
académicas: inteligéncia cristalizada, habilidade l€itura e escrita e conhecimento
guantitativo.

A inteligéncia cristalizada (Gc) refere-se a unadildade ampla que concebe a
amplitude e profundidade do conhecimento adquieido aplicacdo desse conhecimento
pelo individuo. O armazenamento desse conhecinédimdo por meio do investimento
de outras habilidades ao longo das experiénciasidie do sujeito. O conhecimento
adquirido pode ser classificado como declarativibe gprocedimentos. O conhecimento
declarativo esta relacionado ao conhecimento realgb e inclui informacédo concretas,
conceitos, compreensao, relacdes, regras e infGaeagrbalizadas. Esse conhecimento
se mantém na memoria de longo prazo e € ativadadquas informacdes relacionadas
estdo na memoria de trabalho. J& o conhecimentwabedimentos reporta-se ao saber
como fazer, isto €, a utilizacdo do raciocinio @ file transformar procedimentos
previamente aprendidos em conhecimento. A Gc é habdidade vista como singular,
pois compreende tanto a capacidade de reter condetts quanto a capacidade de
processamento (Flanagan & cols., 2002).

Outra habilidade relacionada ao contexto acadéémicaonhecimento quantitativo
(Gq) que consiste no armazenamento de conhecimadtpsridos relativos a capacidade
de manipular informacgdes quantitativas e simboloséricos. Também concebe os termos
declarativos e de processamento porém esses costsdd voltadas para informacgdes

numéricas e de calculo. O Gqg pode ser medido pdo ae testes de desempenho, no
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entanto, sabe-se que esses instrumentos ndo censéazer uma avaliagdo ampla do Gq,
mas captar aspectos relacionados, como por exeraplaciocinio quantitativo - RQ
(Flanagan & cols., 2002).

E importante destacar que o RQ é uma habilidaplecéfca da inteligéncia fluida
(Gf) e ndo do Gg. O raciocinio quantitativo repntgaea capacidade do individuo raciocinar
indutivamente e dedutivamente ao resolver quesiastitativos, por exemplo, requisitar
gue um estudante complete uma sequéncia numérigaah@ Ultimo valor esta ausente. Ja
0 conhecimento quantitativo refere-se ao armazem@mae conhecimento matematico
adquirido, incluindo a habilidade de realizar cldsumatematicos, ou seja, solucionar
tarefas que requerem a destreza matematica, com@sate somar, subtrair, multiplicar ou
dividir e conhecimento matematico geral. Segunddéandgan e cols. (2002) por
considerar que o RQ depende dos conceitos matesdtisicos e conhecimento, entende-
se que o RQ esta relacionado tanto com Gq quamd3fo Esses autores incluem também
0 RQ como habilidade especifica do Gq sob a juatifia de uma avaliacdo mais completa
das habilidades matematicas. As utilizacdes decaros relativamente especificos estéo
associadas a um bom desempenho académico o quenpres que nos testes construidos
para avaliar habilidades académicas, consecutiemserdo encontradas medidas de
leitura e escrita e conhecimento quantitativo, otuRués e Matematica (Souza, 2006).

A habilidade de leitura e escrita (Grw) referesseaquisicdo de conhecimento
adquirido que inclui a destreza basica de ler aeesc que € necessaria para a
compreensdo da linguagem escrita e a expressdoedsarpento através da escrita,
agregando habilidades béasicas, como ortografiacedifecacdo de leitura, e habilidades
complexas, como escrever uma historia ou compreamdediscurso escrito. A habilidade

de leitura e a habilidade de escrita estdo alteeneglacionadas por serem elementos
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basicos de proeficiéncia sob o aspecto simbdlicbngaagem. Assim, ler & a capacidade
de decodificar simbolos em ordem para decifrargnifitado linguistico e escrever é a
producéo de simbolos para expressao do signifigagiaistico (Flanagan & cols., 2002).

E evidente que as habilidades descritas nos @do&ganteriores podem ser mais
desenvolvidas no contexto escolar.Sob a perspetdtivavaliacdo pode-se citar o vestibular
como um exemplo de instrumento de medida que gl mensurar os conhecimentos
guantitativos e as habilidades de leitura e es@#ado também essa uma avaliacdo que
busca compreender o desempenho académico. Noo&&ladlos o processo de selecao é
realizado pelaScholastics Aptitude TesSAT) que tem como pressuposto avaliar a
inteligéncia fluida - capacidade de resolver prnolale - ja no Brasil, grande parte dos
processos seletivos consideram mais a nocado degia@ldirecionada a capacidade de
conhecimento, ao qual estaria mais relacionadéefigéncia cristalizada (Primi, Santos &
Vendramini, 2002).

Ainda que no Brasil tenha-se culturalmente a pa@®e que a avaliacdo de
desempenho deva ser realizada primariamente palteconento, esse conceito tem tido
modificagbes, pois o exame do Enem tem o propd&dgoavaliar o raciocinio e o
conhecimento (Primi, Santos & Vendramini, 2002)sd&glicotomia esta presente na
construcdo dos itens, como descrito por Fini (20figndo escreve que as questbes do
Enem sdo pautadas para avaliar conhecimento adlgyiar meio de situagdes-problema.
Segundo essa autora a elaboracdo da prova tenag®pbrmitir que o estudante recorra as
suas competéncias e habilidades para respondeestes.

A concepcdo da prova do Enem tem como forte ppesso a resolucdo de
situacdo-problema por meio dos contetdos adquirthossala de aula (Inep, 1999), em

funcéo disso entende-se que a tomada de decis@nileacdo dos raciocinios indutivo e
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dedutivo para resolucdo desses itens requer maigleggéncia fluida e pode estar sendo

avaliada pela prova do Enem. Nesse sentido, o Firetende verificar se o estudante

concluinte do ensino médio é capaz de raciocindoiea abstrata e aplicar os conceitos
aprendidos, bem como identificar se a formacaodd@agao basica consegue atingir seus
objetivos (Gomes, 2010).

Autores como Gomes (2010), Gomes e Borges (200BYirai e cols. (2001)
indicam que a prova do Enem visa avaliar a intatgé fluida e considerando a
fundamentacdo da prova ja exposta, optou-se phuirirec Gf nas andlises e para tanto se
faz necessario uma melhor compreenséao dessa laaleilid

A inteligéncia fluida (Gf) refere-se a operacemntais, como formar e reconhecer
conceitos, percepcao das relacbes entre padroestifichr inferéncias, compreender
implicacbes, solucdo de problema, extrapolacdopniezcimento e transformacédo de
informacdo ao qual o individuo usa frente a umafaéarelativamente nova. A Gf
compreende os raciocinios indutivo e dedutivo qodep ser mensurados em testes de
desempenho. O raciocinio indutivo relaciona-sepacdade de descobrir a caracteristica
subjacente que constitui um problema, por exengabgitar que um aluno leia um texto
incompleto e pedir para ele continuar contando stoha. O raciocinio dedutivo esta
relacionado a capacidade de iniciar uma tarefa i@gras pré-estabelecidas e utilizar do
raciocinio l6gico para solucionar as demais etdpgzoblema (Flanagan & cols., 2002).

Gomes (2010) realizou uma pesquisa sobre a ag8ocida Gf e 0 desempenho
académico de estudantes do ensino médio brasi2iamtor objetivou verificar se as notas
escolares dos estudantes, de uma escola publieauma particular do interior de Minas
Gerais, poderiam ser influenciadas pela Gf. PamtotaGomes (2010) fez dois estudos

separadamente para investigar a escola publicapartecular. O primeiro estudo foi
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composto por uma amostra de 230 estudantes ddeeel de ensino, sendo 46,5% do
sexo feminino, com idades entre 14 e 20 anos, ariaastudavam no primeiro ano do
ensino medio (52,6%). O segundo estudo foi comppsto273 alunos de uma escola
particular, sendo 53,8% do sexo feminino com idaglgse 12 a 18 anos. Essa amostra
obteve mais alunos do segundo ano do ensino médlj4%). Foi aplicado um Conjunto de
Testes de Inteligéncia Fluida que compunha o tisieducao, teste de raciocinio l6gico e
teste de raciocinio geral. O autor também utilizsu notas anuais das disciplinas de
Portugués, Matematica, Fisica e Quimica. Os refgtancontrados mostraram que a Gf
esta relacionada ao desempenho académico e eqgpicximadamente um terco da
competéncia escolar geral em ambas as escolasofOsalienta que as avaliacdes escolares
gue se relacionam mais com o0 raciocinio estdo maiglizentes com 0s principios
nacionais vigentes no Enem, uma vez que a pesdaiszomes e Borges (2009), oriunda
da tese de Gomes (2005), apresenta evidénciasafeisr de que o Enem avalie
prioritariamente o raciocinio e enfatizam que avardo Enem prioriza o esfor¢o do aluno
para compreender e solucionar o problema ao ineégpdnas decorar conceitos o que nao
necessariamente implica um aprendizado.

Investigar quais as habilidades sdo mensurad@sgbanos do ensino médio pode
auxiliar no conhecimento do trabalho que é reatizads escolas a fim de conhecer e
propor melhorias para o ensino nacional. Por ispoeéiso compreender o que o Enem
avalia e investir na busca pela validade de estuinterna da prova garantindo a
fidedignidade dos resultados. Uma forma de afasaevalidade é investigar a estrutura
fatorial desse exame e identificar quantos e gizises sdo pertinentes para explicar o

construto, para tanto este trabalho utilizou ais@dhtorial exploratoria, a fim de verificar
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a estrutura subjacente as habilidades, que é raaiselplicada no método. Mediante aos

tOpicos apresentados a seguir € exposto os oljaetpesquisa.
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OBJETIVOS

Objetivo geral

A presente pesquisa tem por objetivo investigaewddéncias de validade de
consisténcia interna da prova do Enem 2007 e imEqpa & luz da Teoria CHC das

habilidades cognitivas.

Objetivos especificos

v' Realizar uma andlise de contetdo dos itens a fiestidelecer uma relagdo com a
Teoria CHC.

v Verificar por meio da andlise fatorial exploratémiaal a estrutura fatorial da prova
do Enem 2007.

v Interpretar a luz da Teoria CHC a estrutura fat@ontrada por meio da andlise

exploratéria.
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METODO

Fonte de dados

A pesquisa utilizou como fonte de informacgdes ncbade dados do Enem 2007
gue contém 3.584.577 participantes no total e agpite as variaveis de caracterizacao
dos avaliados, as instituicbes de ensino e as podes na prova objetiva e redacao, além
das respostas ao questionario socioecondmico.

Para realizar as analises desta pesquisa foraeuni@sdos os participantes do
estado de S&do Paulo que cursaram o0 ensino meédidaregssim a amostra dessa
pesquisa incluiu 63.236 avaliados, sendo 59,5% edm $eminino e 40,5% do sexo
masculino, com idades que variaram de 15 a 49 @es17,6;DP = 1,8). Com relacao
as instituicdes de ensino obteve-se 74,1% de esestaduais, 24,3% de escolas privadas,
1,2% de escolas municipais e 0,3% de escolas fsd®antre estas escolas 99,1% estao

situadas na zona urbana e 0,9% situam-se na z@ia ru

Material

» Questionario socioeconémico

O banco de dados referente ao Enem 2007 inclurm#gdes socioecondmicas
dos estudantes avaliados por meio de um questiogae continha 223 questdes ao todo.
O questionario € dividido em cinco partes, denodasa“vVocé e sua familia” que se

refere a itens de etnia, idiomas, moradia, rergtalaridade e profissdo dos pais; “Vocé e
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o trabalho” com questbes relacionadas a traballestiedar conjuntamente; “Vocé e os
estudos” que contempla itens sobre o tempo paralug@io e modalidade do ensino
médio, habitos de leitura, avaliacdo sobre a uigfb de ensino e professores,
discriminacédo racial e atividades extracurriculaf&eus valores” questbes que condiz
sobre a avaliacdo pessoal da contribuicdo dos asfuara a vida; e por fim “Egressos”
itens sobre cursos de extensao dos estudos e qudissionalizantes. Todas as pessoas
gue fizeram a inscricdo para a prova do Enem 266@beram em casa o questionario
socioecondmico que deveria ser obrigatoriamenf@wreido e entregue no dia do exame.

Atualmente o questionario é respondido via intenweaito da inscricdo da prova.

» Prova do Enem 2007 (prova amarela)

Compde também a base de dados os resultados derovaague consiste em uma
avaliacdo interdisciplinar realizada anualmentenivel nacional, com o objetivo de
verificar o desempenho do estudante no desenvaharae competéncias fundamentais.
A prova foi realizada em um Unico dia e foi compopbr 63 questdes objetivas de
multipla escolha e uma redacdo, que buscam avaliemo competéncias principais:
dominio da linguagem (DL), compreensdo de fenOmefB), enfrentamento de
situacdes-problemas (SP), construcdo de argum@diyse elaboragéo de propostas (EP)
e 21 habilidades ja descritas na introducao.

A partir de 2009, o exame do Enem passou por aguatteracbes com relacdo a
guantidade de itens e forma de aplicacdo, poréma pampresente pesquisa foram
consideradas as caracteristicas da prova aplicad2)@7. As provas foram aplicadas em
guatro versdes da parte objetiva, denominadas &maril, branca e rosa, sendo que a

prova amarela foi utilizada pelo Inep como refei&para elaboracdo das analises do ano
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de 2007, por esse motivo, o presente trabalhaatiltambém como referéncia para as
analises a prova amarela. Ressalta-se que naddnangas de itens entre as diferentes

cores da prova, apenas sédo ordenados de manéasnhs.

Procedimentos de pesquisa

Esta pesquisa compde um projeto maior intitulado rf@delo hierarquico
multinivel na avaliacdo de habilidades de estudarta diferentes niveis de ensino”,
coordenado pela Prof2é Dr2 Claudette Maria Medéiesdramini, aprovado pelo edital
n°038/2010/CAPES/Inep, instituido pelo MEC, refteeao Observatorio da Educacéo
2011 e apoiado pel@€oordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Siyetrior do
Ministério da Educacdo (CAPESAs informacdes obtidas para as analises de dadas fo
disponibilizadas pelo Inep e assim foi viabilizawlestudo. O projeto de pesquisa ao qual
este trabalho esta vinculado foi encaminhado evapm pelo Comité de Etica em
pesquisa da Universidade S&o Francisco (CAAE: (0B28.0000.5514, parecer n°

6065).

Método de analise de dados

A fim de atingir os objetivos propostos, os remitis foram analisados por meio
da andlise fatorial exploratoria, portanto consess pertinente um breve esclarecimento
sobre o método escolhido, contemplado a seguir.

A analise fatorial € uma técnica estatistica derdependéncia que tem como

finalidade principal definir a estrutura subjaceateima matriz de dados, e avaliar as
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correlagbes entre um grande numero de varidveia pgrupa-las em um conjunto
denominado fator. O aparelhamento de variaveisliauai pesquisador a determinar o
grau de associacdo entre elas e a explicar relapdes fatores. Existem dois tipos de
analise fatorial, a exploratdria e a confirmatoparém sera abordada apenas a analise
fatorial exploratéria que é o foco desse estudmaEmalise, objetiva encontrar uma
estrutura para um conjunto de variaveis ou podeestggndido como um método de
reducdo de dados. Para esse tipo de andlise, haag@alcom os dados brutos, néo
existindo restricbes quanto a estimacao de compesieo fator e a quantidade de fatores.
Pesquisas mostram que a analise fatorial corrotmraas especificacdes de composicao
de fatores explicadas por outras teorias (HairglBIBabin, Anderson & Tatham, 2009).

A interpretacao fatorial € ciclica sendo que apesdor deve analisar cada etapa
e critérios apos a analise fatorial explorator@jgndo reespecificar as caracteristicas do
modelo se julgar necessario. Nesse trabalho serdiderados os critérios apresentados
por Hair e cols. (2009) descritos a seguir. O piioneritério a ser visto é a carga fatorial
gue se refere ao grau de correspondéncia de cada&elacom o fator. O valor minimo
aceitavel é de 0,30 a 0,40, é considerado sigtiifcacima de 0,50 e acima de 0,70 € um
indicativo de uma estrutura bem definida. O pesglgs deve verificar o teste de
esfericidade de Bartlett que é um teste estatisfiebindica a significancia de todas as
correlagbes da matriz que apresenta as correlalg@esariaveis com o fator. Este teste
indica a adequacao da matriz, sendo que para rdeesgynificancia menores que 0,05 a
matriz é considerada favoravel. Outro coeficienseraverificado € o Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO) que indica a adequagéo da amostra, sendalogdara a matriz fatorial e também
para cada variavel indicando que a andlise fatpddk ser realizada. Os valores de KMO

igual ou acima de 0,80 s&o considerados “admirgveidre 0,70 e 0,80 sdo avaliados
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medianos, entre 0,60 e 0,70 sao mediocres, edecd),60 sdo analisados como ruins e

abaixo de 0,50 sao ditos inaceitaveis.

Procedimentos de analise de dados

A partir da disponibilidade dos dados deu-se in&ireorganizacdo dos mesmos
em um software estatistico especifico para andksdados. Foram selecionados para as
analises os estudantes do estado de S&o Paulealizanam a prova, que responderam a
maioria dos itens e que indicaram frequentar cnensiédio regular.

A caracterizagdo da amostra esta descrita por ohei@statistica descritiva e
inferencial. Para elaboracdo dos resultados, prameante os itens da prova do Enem
2007 foram relacionados, pela autora desse trabpalhhm as habilidades académicas
correspondentes da Teoria CHC e organizados enpagentos de itens a partir desta
associacao. Apos esse procedimento foi realizaaltalise fatorial exploratéria, a fim de
verificar como se agrupam os itens da prova engmrente. Em seguida, foi realizada
uma comparacdo entre 0os agrupamentos (empiricoriede e interpretados a luz da

Teoria CHC.
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RESULTADOSE DISCUSSAO

A fim de atingir os objetivos propostos para esabalho, a principio foi preciso
compreender e relacionar as habilidades da Tedfi@ €om os itens da prova do Enem
2007 para interpreta-los a luz dessa Teoria. Paranalises foram selecionadas quatro
dentre as 16 habilidades da Teoria CHC, que sdaeligéhcia cristalizada (Gc),
conhecimento quantitativo (Gq), habilidade de raite escrita (Grw) e inteligéncia fluida
(Gf). As trés primeiras habilidades citadas refesena um conjunto de habilidades que séo
mais desenvolvidas a partir de experiéncias egjlassim sdo chamadas de académicas
(Flanagan & cols., 2002), portanto € esperado @t@sesejam avaliadas pelo Enem. O
continuumdas habilidades, as caracteristicas da teoria G&d€xposto na introducéao, e
ponderando os estudos de Gomes (2005) e Primse(26I01) que apontam evidéncias de
gue a prova do Enem avalia Gf, justificam a inaludé@ssa habilidade nas analises.

A associacao entre os itens e as habilidades al@aT@HC foi realizada a partir das
definicdes expostas por Flanagan e cols. (2002) dgfinem Gc como uma habilidade que
concebe a amplitude, profundidade e a aplicagcdocalthecimento adquirido pelo
individuo, que é classificado como declarativo @ mtocedimento. O conhecimento
declarativo estd associado ao conhecimento reallgte e inclui informacdo concretas,
conceitos, compreensao, relagdes, regras e inféesagrbalizadas. Ja o conhecimento de
procedimento reporta-se ao saber como fazer, @ aajtilizacdo do raciocinio a fim de
transformar procedimentos previamente aprendidoscgrhecimento.

A habilidade de leitura e escrita estd relacionadaconhecimento que inclui a

destreza de ler e escrever, isto é, ler é a cageide decodificar simbolos em ordem para
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decifrar o significado linguistico e escrever éradpgédo de simbolos para expressao do
significado linguistico. E importante ressaltar qo@a a interpretacdo dos itens foi

considerado apenas a habilidade de leitura, poianatises compde somente a parte
objetiva da prova e nao a redacdo, visto a invadzle de interpretar a avaliacdo de

habilidades e competéncias por meio da redacao mdpder acesso a tal material.

Outra habilidade investigada foi o Gq que é entendomo armazenamento de
conhecimentos adquiridos relativos a capacidadmaté@pular informacfes quantitativas e
simbolos numéricos. Também concebe 0s termos d#etzs e de processamento porém
esses conteudos séo voltadas para informacdesinasmérde calculo.

E a inteligéncia fluida, esta associada a opemagdentais, como formar e
reconhecer conceitos, percepcado das relacdes eatiedes, identificar inferéncias,
compreender implicacdes, solugcdo de problema, molagdo, reconhecimento e
transformacdo de informagcdo ao qual o individuo fusate a uma tarefa relativamente
nova. Essa habilidade compreende os raciociniagivad que é a capacidade de descobrir
a caracteristica subjacente que constitui um pnudlee dedutivo que € a capacidade de
iniciar uma tarefa com regras pré-estabelecidastiizau do raciocinio légico para
solucionar as demais etapas do problema. Sob edsbdaéde estd atrelado também o
raciocinio quantitativo (RQ) que é a capacidadendd/iduo raciocinar indutivamente e
dedutivamente ao resolver problemas quantitatieogue difere do Ggq que estd mais
relacionado ao armazenamento de conhecimento miateradquirido. De acordo com 0s
autores Flanagan e cols. (2002) por considerar @quRQ depende dos conceitos
matematicos basicos e conhecimento, entende-se B esté relacionado tanto com Gq
guanto com Gf. Esses autores incluem também o R tabilidade especifica do Gqg sob

a justificativa de uma avaliagdo mais completa lasilidades matematicas. E preciso
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ressaltar que as informagdes citadas sdo mencipaatitalo de esclarecimento, ndo sendo
verificado, para a presente andlise, o raciocinengtativo pois ele contempla o nivel das
habilidades especificas (Estrato 1) da teoria CiHQuanto Gg € um habilidade do Estrato
.

Os itens foram analisados separadamente e avalizls das habilidades Gc, Gq,
Grw e Gf sdo mais requeridas dos alunos em cada Assim, foram encontrados trés
tipos de agrupamentos diferentes: Grupo A, consitgre requeriam mais dos estudantes
as habilidades de leitura e escrita (Grw) e aigéatia fluida (Gf); Grupo B, com itens que
solicitavam mais dos estudantes as habilidadesmigecimento quantitativo (Gq), além da
leitura e escrita (Grw) e inteligéncia fluida (GB; Grupo C que compdem itens que
demandam mais a inteligéncia cristalizada (Gc)imas®mo as habilidades de leitura e
escrita (Grw) e inteligéncia fluida (Gf). A correspléncia dos itens da prova do Enem

2007 com as habilidades da Teoria CHC esta regestena Tabela 5.

Tabela 5

Equivaléncia dos itens da prova do Enem com adidades da Teoria CHC

Enem Habilidades da teoria CHC
Competéncias
Itens | mnm v v Habilidades Gc Gq Grw Gf
1 X X X 18 - - X X
2 X X X 18 - - X X
3 X X X 5 - - X X
4 X X X 6 - - X X
5 X X X X X 14 - - X X
6 X X X 4 - - X X
7 X X X X 3 - X X X
8 X X X 15 - X X X
9 X X X X 13 - - X X
10 X X X 19 - - X X

Continua
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Tabela 5
Equivaléncia dos itens da prova do Enem com aditlatles da Teoria CHC

Continuacéo

Enem Habilidades da teoria CHC
Competéncias

tens | Il Il IV V Habilidades Gc Gq Grw Gf
11 X X X 17 - X X X
12 X X X 15 - X X X
13 X X X 7 X - X X
14 X X X 5 - - X X
15 X X X 8 - - X X
16 X X X 21 - - X X
17 X X X 20 - - X X
18 X X X 21 - - X X
19 X X X 4 - - X X
20 X X X 19 - - X X
21 X X X 20 - - X X
22 X X X 21 - - X X
23 X X X 1 - - X X
24 X X X X 3 - X X X
25 X X X 2 - X X X
26 X X X 6 X - X X
27 X X X 5 - - X X
28 X X X 6 - - X X
29 X X X X 12 - - X X
30 X X X X 12 - - X X
31 X X X X 12 X - X X
32 X X X 10 - - X X
33 X X X 11 X - X X
34 X X X 15 - - X X
35 X X X 1 - - X X
36 X X X 2 - - X X
37 X X X X X 14 - - X X
38 X X X 4 - - X X
39 X X X 16 - - X X
40 X X X 9 - - X X
41 X X X X 13 - - X X
42 X X X 2 - - X X
43 X X X 7 X - X X
44 X X X 10 - - X X
45 X X X 8 - - X X
46 X X X 19 - - X X
47 X X X X 13 - - X X
48 X X X 16 - - X X

Continua
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Tabela 5
Equivaléncia dos itens da prova do Enem com aditlatles da Teoria CHC

Continuacéo

Enem Habilidades da teoria CHC

Competéncias

tens | Il Il IV V Habilidades Gc Gq Grw Gf
49 X X X 20 - - X X
50 X X X X 3 - - X X
51 X X X X X 14 - - X X
52 X X X 1 - - X X
53 X X X 18 - - X X
54 X X X 10 X - X X
55 X X X 11 X - X X
56 X X X 11 X - X X
57 X X X 7 X - X X
58 X X X 17 - - X X
59 X X X 16 - - X X
60 X X X 8 - - X X
61 X X X 17 - - X X
62 X X X 9 - - X X
63 X X X 9 - - X X

Pode-se observar que agrupamento Grupo A comp8etand da prova, isto € mais
da metade do namero total de itens do exame. Aidadbe Grw é uma habilidade béasica
imprescindivel para qualquer avaliacdo e é peroebice a prova do Enem requer bom
dominio de vocabulario para interpretacdo das GassBegundo Gomes e Borges (2009) o
aluno que exercita a leitura, amplia seu vocalmuléartem mais chances de ter éxito em
resolver itens com enunciados extensos, como d&ndm. Ja os estudantes que praticam
menos a leitura tendem a ter pior desempenho ent@mres dificuldades de tomar
decisoes.

A Gf também esta fortemente presente demonstrapdo a prova prioriza a
capacidade de raciocinio ao invés de avaliar apeaakecimentos “decorados” pelos

alunos, isto é, preocupa-se com a relacdo e congiteedas informacdes implicitas nas
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situacbes-problema dos itens (Gomes, 2010; Gome®ogges, 2009).Ambas as

habilidades do Grupo A também estdo presentes allagdo dos demais itens, o que
reforca que sdo habilidades béasicas necessariasapawvaliacdo. Com a finalidade de
esclarecer a andlise realizada, a Figura 2 trazxemplo de um item que pertence ao

Grupo A.

Aboligéo da escravatura

1871 1885 1388
I ) |

I I ,
Lei Eusébio de Queirds Lei do Ventre Livre Leidos Lei Aurea
(fim do trafico negreiro) {liberdade para os filhos Sexagenarios (abolicio da
de escravos nascidos {liberdade para oz escravatura)
a partir dessa data) escravos maiores
de 60 anos)

Considerando a linha do tempo acima e o processo de abolicao
da escravatura no Brasil, assinale a opcao correta.

©® O processo abolicionista foi rapido porque recebeu a
adesao de todas as correntes politicas do pais.

® O primeiro passo para a abolicdo da escravatura foi a
proibicdo do uso dos servicos das criancas nascidas em
cativeiro.
Antes que a compra de escravos no exterior fosse proibida,
decidiu-se pela libertacdo dos cativos mais velhos.
Assinada pela princesa Isabel, a Lei Aurea concluiu o
processo abolicionista, tornando ilegal a escraviddao no
Brasil.

@ Ao abolir o trafico negreiro, a Lei Eusébio de Queirds
bloqueou a formulacdo de novas leis antiescravidao no
Brasil.

Fonte: MEC (2007

Figura 2.Item 18 da prova amarela do Enem 2007



40

O Item 18 sugere avaliar Grw e Gf, pois primeirate® estudante deve decodificar
as informacdes contidas no texto e na linha do eepgya compreendé-los e a partir de
entdo utilizar da Gf para conseguir solucionarestfin. Por meio das informacdes contidas
na linha do tempo e compreendendo as alternatvpessivel que o aluno possa resolver
esse item sem um conhecimento substancial de ihistdbo qual exige menos da
inteligéncia critalizada.

Com relacao ao Grupo B foram localizadogens que requeriam dos estudantes o
Gq, Grw e Gf demonstrando que hd menos itens deapto Enem 2007 que buscam
avaliar especificamente o conhecimento quantitatatem 8, como mostra a Figura 3
representa o Grupo B, pois se entende que o alama dompreender as informacdes
estabelecidas e utilizar do conhecimento adquiddomatematica para saber qual € o
calculo adequado para solucionar o problema, ressea permutacdo. E a Gf que implica
no raciocinio quantitativo que representa a capded do individuo raciocinar

indutivamente e dedutivamente ao resolver quespdastitativas.
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|ouestso .

Estima-se que haja, no Acre, 209 espécies de mamiferos,

distribuidas conforme a tabela abaixo.

grupos taxonémicos numero de espécies
Artiodactilos 4
Camivoros 18
Cetaceos 2
Quirépteros 103
Lagomorfos 1
Marsupiais 16
Perissodactilos 1
Primatas 20
Roedores 33
Sirénios 1
Edentados 10
Total 209

T&C Amazdnia, ano 1, n.° 3, dez./2003.

Deseja-se realizar um estudo comparativo entre ftrés
dessas espécies de mamiferos — uma do grupo Cetaceos,
outra do grupo Primatas e a terceira do grupo Roedores.
O numero de conjuntos distintos que podem ser formados
com essas especies para esse estudo é igual a

1.320.
2.090.
5.845.
6.600.
7.245.

POROO

Fonte: MEC (200

Figura 3.Item 8 da prova amarela do Enem 2007

O Grupo C compds 9 itens dentre os 63 da provee Bgrupamento representa 0s
itens que requerem dos estudantes as habilidade§r@ e Gf, o qual pode ser verificado
pelo item 13 exposto na Figura 4. Esse item requero estudante utilize da habilidade de
leitura para compreensao, da Gf para o raciocimdmnada de deciséo e a Gc, pois o0 aluno

preciso conhecer o conceito de glicose, neste pasa responder ao item.
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Questio, I

Ao beber uma solucéo de glicose (CgH;,0g). um corta-cana
ingere uma substancia

© que, ao ser degradada pelo organismo, produz energia
que pode ser usada para movimentar o corpo.

® inflamavel que, queimada pelo organismo, produz
agua para manter a hidratacdo das células.

® que eleva a taxa de acucar no sangue e & armazenada
na célula, o que restabelece o teor de oxigénio no
organismo.

@ insoluvel em agua, o que aumenta a retencdo de
liquidos pelo organismo.

@ de sabor adocicado que, utilizada na respiracado
celular, fornece CO. para manter estavel a taxa de
carbono na atmosfera.

Fonte: MEC (2007

Figura 4.Item 13 da prova amarela do Enem 2007

Por meio da interpretacdo dos itens pela Teori€ @bide-se notar que néo houve
itens que solicitavam dos estudantes apenas ursa babilidade, esse fato € justificado
por entender a habilidades cognitivas como aantinnum (Flanagan e cols. 2002). De
maneira geral foi possivel perceber que a provErdamavaliar as habilidades Grw, Gq e
Gc ditas académicas. Observou-se que a habilidadeittira e escrita e a inteligéncia
fluida permearam todos os itens, o que sugere queva do Enem 2007 demonstra estar
direcionada para o raciocinio e resolugcéo de pnodde De acordo com Gomes e Borges
(2009) este pode ser um fator positivo, pois faealo raciocinio de certa forma pode inibir
o comportamento denominado pelos autores de “deggreou seja, “uma interacao

superficial, pobre e sem sentido entre o alun@kjeto de conhecimento” (p. 82).
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Seguindo o propdsito de investigar a validade steuwira interna do Enem, foi
realizada a analise fatorial exploratoria para tifiear a estrutura fatorial da prova do
Enem 2007 e se ela esta relacionada com as hae$iga previstas pela matriz do Enem.
Primeiramente foi realizada a andlise fatorial pomponentes principais e rotacao
PROMAX,que é um tipo de rotacdo fatorial obliqua, istertende-se que os fatores
extraidos sdo correlacionados, diferentemente de amilise de rotacdo ortogonal que
implica na independéncia dos fatores. No caso sedependéncia supde-se que existe
uma dimensdo maior subjacente as diferentes diresnsivaliadas e que estédo
correlacionadas entre $\o todo, foi preciso gerar dez analises fatoriaés encontrar a
estrutura mais adequada para o Enem 2007, comotdssdiante.

O primeiro modelo de analise fatorial apresentoa q teste de esfericidade de
Bartlett  §2[63.236] = 536280,6691<0,001) e o teste Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO =0,981) estdo adequados e valido para reabizanalise fatorial. Este modelo
explicou 29,1% da variancia deigenvalues por isso foram retirados 14 itens que
obtiveram carga fatorial menor que 0,30, sdo etesl®, 27, 31, 32, 33, 39, 41, 44, 46,
47, 56, 58 e 63 e refeito as andlises. Esse pommeddelo apresentou 8 fatores distintos
gue avalia a prova. No segundo modelo a correlaligiaonatriz continua adequada
KMO = 0,971 e o teste de esfericidade de Bartjt6@.236] = 380108,46Q < 0,001).
Para essa versdo o modelo compds 7 fatores quieawpB0,1% da variancia e ainda
possuia itens com cargas menores que 0,30 e pdorssn retidos, 13, 40, 53, 59 e 62.

O terceiro modelo também se apresenta passivelatizar a analise fatorial com
KMO = 0,967 e o teste de esfericidade de Bartjt6@.236] = 336574,9741 < 0,001).
Esse modelo compreendeu em 6 componentes distjnesxplicam 29,5% da variancia

do eigenvalues Foram retirados os itens com que obtiveram céagaial menor que
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0,30, que séo 35, 42, 49 e 55. O quarto modeloawards 6 fatores e explicou 31,1% da
variancia, também foi considerado adequado pelte tde esfericidade de Bartlett
(¢2[63.236] = 303776,62@n < 0,001) e 0 KMO = 0,963, porém retirados os iténg e
50 por apresentar carga fatorial baixa.

O quinto modelo manteve adequacao com KMO = Og9&Ste de esfericidade de
Bartlett significativo ¢2[63.236] = 279005,99&1 < 0,001). Essa estrutura possuiu 5
fatores que correspondeu a 29,7 % da variancidcedal. No entanto, foi necessario
retirar os itens 3 e 17 que apresentavam cargaidiatmenor que 0,30, ndo sendo
considerados bons itens. O sexto modelo explicod?2&la variancia de 4 fatores, pode
ser realizado pois o KMO=0,956 e o teste de ietlade de Bartlett
(x2[63.236] = 267780,5941 < 0,001) se mostraram adequados, porém para eskdammo
item 26 obteve carga fatorial inferior a 0,30 e ffefirado. O sétimo modelo obteve
KMO = 0,955 e o teste de esfericidade de Bartjtf63.236] = 260856,9281 < 0,001)
sendo adequados. Esse modelo explicou 28,4% daneaidentre 4 fatores e o item 24
foi retirado também por ter carga fatorial inferi@ oitavo modelo apresenta o teste de
esfericidade de Bartlett significativo x2[{63.236] = 259427,9851<0,001) e
KMO = 0,955 adequado. O modelo compde 4 fatorezpéica 29,1% da variancia do
eigenvaluespara esse modelo foi retirado o item 8 por obtegadatorial menor que
0,30. O nono modelo se mostrou adequado com KM@®54(e o teste de esfericidade de
Bartlett ¢2[63.236] = 252895,8031< 0,001). Esse modelo compds 4 fatores e explicou
29,6% da variancia e foi considerado a estruturs mdequada com relacdo as cargas
fatoriais dos itens. No entanto observou-se queantq fator abrangeu apenas 2 itens que
o avaliasse e, considerando que na interpretaciidedis pela teoria CHC encontrou-se 3

agrupamentos, e também com base no estudo de G@O@S) que evidenciou que
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encontrou 3 fatores que, segundo ele, sdo pertimemtavaliacdo da prova de Enem,
optou-se por fixar 3 fatores a partir das analesgsriores a fim de encontrar a estrutura
gue melhor explicasse a avaliacdo do Enem.

Assim, o décimo modelo encontrado se mostrou atkgoom KMO = 0,954 e o
teste de esfericidade de Bartlett significatiyB[§3.236] = 252895,8031< 0,001). Essa
estrutura explicou 26,5% da variancia dentre 3 ds@ies, porém foram retirados o item
36 que obteve carga fatorial inferior a 0,30 eemib1 que incluiu 2 dimensbes com carga
fatorial baixa e ndo foi considerado um bom item.d&cimo primeiro modelo
compreendeu em 3 fatores que explica 27,2% danaaiscom KMO = 0,950 e o teste de
esfericidade de Bartlett significativg2(63.236] = 235074,40%1 < 0,001).

A estrutura encontrada com a analise fatorial ceemmleu 3 fatores, sendo que o
primeiro, neste trabalho é entendido como um fatais geral. E composto por 14 itens
gue avaliam os estudantes de diferentes formasgjseésse fator compreende itens que
sdo apresentados com textos e figuras, difereipies de texto (informativo, texto com
conteudo histérico, noticias, entre outros) e it textos e graficos. Pela interpretacdo
a luz da Teoria CHC pode-se notar a heterogeneidasietens, pois apesar da maioria
dos itens avaliarem Grw e Gf (Grupo A), vé-se preséambém as habilidades Gq e Gc,
pertencentes ao Grupo B e C respectivamente.

O segundo fator encontrado corresponde 10 iteassga apresentados na prova
por meio de textos e figuras ou gréficos. Comtaraidos itens desse fator observou-se a
predominancia de dois elementos para a construgadtehs, o enunciado da questdo
sempre é sucedido de uma imagem ou grafico quenpleta. Do ponto de vista das
habilidades cognitivas/académicas esse fator paretas homogénio com todos os itens

pertencentes ao Grupo A.
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O terceiro fator compde 6 itens dos quais 5 foetaborados com base em textos
literarios, como textos de Graciliano Ramos, Cabosmmond de Andrade, Mario de
Andrade e foram referidos ao Grupo A. Apenas o itEInapresentou caracteristicas
diferenciadas sendo um item que avalie Gqg, o géal foi encontrado um motivo
substancial para explicar esse fato. E precis@ltassjue o segundo e terceiro fator s&o
compostos por itens que avaliam a compreensaaotdeale a inteligéncia fluida, apesar
de comporem fatores diferentes. A estrutura fdtereassociacdo com o agrupamento da
Teoria CHC sao apresentadas na Tabela 6.

A composicao dos fatores dessa pesquisa difei@ajpraente da encontrada por
Gomes (2005) que compreendeu dois fatores prim&@rglo um referente a competéncia
verbal e o segundo competéncia quantitativa e oeiter fator de segunda ordem
denominado de competéncia geral escolar. N&ao rfoorérado um dnico fator que
avaliasse 0 conhecimento quantitativo para a pdgovenem 2007, no entanto os Fatores 2
e 3 podem estar relacionados com a competéncialveitada por Gomes e o Fator 1

assemelha-se a competéncia geral escolar por ¢amediversificados.
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Tabela 6
Cargas fatoriais dos componentes principais pelaggdo PROMAX dos itens da prova do

Enem 2007 e agrupamento das habilidades pela té&ii€.

Itens da provado Agrupamento Analise fatorial exploratéria
Enem pela Teoria CHC F1 F2 F3
37 A 0,641

25 B 0,588

54 C 0,574

16 A 0,549

11 B 0,542

5 A 0,521

43 C 0,500

57 C 0,472

7 B 0,467

60 A 0,422

34 A 0,415

29 A 0,396

61 A 0,394

52 A 0,387

14 A 0,613

9 A 0,574

6 A 0,569

38 A 0,551

30 A 0,547

10 A 0,523

23 A 0,500

45 A 0,491

48 A 0,490

18 A 0,437

20 A 0,624
4 A 0,622
21 A 0,458
28 A 0,437
22 A 0,390
12 B 0,36:

Foi possivel perceber que sob a perspectiva daal€biC a prova do Enem 2007
permite avaliar a compreenséo e leitura e a ir@et@ fluida, o que corresponde de certa

forma com a proposta tedrica metodolégica da coémgét 1l que propde avaliar a
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capacidade dos estudantes tomarem decisdes emgbsstaroblema por meio da selecao,
organizacao, relacdo e interpretacdo de informaggim®sentadas de diferentes formas
(Inep, 1999). Constatou-se também a existéncides ique avaliasse o conhecimento
guantitativo e a inteligéncia cristalizada, porém guantidade inferior comparada com as
habilidades de leitura e escrita e inteligéncialfiluRessalta-se que € a associacdo dessas

habilidades que compde um desempenho académicsataimtorio.
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CONSIDERACOESINAIS

O presente estudo teve como objetivo verificasteutura fatorial da prova do Enem
2007 e interpreta-la a luz da Teoria CHC das Hddiles cognitivas. Para tanto foi
relacionado os itens desse exame com as habilidadekgéncia fluida, habilidades de
leitura e escrita, conhecimento quantitativo e ligdacia cristalizada da teoria CHC e
foram encontrados trés agrupamentos. O Grupo A 6smdi8 itens que requeriam dos
estudantes a inteligéncia fluida e a habilidadéedara e escrita, o Grupo B concerniu 6
itens que requisitavam o conhecimento quantitatvimteligéncia fluida e a habilidade de
leitura e escrita, e 0 Grupo C compreendeu 9 geesjde demandava mais do aluno a

inteligéncia cristalizada, inteligéncia fluida @abilidade de leitura e escrita.

Por meio da andlise fatorial exploratoria foram cdégrtos trés fatores que
compde o exame do Enem 2007 e explicam 27,2% d@nea total. O primeiro fator se
referiu a itens com enunciados distintos que chatigéneros textuais diversificados,
como textos informativos, de carater histéricajaibes-problemas, noticias entre outros
e alguns também incluia graficos e ilustracdes,gsmr esse fator foi considerado geral e
abarcou as habilidades dos grupos A, B e C daat&iiHC. O segundo fator englobou
itens que avaliam habilidades de leitura e intéggéo de textos e gréaficos evidenciados
pelo Grupo A e o terceiro fator correspondeu assti@s que possuiam em seus
enunciados textos literarios, sendo interpretadels Brupo A, exceto um item que
denotou avaliar o conhecimento quantitativo pegate ao Grupo B, porém néo foi

encontrado um motivo substancial para explicar izdee
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Os resultados mostraram que a prova do Enem 200Witpe avaliar
predominantemente a inteligéncia fluida e a haddelde leitura e escrita e em um grau
menor o conhecimento adquirido no periodo esc8kae-se que esse resultado ndo pode
ser generalizado as demais provas, devido as roachies que sdo realizadas anualmente
no exame do Enem, pois a cada aplicacdo dessa g#iovaelecionados itens diferentes
das edi¢bes anteriores. Isso implica que a cadd@diesse exame S0 necessarios novos
estudos que venham contribuir sob os aspectosmétdoos e também para uma melhor
avaliagao do sistema educacional brasileiro. DEgsaa sugere-se novos estudos com as
caracteristicas da nova edicdo do exame, assim eontdizacdo de outras andlises e
métodos a fim de complementar e contribuir com piesg para as areas da Psicologia e

Educacéo.
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