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RESUMO

A presente pesquisa centra-se nas seguintes gsiedgdenvestigacao: “Como 0s
professores da escola basica percebem a inser¢gdudacao Estatistica nos curriculos
escolares? Como os professores formadores percebemsino de Estocastica na
formacédo do futuro professor de Matematica?”. Temma objetivos: (1) analisar as
percepcdes dos professores da escola basica simsergio da Educacgdo Estatistica no
curriculo; (2) analisar alguns indicios de inserdaoEducacdo Estatistica na sala de
aula da educacéo bésica; (3) identificar as pedespdos professores formadores sobre
a inclusdo da Estocastica nos curriculos escomresmo estes vém abordando seus
contetdos na formacao de futuros professoresalmiente aplicou-se um questionario
a professores da escola basica, buscando identsicastes trabalham ou ndo com a
Estocastica. Os 30 questionarios que retornargnomedos permitiram constatar que a
maioria dos professores ndo recebeu formacao limjum Ihes possibilitasse trabalhar
com o bloco Tratamento da Informacdo na educacsicdb&ssa constatacdo levou-nos
a redirecionar o trabalho para os professores fiones; assim, realizamos entrevistas
com tais profissionais, que, provavelmente, ndoaratn na formacgdo desses
professores; no entanto, N0Sso interesse € ansdisaqueles se preocupam atualmente
com o fato de que a Estocastica esta presenteundsutos da educacdo basica e se
redirecionam suas propostas para atender a essas awigéncias. Desta forma, o
material de andlise desta pesquisa é constituidogdestionarios respondidos e das
transcricdes das entrevistas. O trabalho esta izagimem sete capitulos: no capitulo 1,
trazemos elementos de nossa trajetoria, apontarelaraproximacao com o objeto de
investigacdo; no capitulo 2, discutimos a presen@aimportancia da Estocastica nos
curriculos de educacgdo bésica; no capitulo 3, tesealgumas consideracdes sobre o
didlogo entre Educacdo Matematica Critica e Edwcdg€statistica; no capitulo 4,
discutimos a formacao do professor e, em espexipérfil do professor formador; no
capitulo 5, apresentamos os caminhos metodolége@esquisa, as mudancas de rumo
que aconteceram durante sua realizagdo; no cafifitazemos a caracterizacdo dos
professores que responderam o questionario aplicadoicio da pesquisa e a analise
da forma como eles vém tentando ou néo incluiretaids de Estocastica na educacao
basica; no capitulo 7, fazemos consideracdes sobnsino da Estatistica, com base nas
entrevistas aplicadas aos formadores. A analisesilplitou constatar que o0s
professores, mesmo nao recebendo formacdo adequastainicial, quer continuada,
para o exercicio profissional — corroborando ndsipgtese inicial de pesquisa —,
buscam formas de inserir a Estocastica em suas, agaiando-se, principalmente, em
livros didaticos e paradidéaticos. Quanto aos pemfess formadores, estes reconhecem
que existem lacunas na formacdo docente, bem comblemas conceituais e
epistemoldgicos nos livros didaticos; destacam &amh pouca flexibilidade nas atuais
ementas dos cursos de licenciatura e sinalizantessglade de sua reformulacéo, de
forma a atender as necessidades da formacdo danpemnt® estatistico nos futuros
professores, para que estes possam atuar com g Educacéo Bésica.

Palavras-chave Estocéastica; formacao de professores; Educadgatisica



ABSTRACT

The present research is centered on the followivgstigative questions: “How do
basic school teachers feel about the insertion tw@itisics Education in school
curricula?” and “How do teacher formers feel abStachastics teaching in educating
future mathematics teachers?”. The aims of theystud (1) to analyze basic school
teachers' perceptions about the insertion of StaiEducation in the curriculum; (2) to
analyze some evidences of the insertion of StesisEducation in basic education
classes; and (3) to identify teacher formers’ pgioes about the insertion of
Stochastics in school curricula and how they hasenbapproaching their contents in
the formation of future teachers. First, a questgore was applied to basic school
teachers, in an attempt to find out if they workhastochastics. The 30 questionnaires
that were answered allowed us to realize that mbshem had never had a kind of
education that could enable them to work with Infation Treatment at basic
education, and that directed our work to teachenéss. So, we carried out interviews
with those professionals, who probably did not wark the research teachers'
education. Our interest, however, has been to dmidif those teachers are presently
worried about the fact that Stochastics is presehasic education curricula and if they
replan their teaching attitudes to meet these nemathds. This way, the research
material analyzed in this study is the answeredstijpenaires and the transcribed
interviews. The work is organized into seven chapten chapter 1, we bring some
elements of our profesional route, highlighting approach to the investigation object;
in chapter 2, we discuss about the presence andriamze of Stochastics in basic
education curricula; in chapter 3, we make somengents on the dialogue between
Critical Mathematics Teaching and Statistics Teaghin chapter 4, we discuss about
teacher education, especially teacher formers’adtaristics; in chapter 5, we present
the methodological routes of the research, as agethe change in direction during its
development; in chapter 6, we characterize thehewgovho answered the questionnaire
applied in the beginning of the research and show they have (not) been trying to
insert Stochastics contents in basic education; andhapter 7, there are some
considerations about Statistics teaching, basedheninterviews applied to teacher
formers. The analysis has allowed us to realizg #haen not having ever had proper
education for their professional actions — corratiog our hypothesis from the
beginning of the research — teachers have beengtrio find ways of inserting
Stochastics in their classes, especially with tbe af coursebooks and readers. As for
the teacher formers, they recognize that theresange gaps in teacher education, as
well as conceptual and epistemological problemsoursebooks. They also point out to
the little flexibility in today's syllabuses of Higr education courses and the need to
replan them in order to meet the needs to buildréuteachers' statistical thinking, so
that they can work with self-assurance in basicatan.

Key words: Stochastics; teacher education; Statistics Edutati



SUMARIO

1. AS APROXIMACOES COM O OBJETO DE ESTUDO: TRAJETOR IA

ESTUDANTIL E PROFISSIONAL DA PROFESSORA PESQUISADORA.......... 1
1.1 — Trajetoria EStudantil ...............ooicommmeeeeiiiise e 2
1.2 — Trajetoria ProfiSSional ...............cemmmeriiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 12
1.3 — Ingresso na Pos-Graduacao: 0 despertar eSgaiSa ..........ccvvveiiieeieeeeeeennn 19

2. ESTOCASTICA: INSERCAO NOS CURRICULOS DA EDUCAGAO BASICA

.............................................................................................................................. 23
2.1. Contextualizando @ EStOCASHICA ........ .« e eeeeeeieeiiiiiiiiiiirieeeeeee e e e e e e 24
2.2. O desenvolvimento do pensamento estatiStiCO.............vuvvvveiiiiiiiiieeeeeeeeeene, 35
2.3. A insergéo da Estocastica nos curriculos dec&gho Basica.............cccuvveeeeennn. 44
2.4. EAUCACAO0 EStatiStiCa .........cceviiiieieeeeeeee e 48

3. EDUCACAO MATEMATICA CRITICA E EDUCACAO ESTATISTI CA:um

(o [F=1 (oo [ I g [T ot TS T Y= 4 o LU PR RPN 54
3.1. Os processos de globalizagéo e a sociedacent@cimento .................c..oe..... 54
3.2. A Educacao Matematica Critica e a Educac&atiBsca ...........ccccceeeevveeeeeennn. 57

4. A FORMACAO DOCENTE E O PROFESSOR FORMADOR...........ccccvnen.... 64
4.1. O professor frente a sociedade globalizada@dhecimento.......................... 65
4.2. Repertorio de saberes que os professorestaensto longo da formacgéo
010011573 o] 1 = | 68
4.3. O professor universitario e o professor foronad................cccooeeciviiiiininnnne. 57

5. CONSTITUIQAO DO OBJETO DE INVESTIGA(;AO E PROCEDI MENTOS

METODOLOGICOS ......ceeoeeeeeceeeeeeeeeeee ettt eeee ettt as et sennenne s 79
5.1. Definindo 0 objeto de INVESHIGAGAOD ..... . eeerrrrnnnnniiaieeeeeeeeereereeeresssneennns 79
5.2. Instrumentos de coleta de dados.......cccceiieeiiiiiiiiiiiiii e 84

5.2.1. Aplicacao de QUESLIONANIO .......... .o e eeeeennnnnnnaaeeeeeaeaeeeeeseeressssnnnnnns 84

5.2.2. Entrevistas com professores formMadoreS . . ..ouveeeeeriiiiriiiiinnieeeeeeeeee 85
5.3. Professores formadores participantes da fEBQUL.............cevveiiiieeeeeeeeeeeeeenne. 86
5. ANALISE ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaas 87

6. O ENSINO DE ESTOCASTICA NA CONCEP(;AO DE PROFESSMRES DA

EDUCAGCAO BASICA ..ottt sttt st enannaeas 89
6.1. Perfil dos professores participantes da paqui............ccccevvvvvvvvnneninnneenes 89
6.2. Formacao em Estatistica dos professores iparites da pesquisa................... 96
6.3. Percepcdes dos professores participantessdaipa quanto a insercao da
Estocastica no curriculo e na sala de aula da &8adica..............cccoccvvvvvvvvnnnnnn. 101

7. O ENSINO DE ESTATISTICA NA PERCEPQAO DOS PROFES®RES

FORMADORES ... .ottt e e e e e e e e e e e e s s s rneeee e e e e as 105
7.1. A percepcéo dos formadores quanto a Educastati€fica na formacao do
Professor de MatemMALICA. ..........uuuuuuireimmiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e eeees 106
7.2. A percepcéo dos formadores quanto a inserg&adcacao Estatistica na
o [ o= Tox= To I = - ] or= WP ET U SUPTPOPP 126
7.3. EM DuSCa d€ UMa SINTESE ........uuve sttt e e e 138

CONSIDERAQ()ES FINAILS .. e e s 141

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......cooovecieeeeeee e 147

ANEXOS e e e 150



TABELAS

Tabela 1 - Apresentagdo da faixa etaria dos professnvestigados....................... 90
Tabela 2 - Distribuicdo dos professores segundadeidie residéncia...................... 91
Tabela 3 - Caracterizag&o dos professores segumslo de graduagao. .................. 92
Tabela 4 - Distribuicdo dos professores segunditiitgio de graduacao e cidade de
reSIdENCIA O PrOfESSON. ... e 93
Tabela 5 - Ano de conclusao do curso de graduagao...........ccevevevvvvvvnnnniieennnnnn. 94

Tabela 6 - Apresentacéo de outros cursos de foordagiprofessores e a sua
T =11 T =T = PSPPI 95



1. AS APROXIMACOES COM O OBJETO DE ESTUDO: TRAJETORIA

ESTUDANTIL E PROFISSIONAL DA PROFESSORA PESQUISADORA

Esta pesquisa visa analisar e compreender copmfessores de Matematica que
atuam de %a 8 série e os professores formadores percebem ad@wsdo ensino da
Estatistica na Educacdo Basica e também como fsspoves formadores a percebem
na formacao dos professores que a trabalham ressdmbula.

A partir de consulta na literatura, encontramostersos: Estocastica — que
entendemos como uma integracdo de conteldos dealflidhde e Estatistica —;
Estatistica e Probabilidade; e Educacédo Estatidficaalguns momentos utilizaremos
esses termos, contextualizando tal utilizagao.

Nossa hipotese inicial corrobora o argumento dedvamini (2006, p. 237) de
que:

Professores de diferentes niveis de ensino abortlamas de
Estatistica como se estivessem ensinando Matematieacupando-
se mais com a demonstracdo de férmulas e calcuddsnmaticos, ou
com a utilizacdo de recursos computacionais do myogriamente
com conceitos associados a caracteristicas grepa#&o individuais
de variaveis observadas em elementos de um coppitcerteza e a
inferéncia.

Entendemos que a maior parte dos professores denfdtta recebe na sua
licenciatura um ensino de Estatistica em teor igwamesmo ensino para outras areas
de bacharelado ou licenciatura. Entendemos tamb@mnacessario apontar, num
primeiro momento, como e por que nos aproximamasedebjeto de investigacao.
Nesse sentido, procuraradetalhar minhas experiéncias no ensino da Estatist a

forma como me inseri no Programa de PoOs-Graduadaoidi pela presente pesquisa.

! Durante a descricdo da trajetéria da pesquisadoi@rma verbal serd na primeira pessoa do singular
guando o texto se referir a investigacdo como whn,teerd empregada a primeira pessoa do plusé, vi
que foi um processo compartilhado entre pesquisaglorientadora.



1.1 — Trajetoria Estudantil

Localizo minha trajetéria profissional e tambémedeolarizacdo em um modelo
tecnicista de ensino, pautado na memorizacdo deitablgs, na existéncia isolada da
Matematica — sem relacdo alguma com areas afinea-wilizacdo de uma estratégia
Unica de ensino, independente das dificuldadesidiis de aprendizagem, totalmente
distante da utilizacdo do conhecimento cotidians @lanos. Em Fiorentini (1995) ha
uma discussdao a respeito de algumas das catedesastivas das tendéncias didatico-
pedagdgicas do ensino de Matemética, levando-seoesideracao principalmente as
diferentes praticas pedagdgicas do professor. ficismo pedagdgico foi a tendéncia
gue me acompanhou no decorrer de boa parte de rfunhacéo, pois, como afirma
Fiorentini (1995, p. 17):

A finalidade do ensino da Matematica na tendéneenitista,

portanto, seria a de desenvolver habilidades edatt computacionais
e manipulativas, capacitando o aluno para a re&olde exercicios ou
de problemas-padrdo. Isto porque o tecnicismo, dmase no

funcionalismo, parte do pressuposto de que a sadéed um sistema
tecnologicamente perfeito, organico e funcionalbelem, portanto, a
escola preparar recursos humanos “competentesicéesante para
este sistema. Ou seja, ndo é preocupacdo dessenecendormar

individuos nao-alienados, criticos e criativos, agbam situar-se
historicamente no mundo.

Sempre gostei muito de estudar, principalmente iMatiea. Quando eu cursava o
Ensino Fundamental — na escola estadual que mbeacdepois também no Ensino
Médio — todos queriam chegar logo na 52 sériepammento no qual o numero de
disciplinas era maior, onde usariamos caderno &usitario”, pois tinhamos um
namero também maior de professores.

No ano de 1982 eu iniciava a 52 série e posso sgatbs dias de hoje a emocao
de quando a professora de Matematica, Professora Macia de Moura Fonseca,
escreveu seus dois primeiros nomes no quadro ndégfacilidade com que ela fazia os

calculos — hoje, apos as leituras eu entendo guiagi calculo mental - a sua didatica



sem igual e a beleza indescritivel do formato de lstra muitas vezes me faziam
atrasar com os deveres de sala de aula. Para glatie operacdes, os problemas e a
Matematica abstrata sempre tinham uma explicagée, lbeleza matematica natural.
Foi ela quem me despertou para a area de Ciénciasmd;: alias, todos os alunos
queriam ser “como a dona Maria Lucia”. Infelizmeme Ensino Médio, iniciado no
ano de 1986, essa Matematica agradavel e de féhdimento foi ofuscada pela
presenca de uma Matemética conceitual e abstratalmente desconectada de
situacdes reais: a disciplina de Mateméatica tors&vgara mim um conjunto de
conteudos isolados e sem relagdo entre si.

Essa foi também uma das fases mais dificeis daawiicla, cheia de competicdes,
de cobrancas e de muitas exigéncias pessoais.

Eu sempre gostei de resolver as listas de exesale@dMatematica, principalmente
expressodes; quando eu terminava sempre tentavatercema forma de “tirar a prova”
do resultado. Sempre acreditei que era mais fagheler a dimenséo das coisas através
de figuras, que me chamavam a atencao, por exemplidseografia — apesar do seu
ensino enciclopédico - com a apresentacao de gsafiabelas e a leitura de mapas.

Cresci ouvindo meus pais e minha avé dizendo qugusén estuda tem futuro;
entdo sempre me policiei quanto ao comprometimeono os estudos. Eu sempre dizia
que seria professora de Matematica e isso passeuasonho dos meus pais que, com
muita dificuldade, proporcionaram-me condicfes paqua eu pudesse me dedicar
somente aos estudos durante um bom periodo da mitaComo a grande maioria
dos pais de meus colegas, os meus transferiramapamha pessoa os seus desejos de
realizacdes profissionais e pessoais. Eu saia dmdcirundamental e ingressava no

Ensino Médio no ano de 1985.



No decorrer do Ensino Médio muitas eram as duvédése o futuro. A cada dia
eu me sentia mais confusa e insegura, pois hagrEas/com 0s colegas as suas idéias
sobre carreira e futuro envolviam diariamente deBdelogia até Medicina. Minha
maior tendéncia indiscutivelmente sempre foi parar@a de Ciéncias Exatas e o
interesse pela Estatistica — e posteriormentegglensino — aconteceu no periodo em
que eu estava concluindo o Ensino Médio. Gostavawdmturar-me em diferentes
trabalhos nas mais diversas areas: tive a opoedaide trabalhar em caratere-lance
como entrevistadora em um grupo de pesquisa naeida Jundiai. A Prefeitura de
Jundiai havia encomendado uma pesquisa socioecoadraia um grupo de pesquisa
da cidade, com o objetivo de obter informacdes ymst sobre a situacéo
socioecondmica de algumas areas localizadas ndecels|ambém da sua micro-regido.
Envolvia-me bastante na discussdo sobre a logidéiadistribuicdo dos entrevistadores
nas ruas e nas casas que eram aleatoriamenteosabias para a entrevista e, por fim,
eu me envolvia e participava de forma indireta m@®uvinte — nas discussdes acerca
de resultados numéricos coletados nas pesquisasnéodeliciosa sensacao entender a
pesquisa que estava sendo realizada como um pooces® de relacbes, de erros, e
finalmente compreender que uma variavel pode expliouita coisa, que ser uma
variavel € um conceito que vai muito além de apemaa letra “x”, pois na realidade
ela é uma funcao matemaética.

Minha experiéncia com a pesquisa foi fundamenti#a@siva para minha escolha
profissional: passei a me interessar pelo levam#omestatistico que eu acompanhava
dentro dessa pesquisa socioecondmica da qual ipartitembro-me de ter ficado
também muito curiosa. Foi o meu primeiro contatm @lgumas técnicas de coletas de
informagdes, com levantamentos piloto e também cplanilhas eletronicas.

Acompanhei todo o processo de utilizagdo de instnios dinamicos de coleta de



informacfes para a pesquisa, digitacdo dos dadiegido de relatorios e analise de
dados; com relacédo ao projeto piloto lembro-me wuwedos pesquisadores comentou
que utilizaria o resultado do nosso levantamenta paber como seria dai para frente o
andamento do projeto. Recordo-me de que a senspghdive nessa ocasido foi de
responsabilidade sobre as informacgdes que coletasiaas entrevistas piloto.

O produto final foi uma série de apresentacdesaidspara divulgacdo dos
resultados da pesquisa. Um dos pesquisadoresavéiliumsoftwareestatistico — ndo
me lembro qual — e fazia diversos cruzamentosagd@ek entre os dados das diferentes
regibes da cidade. Esse levantamento foi amplamdintdgado na midia local e
também na regido de Jundiai; sentia-me orgulhosgpanticipar da execucdo desse
trabalho e a conscientizacdo por parte dos respeissaobre os objetivos e sobre a
importancia do levantamento foi fundamental no @sso e na motivacao de todos os
envolvidos.

Creio que a minha concepc¢ao de Estatistica se toomom o tempo, a partir das
minhas experiéncias e a partir também daquilo @engg apropriei em sala de aula. Eu
ndo tive nenhum conteudo relacionado a contagemmenw periodo escolar e sequer
havia ouvido falar em Estatistica até a 82 sérieEdsino Fundamental. Tomei
conhecimento desse termo a partir do Ensino Médétamente num trabalho fora de
sala de aula, e a sensacdo que tenho € de qudiralpsse trabalho de levantamento
socioeconémico, também tomei conhecimento de quete@dos de diferentes
disciplinas conseguem se inter-relacionar. Nasi@ocadesse levantamento creio que
passei a assimilar e relacionar resultados mateosate uma forma diferente, assim
como iniciei também idéias basicas de estimacdo) base nas entrevistas que
realizava e com base também no acompanhamento ekdtados gerados e

apresentados pela equipe responsavel pelo levamizame



No ultimo ano do Ensino Médio (1988), a Escola &iséh em que eu estudava
programou uma visita até a UNICAMP dentro de ungm@ma chamado “Universidade
Aberta”, que convidava os alunos prestes a conduinsino Médio a conhecer a
universidade. Existia uma mobilizacédo geral de @duta graduacao, da pés-graduacao
e de funcionarios na recepc¢ao dos futuros candidatmlouros. Lembro-me que fiquei
entusiasmada com os ares académicos e a minhairprimdéia foi visitar dois
departamentos: o de Matematica e o de Estatigjieal; ndo foi a minha surpresa
quando descobri que ambos ficavam no mesmo prédip IMECC (Instituto de
Matematica, Estatistica e Ciéncia da Computacéauele momento talvez eu tenha
criado alguma relacao entre as duas ciéncias, p@&maquele momento, eu separava
as duas de forma bastante independente, ndo cismsegecta-las de forma global.

Os coordenadores ficavam a disposicdo para sanédagisobre os cursos da
UNICAMP e muitos deles programavam-se para pakestriormativas. Eu acabei
participando de uma dessas palestras no anfitéattl ECC, localizado no piso térreo,
onde a coordenadora do curso de Estatistica, pmfesEugénia Maria Reginato
Charnet, apresentou algumas informacgfes sobrén@lere também a apresentacédo de
alguns trabalhos dos entdo alunos da graduacaostatisica. Lembro-me que para
mim surgiu a davida sobre o curso que eu gostarfazkr: Matematica ou Estatistica?

Inscrevi-me no concurso Vestibular de 1989 e fuoepda na segunda turma do
curso noturno de Matemética na UNICAMP. Problemasspais ndo me permitiram
iniciar o curso e acabei abrindo médo da vaga noddianatricula, ainda dentro do
Ginasio da UNICAMP. Além de problemas pessoaisydiginsegura também em
relacdo ao curso, pois em conversa com alunosativepressdo de que o curso ainda
era muito novo e precisava ainda mudar muito pdiregia as expectativas dos

veteranos. Eu ainda tinha davidas quanto ao mdindgsofissional, ndo sabia ao certo



0 que queria e o0 melhor realmente foi aguardaradanecer durante mais um ano. Em
seguida, fiz curso preparatorio para o Vestibular Anglo de Jundiai: foi nesse
momento que tomei conhecimento, dentro de uma d&entes” — nome dado
usualmente a forma de fragmentacao dos conteudesna@@cos em geometria, algebra,
trigonometria, aritmética —, de muitos conteudo® gamais havia conhecido ou
trabalhado; um deles era o de problemas combinatértambém alguns relacionados a
Estatistica. Lembro-me que localizei a forma decofdio de algumas medidas que
haviam sido utilizadas no levantamento socioecoodrai isso soou bastante familiar
para mim. Muitos colegas que comigo faziam tal @ypseparatério recebiam tais
contetdos como revisdo; para mim, porém, tudo &a,reram novos conhecimentos.

Em 1990, fui aprovada em trés vestibulares: Matiemano IME-USP,
Matemética pelo vestibular da UNESP e Estatistiela fpJniversidade Estadual de
Campinas (UNICAMP) — o qual optei por cursar. Deadescricdo a UNICAMP era o
meu verdadeiro objetivo e no dia 20 de fevereird @80 confirmei minha matricula no
curso de Estatistica na Cidade Universitaria “dete¥az”.

A partir do segundo ano de faculdade, por indicadaoprofessora Eliana
Marques, do Departamento de Estatistica, passasesta de Iniciacdo Cientifica, num
trabalho de pesquisa no LAPE-UNICAMP (LaboratomoResquisas Epidemiolégicas),
em comum com a area médica e sob a orientacdo aantdoda FCM/UNICAMP
professora Marilisa Berti de Azevedo Barros; hagé que a iniciacdo cientifica na
UNICAMP foi, assim como 0 meu primeiro contato cpesquisadores, 0 meu primeiro
passo e também o melhor instrumento para meu dasenento profissional critico e
criativo. . Muitos colegas da Estatistica tinhaomo eu, bolsas de iniciagdo cientifica
nessa area e, como bolsistas do LAPE, nés deséanmls diversos projetos e boletins

estatisticos, sempre amparados por experientegipadgres que, incansavelmente, nos



alertavam sobre a importancia da Estatistica commnecdo de processos de
diagnéstico.

Dentro do curso de graduacdo em Estatistica éaapgeela uma grande quantidade
de testes, métodos classicos, distribuicdes deapiiadade e inferéncia estatistica, sem,
entretanto, direcionar o ensino da disciplina denéopersonalizada para uma ou outra
area, uma vez que o estudante podera partir pleramties campos de atuacdo. A minha
insercdo dentro da area de saude coletiva e pasogigdemioldgicas possibilitou um
entendimento maior da aplicacdo de diferentes désnéestatisticas para tomada de
decisdo, comparacao de diferentes tratamentos @tarprocedimentos pontuais mais
criteriosos. Essa experiéncia naquele momento dso quossibilitou-me compreender
que os métodos de analise estatistica podem skzadiis com o objetivo de
contribuicdo as diferentes ciéncias. Profissionatmessa experiéncia proporcionou-
me, além da aprendizagem das técnicas estatisticas, aptiddo para leitura de
diferentes areas, assim como uma visdo mais cetibee diferentes investigacées do
conhecimento humano.

Minha concepc¢ao sobre Estatistica amadureceu ugopuais naquele momento,
pois percebi que o meu raciocinio sobre os prosesst@atisticos se tornava ainda mais
vinculado a necessidade de ligacdo com situacdesatas de uso de tais processos e
com suas condi¢cdes e possibilidades de empregoaias/ariadas areas.

Recordo-me que foi no primeiro semestre da UNICAdME tive 0 meu primeiro
contato com a Estatistica: meus professores do&mindamental ou Ensino Médio
nunca mencionaram a existéncia de tal area ouptiisgi ou melhor, a relagdo das
outras areas com a esta. O que me despertou searamente pela Estatistica foi o
contato com a pesquisa, além da descoberta doittodeeProbabilidade utilizado nos

grandes levantamentos —que, de alguma forma,doaga muito bem.



Hoje entendo que todos nés temos condi¢cdes detinmusdes sobre as coisas do
mundo em que vivemos, ou seja, estamos aptos drisf@re as mais diversas
situacOes, afinal nés somos seres intuitivos. Aatistica esta presente em todos os
meios, nas mais diversas situacdes e eu, enqustntiaate, antes da graduacéo, nao fui
estimulada a pensar na solucdo de problemas na fguantitativa, ndo fui orientada a
tomar decisdes a partir de conclusdes raciongigngamento estatistico concretizou-se
em mim com o passar do tempo, foi o resultado depemsamento por inducéo,
construido passo a passo a partir das experiéaoeasgivi.

No decorrer do curso de graduacdo, os conteudosPrdbabilidade | e
Probabilidade Il foram os mais dificeis, uma vez gu@a um novo momento, uma
descoberta, pois eu néo tivera tais conteidos enang@scolarizacao anterior. Creio que
outro agravante de inicio de curso foi o fato desooprofessor ter origem indiana e
falar pouco o portugués. Lembro-me que de uma twona 70 alunos — que eram 0s
gue haviam ingressado pelo vestibular da turma98@ + a maior parte, na qual eu me
incluo — apresentava dificuldade com os novos cmitt® a minoria encarava tudo
aquilo como uma revisdo. Um colega de classe daatute Estatistica que havia
concluido o Ensino Médio em uma das melhores esc@aBrasilia sempre comentava
que se sentia entediado com as aulas de Probalkijidéinal, soava como uma revisao
para ele. Para mim isso repercutia de forma esirapbis os conteudos e suas
aplicagbes eram todos novos e abstratos, eramasnensrofundos desafios.

A minha formacéo inicial havia sido defasada entiala turma de bacharelado
em Estatistica, esse era 0 segundo momento eneqti@ isso diante de colegas de sala
de aula: a primeira vez foi no meu curso prepamtfara o vestibular. Eu,
definitivamente, ndo poderia mais simplesmente mecérmulas e usa-las, sem

conhecer o verdadeiro significado delas: eu preaisampreender o raciocinio légico
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tanto no sentido matematico como no sentido estati® essa ponte era feita por uma
das disciplinas mais importantes do curso de Ett#ti Probabilidade que, juntamente
com a Estatistica Descritiva, soma as ferramerdaa @ compreensdo da Inferéncia
Estatistica e das tomadas de deciséo.

Durante a graduacdo eu tomava conhecimento do @aaninais diversas areas
profissionais e as empresas dependem e precisdbstdtistica e utilizam-se de seus
métodos de aplicacdo. Desde a importancia da &gtatpara a Bioestatistica, para a
Medicina, até areas diversas como, por exemploc@adimia, 0 gerenciamento de
financas ou mesmo o estudo mercadoldgico, a irdusto controle de qualidade e
estatistico do processo: a Estatistica € utilizamao auxilio nas tomadas de decisao
diante das inimeras incertezas que permeiam aglivaisas situacoes.

Eu acompanhava diariamente os anudncios de estafjixedos proximos ao
LabEst (Laboratério de Estatistica) localizado egusido andar do prédio do IMECC-
UNICAMP e aquela sensacao de inseguranca sobreim finvadia meu pensamento e
eu me perguntava para qual area finalmente euiparti

Muitos colegas optaram por continuar nas areasuanniciaram seus estagios, a
grande maioria nas areas emergentes da épocaajue@eLEP (Controle Estatistico do
Processo) e a mineracéo de dados em diversastesrteprincipalmente avaliacdo em
seguros — conhecido conidata-Mining cujas técnicas sédo totalmente pautadas em
Estatistica; outros, em Epidemiologia; em Agricafudentre outras areas. Poucos
optaram por seguir o Mestrado em Estatistica —méoecordo de nenhum colega que
tenha optado por seguir na area da Educacéo.

A primeira oportunidade de trabalho surgiu na Sadeede Saude de Jundiai, na
area de Controle Epidemioldgico, e busquei, atradés cursos pontuais, um

aprimoramento na area de estatisticas vitais (estel tdbuas de vida, morbi-
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mortalidade e principalmente testes estatisticétadms para controle de qualidade de
vida). Conclui, na Faculdade de Saude Publica dR, 48rsos de atualizacdo em
Probabilidade e também de treinamento em sistepraputacionais, sempre voltados
para a epidemiologia. Em seguida, parti para curac@ea de Auditoria e Controle em
Saude, pois eu havia me deslocado para uma noaadénéro da Secretaria de Saude,
no setor de Avaliacao e Controle Ambulatorial e piadar. Posteriormente, ja atuando
como professora, esses cursos me auxiliaram demasntido de direcionar dentro da
sala de aula algumas situacfes reais e tambémicagiu de algumas medidas
estatisticas para explicar tais situacbes e, caeseégmente, conduzir os alunos a
conclusdes a partir dos dados

Apesar de a minha experiéncia como professora ewenha escola publica no
ano de 1991 e na escola particular no ano de 1988me relatarei a seguir —, foi no
ano de 1996 que conclui 0 meu primeiro curso decdgszacdo, na minha entdo area
de atuacdo que era a da saude — Administracao tdi@sppela Universidade de
Ribeir&o Preto.

As experiéncias com projetos diversos ligados aotrole epidemioldgico
possibilitaram e também me direcionaram para uroedalgem mais diversificada sobre
a Estocéstica aos alunos; afinal, eu vivia diarigmecom a presenca de novas
experiéncias e informagcbes, o que me ajudou a amg@i compartilhar novos
conhecimentos.

A disciplina que eu lecionava no curso técnicokstatistica, e era necessario que
eu a apresentasse como ciéncia e também revelasseasa relacdes com as mais
diversas aplicacdes em distintas areas. Deviddi@éteia de minha formacao inicial,
sempre tive grande facilidade para localizar nashes turmas dos cursos técnicos

quais eram as maiores dificuldades em termos dere@mnsdo dos conteudos e pré
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requisitos necessarios para a disciplina de EstatisEsse sempre foi um processo
muito dificil: afinal, os assuntos contemplados owsos técnicos e tecnolégicos sdo os
que estdo inseridos nos conteludos de Estatisticzribea e também Estatistica
Inferencial, porém conceitos basicos de Probaliéddeixam a desejar em termos de
requisitos basicos dos alunos que cursam o nieeicie ou superior.

Nessa época, quando lecionava para tais turmasjocglmente me comportava
como profissional estatistico capaz de coletar dganvolumes de informacdes
quantitativas e extrair desses as informacgdes wjgasse necessarias, as informacoes
representativas, ou seja, eu estava preocupadanworem descrever as coisas aos
alunos; minha sensibilidade na época talvez eskve® fato de compreender as
limitacdes e deficiéncias daqueles que estavamsal@s de aula, porém ndo estava
conscientizada de que essa era somente uma daasnatrtbuicbes como profissional
— nao entendia ainda que os conjuntos de dada@snastras eram apenas a matéria-

prima que deveria ser trabalhada.

1.2 — Trajetoria Profissional

A oportunidade de ministrar aulas finalmente acamuelogo no segundo ano de
faculdade, no ano de 1991, tomei conhecimento astaahento de uma das professoras
da disciplina de Matematica em uma escola estadeialundiaie imediatamente fiz
contato com a coordenacdo da escola. Apresentdiandisposicdo para substituir a
professora, em carater temporario, mesmo estanago cwrso diferente, o0 de
Estatistica. Sentia-me cheia de vontade e em ptamaicdes: afinal, havia concluido o
Ensino Médio ha pouco tempo e o fato de estar ematm constante com o0s mais
diversos conteudos de Mateméatica e Computacacs-diseiplinas fundamentais para o

aprimoramento e o desenvolvimento das metodologsatisticas -, além de estar
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cursando uma area que auxilia para o entendimentulas areas, me dava condicoes
técnicas de fazer tal substituicao.

Antes mesmo do inicio das aulas naquele ano emassuaulas da disciplina de
Fisica, na mesma escola.

Durante aproximadamente um ano, acompanhei as sulm@rimeiro e segundo
anos do Ensino Médio e Supletivo. Naquele momemt®o papel era dar continuidade
aos conteudos até entdo ministrados pela professorafastamento, seguindo as
orientacdes da coordenacdo quanto aos tépicosem semncluidos em cada uma das
séries. Era uma turma habituada a desenvolverieiarae forma isolada, repletos de
formulas decoradas; alunos amplamente treinados pasolver exercicios de
Matematica sem entendimento ou interpretacdo détaess.

Foi um momento de grande confusdo e também de mMm#ttp e inseguranca: a
maioria dos alunos tinha mais idade e certameniermizéncia do que eu na época e
apresentava muita dificuldade no aprendizado desivddtica e eu tinha que assumir
uma postura da qual nunca havia sido cobrada amtemnte. Além disso, aquela era
uma forma de ensinar Matematica que até entdo scouleecia, pois, afinal, eu
precisava “aprender a ensinar da maneira que etunéosinada quando era estudante”
(HARGREAVES, 2001). Era meu inicio de formacdo cqmnofessora, e eu precisava
decidir — diante de um grupo de professores magieresntes que eu — quais seriam
meus métodos de ensino.

Hoje, ao me recordar das experiéncias iniciaisccpmofessora, noto que na
realidade n&o consegui aproveitar essa oportunidad® de fato deveria. Acabel
acanhando-me e calando-me diante dos demais pyodes® ndo considerei a
experiéncia que os alunos traziam a cada aulaeZabe eu tivesse me envolvido mais

com eles no sentido de valorizar o conhecimentoetpgetraziam da vida fora da escola
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para a vida dentro da escola, um resultado mellnderga conquistado em termos de
aprendizado junto aos alunos.

No inicio da docéncia minha decepcdo comigo mesrnane pessoas ao meu
redor foi muito grande. Eu esperava encontrar psoies e alunos cheios de vigor e
com vontade de “mudar o mundo”, mas em pouco teagpminhas vontades e meus
sonhos de mudanca perderam forca dentro da esg@blegpem que eu lecionava e
deram lugar a um comodismo que misteriosamenteag@ava a tudo e a todos. Eu s6
conseguia trabalhar de forma manipulativa, condamalo os alunos a meras resolucdes
e correcOes de problemas em sala de aula. Eu rtia sem verdadeira treinadora de
Fisica e de Matemética e, assim como todos osptafessores do colégio, a minha
disciplina também se tornara algo isolado e neatmo se fossem aquelas fabricas que
trabalham em sistema paralelo. Eu me sentia aceiad® conseguia me transformar,
parecia que ndo encontrava referéncias para dm@comeu modo de ensinar de forma
menos conceitual e mais aplicativa.

Com o passar do tempo as reflexdes foram surgindomae sensacao estranha de
“culpa profissional” aflorou em mim. Eu me pergwaase realmente queria ser esse
tipo do professor que pouco ou nada contribui @afarmacédo do aluno como um
cidadao da sociedade; se eu queria realmente sprai@ssor que ndo provoca, que nao
lanca desafios. Sinceramente ndo era isso queegiaguara mim. Muito menos para 0s
meus alunos.

Esse foi um momento de muita reflexdo, e hoje gongntender que foram
momentos importantes de questionamentos e busiasrsmha propria prética.

Muitas foram as inquietacdes. Primeiramente, qualtaprendizagem, ao
despertar interesse, ao desenvolver do raciocin® alunos e também quanto a

Matemética como um instrumento social. A oportudéae participar de cursos na
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area da Educacado infelizmente néo surgiu e a muadmiade na realidade era de
aprimorar-me na area de Estatistica, participamdoudsos de atualizacdo em diversas
areas. Assim, as inquietacdes quanto ao ensina dessplina ndo demoraram a surgir.

A primeira experiéncia com o ensino de Estatisicm@reu logo no terceiro ano do
Ensino Superior, em 1993, quando ingressei coméegsora dessa disciplina nas
Escolas “Padre Anchieta”, em Jundiai, ministrandéasa para o curso Técnico de
Informética e para o curso Técnico de Quimica.

Essa etapa iniciou-se com muitos objetivos distsargerém com uma vontade
sem tamanho de realizar algo totalmente renovgmksaa de ndo saber exatamente de
qual forma ou mesmo por onde poderia comecar. Qoridas — mas ndo na davida —
dei o primeiro passo. A experiéncia com a Estatsfoi marcante. A docéncia
vagarosamente foi se sedimentando com o acompantmmie areas afins dentro da
escola; hoje sinto que foi recompensador o trabgl® desenvolvi dentro do curso
técnico.

A disciplina foi trabalhada tendo como referéncigpmgrama e o material
adotados pelo professor — formado em Ciéncias Geiga— que estava deixando o
cargo e, particularmente, achei o material complexarregado de célculos. Com o
passar do tempo, fui transformando o plano em furd@s conteddos que julgava
relevantes, tendo como referéncia o perfil dosasuesn que as aulas eram ministradas
e também a importancia da Estatistica como compinde um trabalho profissional,
a partir do curso técnico.

Inicialmente eu tinha uma visdo de ensino de Esidicentrada na descricao dos
dados; com o passar do tempo minha preocupacapekiu para o campo da analise

dos dados e da inferéncia, como formas de facditadirecionar a tomada de decisdes.
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Como eu lecionava em cursos técnicos distintos,oeenlitilizasse o mesmo
material para ambos, tinha o cuidado de ofereegercicios e exemplos diferenciados
para cada uma das areas, pois achava que deverideaga forma com relacdo ao
conteudo, para tentar despertar nos alunos aagfilzdas medidas estatisticas. Hoje eu
avalio que minha conduta estava perfeitamenteteorre

O material que o professor anterior utilizava @asxemplos e exercicios
exatamente iguais ambos 0s cursos — Técnico emmiéfa@a e Técnico em Quimica
—; além disso, eram contetdos que se preocupavaexplicar as probabilidades de
moedas e dados, sem relacdo com uma Estatistiealaglara o pensamento critico ou
mesmo para a tomada de decisdes. Assistia-se,, @ssima abordagem reducionista do
ensino de Probabilidade, comprometendo o desemvehto do raciocinio do aluno.
Particularmente acredito que, num curso técnicobjetivo ndo deve ser explicar ou
apresentar medidas estatisticas, pois dificilmantealuno conseguira atingir um nivel
de entendimento ou mesmo ampliar para areas dfjoesaconceitos estatisticos se ele
teve somente como base de apresentacao as proadédide moedas ou dados. Esse
tipo de abordagem deveria acontecer nas sériemifjicem a preocupacao com
férmulas, mas criando situacées em que o aluncapiosnstruindo seu pensamento
probabilistico. Nesse sentido, concordo com Lopé&3as/alho (2005, p.77): nessa
etapa inicial da escolarizacdo deve-se abandonamémorizacdo de férmulas e
algoritmos, priorizando-se as conexdes entre a riwiea e o mundo”. Assim,
pressupde-se que no Ensino Médio o aluno ja tewmaligdes de trabalhar com
conteddos mais complexos e sistematizados de plidbales.

O plano de ensino da escola particular tinha aqatapde apresentar aos alunos os
conceitos bésicos de Estatistica e suas técnic#tieas tradicionais, normalmente

utilizadas para representar e descrever conjunéosladios; ndo se preocupava, no



17

entanto, em apresentar 0s aspectos praticos, quieufzamente julgo de grande
importancia, pois compreender Estatistica nos teenas humanos criticos e capazes de
tomar decisdes a partir de informacdes e de dimecias nossas acdes da melhor forma
possivel dentro do mundo moderno.

A participacao dos alunos dos cursos técnicos sefopmuito intensa, tanto nas
aulas expositivas como também nos levantamentossetrabalhos extra classe que
sempre se fizeram presentes dentro da disciplespettando pouco a pouco o olhar
critico que se espera daqueles que tomam conheoirdanexisténcia de ferramentas
matematicas e estatisticas. Apresentar aos alwmrsladeira importancia da disciplina,
sem reduzi-la a um detalhamento improdutivo de tdasn e fen6menos isolados,
contribuiu para o avanco do pensamento estatistipoobabilistico na sala de aula e
para o “bom senso” dos alunos, através da descecéo detalhamento de dados
observados. Além disso, orientei-os quanto a tordaddecisdo e a existéncia de riscos
ou mesmo de erros a partir da observacédo de infiiies. Tal como ocorre com a
aprendizagem matematica, a aprendizagem estatiddégaria ter uma dimenséo
formativa. Nesse sentido, pode-se pensar nasdauds do ensino da Estatistica, tal
como ocorre com a Matemética. Fiorentini (19951p.2o0 comentar sobre a finalidade
do ensino da Matematica, fala de sua natureza fivamaa qual

0s conteldos passam a desempenhar papel menos niésisndo
indispenséaveis, para a constru¢cdo e desenvolvim#gdoestruturas
bésicas da inteligéncia. Ou seja, o importante éhaprender isto ou
aquilo, mas sim aprender a aprender e desenvolveengamento
I6gico formal.

No caso do ensino da Estatistica essa dimensaative pressupde um ensino

numa perspectiva critica de analise e tomada dedibsc
No ano de 1995, no curso de Técnico de Quimicd&deslas Padre Anchieta, foi
desenvolvido um trabalho de campo com seus alumosuwiso de Técnico em

Informatica que tinha como objetivo o lancamentdual de um produto no mercado
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local. Utilizavamos uma lista telefénica para sianub processo de amostragem,
auxiliados pelo mapa, nela contido, com as ruasidiade de Jundiai, ampliando a

sensibilidade dos envolvidos quanto a nocdo decespale unidades amostrais. Esta
tarefa envolvia os conhecimentos de diversas diisagp e foi grande o interesse

demonstrado pelos alunos no decorrer das aulag ssbtécnicas de amostragem, a
critica dos dados, a probabilidade, o levantampopalacional, anarketingdo produto

e, finalmente, o relatério de andlise da pesqusalaida.

O desenvolvimento desse trabalho fez com que ososlienxergassem a
Estatistica como um meio, uma orientacdo paraisekace fazer uso da grande carga
de informac¢des a qual estamos sujeitos todos @s B@ra que os alunos pudessem
(re)conhecer o raciocinio estatistico, utilizamoseneplos reais, facilitando o
pensamento critico que pode ser aplicado normaément qualquer situacdo, em
qualquer profissdo. Esse projeto facilitou aos geebres e também aos alunos o
desenvolvimento e o entendimento de trabalhosdisplinares.

A partir do trabalho com estudantes no curso té¢cnéom os quais tive a
oportunidade de compartilhar e desvendar muitosinte®s, muitas das certezas
transformaram-se em duavidas ou indagacfes. Aszesrtpassaram a dar espaco a
vontade de descobrir novas “formas de fazer” egai@tacdo com relagao ao trabalho
que era desenvolvido em sala de aula aumentou aiata

No ano de 2000 meu desassossego era ainda maiontdde de voltar a estudar,
porém agora com énfase na licenciatura, na formagéoo professora dentro do
ambiente educacional, fez-me tomar a decisdo dsgpre processo Vestibular e, em
seguida, ingressar finalmente como aluna regulasunso noturno de Licenciatura em
Matematica, também na UNICAMP. Uma das primeirasigdiinas cursadas na entédo

licenciatura foi ministrada pela professora Dionechesi de Carvalho e, naquele
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momento, eu tive o primeiro contato com o termodaimesconhecido por mim:
Estocastica.

Em Lopes (1998) ha uma analise do ensino de Piataie e Estatistica no
curriculo de Matematica no Ensino Fundamental,agasido principalmente o contato
do aluno com experiéncias envolvendo aleatoriedademada de decisdo, além do
papel do professor que trabalha esses conteldosaknde aula. Chama também a
atencdo o destaque feito por Lopes (1998, p.14)uéea Estatistica e a Probabilidade
apresentavam-se sempre interligadas nos curriégotesnacionais, tratadas por um
Unico termo europeu especifico, que é Estocastica.

Um ano e meio ap6s o ingresso no curso de Licemaisgm Matematica na
UNICAMP e apés ter cursado algumas disciplinasutsa; por motivos pessoais e por
opcOes profissionais, abri mao da conclusao dgréaluacdo e assumi em seguida um
namero maior de aulas na escola em que lecionava.

No inicio de 2004 fui convidada para lecionar acigitma de Estatistica e
Matemética aplicada no curso Tecnoldégico em ProsesQuimicos do Centro
Tecnoldgico Padre Anchieta de Jundiai. Mantenhoeesge entdo, como professora de

alguns cursos tecnolégicos e do Curso TécnicoudmiQa das Escolas Padre Anchieta.

1.3 — Ingresso na P6s Graduacgdo: o despertar pargpasquisa

Ainda no ano de 2004 ingressei como aluna esp@iaPrograma de Pds-
Graduacao Stricto Sensuem Educacdo, da Universidade S&o Francisco, tendo
formalizado minha situacdo como aluna regular leg@icio do ano de 2005.

As leituras, as trocas de experiéncias, todo unvdnahar” sobre a Educacao

Matematica deixavam-me a cada dia mais feliz enestida dentro do ambiente da
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Universidade Sao Francisco. No entanto, senti graifctculdade dentro dessa dinamica
de aula com exposicdo de idéias e apresentaca@almdhios escritos a cada semana,
com discussao dos grupos pela Internet; porém mstos com algumas disciplinas e
também com os professores foram tornando essai@xgier estimuladora para novos
estudos e buscas.

A idéia de trabalhar na pesquisa a questdo da &dice na Educacdo Basica
nasceu primeiramente da importancia que acreditéateconteddo na formacédo dos
alunos da faixa-etaria em questdo; além disso,enuidu-se a possibilidade de
explorar diferentes aplicac6es do contetdo — temdista o contexto de sala de aula —
e o incentivo a pesquisa.

O contato, na época da Licenciatura, com a profasBione — que trabalha
nocdes e conceitos de Estatistica nas aulas deriédtita e estimula o tratamento desse
assunto nas seéries iniciais —, aliado aos estimiitiais no mestrado, estimulou-me a
investigar esse novo campo do saber.

A partir dai, mergulhei na revisdo bibliograficana leitura dos eixos que
compdem este trabalho: Formacdo de Professoresi@a¢ab Estatistica. Pude entdo
delimitar o foco desta pesquisa, que tem como aesintral: “Como os professores da
Escola Basica percebem a insercdo da Educacadskstanos curriculos escolares?
Como os professores formadores percebem o ensirgstbeastica na formagédo do
futuro professor de Mateméatica?”

Os objetivos para a investigagao séo:

1. Analisar as percepcdes que os professores ddaEH3asica tém sobre a insercdo da
Educacéo Estatistica no curriculo.
2. Analisar alguns indicios de insercdo da Educd€statistica na sala de aula da

Educacéo Basica.
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3. Identificar as percepcdes dos professores faymeadsobre a inclusdo da Estocastica
nos curriculos escolares e como estes vém abordamdocontetdos na formacéao de
futuros professores.

O presente trabalho foi organizado e dividido emta@itulos e este primeiro
trouxe 0s pontos mais importantes da trajetoria pdafessora e hoje também
pesquisadora. Neste capitulo destacou-se todocegso de construcdo da profissional
e da professora, suas experiéncias dentro dadtiajetstudantil até o curso superior,
seu inicio de caminhada como profissional na areaEsdtatistica e também sua
experiéncia como professora de Matemética e B#tatidDestacou-se a importante
contribuicdo do curso de mestrado, as leituraapadaitacdo para a préatica da pesquisa e
a troca de experiéncias com colegas, proporcionaadaonstituicio de uma
pesquisadora com pensamento reflexivo e criticosslletrajetoria, sem duvidas,
surgiram questionamentos, curiosidades e lembrahgadamentais e essenciais para 0
amadurecimento do texto que compde os demais t@pitu

O segundo capitulo traz algumas reflexdes sobreesepca da Estocastica nos
curriculos de Educacdo Basica; alguns elementosouatituicdo do pensamento
estocéastico; a caréncia de pesquisas sobre o te@@nigEm o compromisso da
disciplina como facilitadora e capaz de inserir y®nsamento mais critico e
probabilistico — contribuindo para o exercicio ddadania e para o pensamento
cientifico — nos alunos que a ela tém acesso. Neon@&dade da tecnologia, quanto
maior o preparo educacional, mais competente safénm para desempenhar funcdes
que estdo em constante mudanca.

O terceiro capitulo discute o papel da Estocasticaociedade globalizada e do

conhecimento e a importancia de o aluno ser capamtgrpretar ou mesmo de
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comparar diferentes informacoes, sejam elas nuagwa ndo. Também € objeto de
analise o dialogo necessario entre Educacao Matar@Educacao Estatistica.

O quarto capitulo trata da formacédo do professcene,especial, do perfil do
professor formador e de seu comprometimento conormacdo do pensamento
estatistico do futuro professor.

O quinto capitulo apresenta os caminhos metodalégia pesquisa, as mudancas
de rumo durante sua realiza¢do e anuncia a forraa&ise do material coletado.

O sexto capitulo faz a caracterizacdo dos professgue responderam ao
questionario aplicado no inicio da pesquisa e #senda forma como eles vém ou ndo
tentando incluir contetdos de Estocastica na EdiacBésica.

O sétimo capitulo traz a andlise da entrevistazagd com quatro professores
formadores que atuam ou ja atuaram em cursos @adiatura em Mateméatica. Duas
foram as categorias de andlise: a primeira analjgarcepcao dos formadores quanto a
Educacdo Estatistica na formacdo do professor denMdica e a segunda, 0 que
pensam aqueles a respeito da Educacao Estatiatiedutacao Basica.

As considerag0es finais buscam uma sintese ddimbtlasenvolvido, as

questdes respondidas ou ndo e as perspectivasqas pesquisas.
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2. ESTOCASTICA: INSERCAO NOS CURRICULOS DA
EDUCACAO BASICA

Entendemos a Estocéstica como uma ciéncia de enddisdados com um
conteudo significativo que se utiliza da Matematcada Estatistica Descritiva como
ferramentas. Entendemos também que ela pode seidemda como um meio de
suporte para que possamos direcionar o aprenddmdorma reflexiva e critica, além
de ser uma ferramenta facilitadora para insercdodividuo no mundo globalizado.

Pode ser considerada facilitadora também no sedédaperfeicoar a percepcao
individual — neste caso, estamos destacando aspuéres dos alunos — das diferentes
culturas, tradices, ideologias e etnias. Compartios das idéias de LOPES (1999,
p.2), ao afirmar que

A formagdo basica em Estatistica e Probabilidadenatee
indispensavel ao cidaddo nos dias de hoje e emoifigpuros. Ao
ensino da Matematica fica o0 compromisso de ndo rna o
dominio dos ndmeros, mas também a organizacao dies daleitura
de gréficos.

Tal compromisso pressupde a ruptura de aprendzadpessivo, aquele que se
baseia sempre num pré-requisito anterior, tornanditas vezes o ensino sem sentido
tanto para o aluno como também para o professartévla ensino da Matematica dessa
forma somente fard com que a Estatistica insedeurriculo de Matematica também
se torne simplesmente mais um conteudo isolado sggnificado e tdo desinteressante
quanto a propria Matemética € considerada atuagmrtmuitos alunos.

Romper com esse modelo pressupde que 0 ensinorrse responsavel por
contetdos que contribuam para um maior entendimEnassuntos matematicos devido
ndo sO a oportunidade de trabalhar com situac@és ras também a possibilidade de
extrair, de diferentes jornais ou outros meios demunicacdo, informacdes

interpretaveis.
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Atualizar o aluno no ensino da Estatistica e ddb&bitidade é permitir ndo so
que ele amplie seu universo de conhecimentos, masgalmente que ele desperte e
amadureca 0 seu proprio pensamento critico; afinamontante de noticias que
circulam a cada minuto exige daquele que as |é graade capacidade de selecdo
critica e ndo simplesmente de leitura. Ampliar ovenrso de conhecimentos € permitir
que a informacdo em todos os niveis em que elaudgdida se torne uma aquisicdo e
interpretar ou trabalhar essas informacdes e esglss € algo individual e pessoal; ao
professor cabe o papel de auxiliar os alunos nbdgede conseguir contextualizacdes
das situacdes propostas, possibilitando o exeraieiointerpretacdo e andlise das
mesmas.

No Brasil, assim como no mundo globalizado, bussampessoas alfabetizadas,
participativas e principalmente criticas, pois asares bens oferecidos pelo mundo —
em termos de negdcios, trabalho e até mesmo nextonémocional —, para serem
conquistados, exigem daqueles que buscam taisureasmaturidade comunicativa e
informativa; nesse sentido, a Estocastica surgedomportante area do conhecimento.

Partindo desses pressupostos, discutimos no peesapitulo a contextualizacao
da Estocastica, o desenvolvimento do pensamerdtististo e a inser¢cao da Estatistica

na Educacéo Basica.

2.1. Contextualizando a Estocéstica

O termo Estatistica surgiu do latimstatisticum collegium que significava
“palestra sobre os assuntos do Estado”. Ai estégam da palavra em lingua italiana
statista que significa "homem de estado" ou politico, besmo da palavra alema

Statistik designando a analise de dados sobre o Estada. fadéavra apareceu no
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vocabulario da Enciclopédia Britanica em 1797 euadgum significado de coleta e
classificacdo de dados no inicio do século XIX.

A Estatistica trabalha com dados obtidos de popek¢conjunto de elementos
que tém caracteristicas em comum) ou amostras dsjumnto de elementos de uma
populacdo) e ela pode ser dividida em duas graadess. A primeira delas é a
Estatistica Descritiva, responséavel pela apres@otag descricdo dos dados coletados,
utilizando-se de algumas técnicas analiticas earfegntas estatisticas como, por
exemplo, medidas estatisticas de tendéncia cemiralispersao, tabelas e graficos —
apresentacao da idéia de frequéncia; a segunddegéaea € chamada de inferencial e é
responsavel pela andlise e interpretacdo dos damlesiamente coletados e
apresentados. A utilizacdo de técnicas analitiaes identificar e caracterizar eventuais
relagbes entre as variaveis em estudo e os niveiseldcdo entre tais variaveis
fundamenta-se na Teoria das Probabilidades, que gedexplicada como um estudo
matematico das probabilidades.

Exemplos de técnicas e componentes inferenciaisrpa®r mencionados, tais
como: teste de hipéteses, analise de regressdiseati@ séries temporais, dentre tantas
outras técnicas. A grande parte dos campos do conéeto humano trabalha com a
manipulagdo estatistica, desde o controle de esteuum supermercado ou mesmo o
controle do fluxo de carros no transito e até mesmaprimoramento de viagens
espaciais ou um delicado estudo sobre reflorestaneen areas devastadas. O principal
objetivo da manipulacéo estatistica € conseguir fomaalizacdo da linguagem e dos
processos de decisdo, uma vez que um conjuntodies aid@o tem uma estrutura visual
aparente, pronta para interpretacdo: somente apda arganizacao e a investigacao é

que padrdes ou caracteristicas interessantes pasr&dentificados e analisados.
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O constante uso da Estatistica nos dias atuaisgadp a sua eficacia, vem
tornando as grandes empresas cada vez mais defEnden dados estatisticos — e a
eles subordinadas — como fonte de informacao mparessos de trabalho diario dos
empresarios ou técnicos, direcionando as tomaddsaisdo em funcéao de avaliacéo de
dados amostrais.

Shaughnessy (1992, p.465) destaca que o termodsttacé uma conveniente
abreviatura comumente utilizada na Europa paraimerobabilidade e Estatistica.

O estudo da Estocastica contempla todo um vastataplrmado por atalhos e
férmulas complexas para obtencdo de medidas, @stsue graficos, proporcionando
para aquele que detém tal conhecimento uma maioa ge linhas de argumentacao ou,
até mesmo, facilidade e desenvoltura na formulagata estruturagéo de criticas.

Dessa forma, a Estocéstica transforma-se em fentaméacilitadora e
enriquecedora da educacgao para a sociedade amadrgonando maior facilidade na
utilizacdo e na combinacdo de métodos e técnices nesolver problemas diarios e
profissionais nas mais diversas e variadas aresasnaomo torna possivel a qualquer
pessoa a possibilidade de diferentes leituraseepirdtacdes da realidade que a cerca.
Tudo isso garante a possibilidade de andlise e sendelvimento do raciocinio,
necessarios e muito importantes na Educacéo Béasica

O aprendizado reflexivo e critico esta diretamdiggedo ao ensino dos contetdos
que permitem uma avaliacdo critica com base emntdégiresentes na Matematica, em
particular os itens relacionados a Estocéasticacdtidiano escolar essa articulagéo entre
conteudos e disciplinas ocorrera se, “enxergandapel da matematica como parte de
um desenvolvimento tecnoldgico” (SKOVSMOSE, 2001,98), a sociedade, numa
mobilizacdo profunda e sem precedentes, assim ferndesta forma, poderemos

garantir, além do desenvolvimento pedagogico erdigeiplinar, a constituicdo do
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aluno como cidaddo a ser politizado e ndo como maividuo que esta em total
obediéncia as classes e minorias dominantes.

Ainda hoje ha caréncia de pesquisas em torno da Estocastica. Talvez por nao
ser um assunto muito abordado nas salas de alfmsino Fundamental e do Ensino
Médio dentro do conteudo de Matematica, por rabh@éricas ou, talvez, por néo ter a
atencdo merecedora dentro dos cursos de licereiatomma-se um ciclo onde se
valoriza cada vez menos a disciplina Estatistit@de seu ferramental - tdo importante
para a formacao do cidaddo e seu senso critico.

Shaughnessy (1992) traca um amplo panorama histalie pesquisa em
Estocéastica, até o inicio da década de 1990. Enddemte, avangos ocorreram na
dltima década, mas a maioria desses estudos aistda apsente dos cursos de
Licenciatura. O autor, apoiando-se em Garfi¢lkP88, p.466) aponta quatro aspectos
que tém retardado o ensino efetivo de Estocasfiiapio papel da probabilidade e da
estatistica no curriculo, (b) relacbes entre pssqei instrucdo, (c) a preparacao de
professores de matematica, (d) a maneira pela guabrendizagem estd sendo
conduzida”.

Outro possivel complicador do ensino de Estocgssiegundo o autor, pode ser
decorrente da tradicdo dualista da nocdo de prudede, que tem gerado debates
estéreis: “grau de confianca” e “calculo de freqig@ estaveis para eventos aleatorios”
(p.468). Ele destaca trés tipos de Probabilidddssica, freqlentista e subjetiva.

Probabilidade classica refere-se a atribuicdo dbgtilidades em um
experimento com mecanismo aleatdrio onde todoesgtados séo
igualmente provaveis. Mateméticos chamariam isso wea
distribuicdo de probabilidade uniforme. Teorias gfrentistas
consideram probabilidades a serem atribuidas baseado
comportamento a longo prazo dos resultados aleatori
Matematicamente isso envolve a teoria de limitesoevergéncia.

2 “Garfield (1988) cites four issues that hinder tHéeaive teaching of stochastics: (a) the role of
probability and statistics in the curriculum, (bjnks between research and instruction, (c) the
preparation of mathematics teachers, and (d) thg l@arning is currently being assessed”.
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Probabilidade subjetiva & o termo para opinidoebul® 20, ou o grau
de confianca. E sempre possivel matematizar pridedes

subjetivas como uma forte dependéncia sobre orteode Bayes, e
uma teoria de revisdo de probabilidades, basedo® soformacao
acessivel. (Ibidem, p. 469)

Tais concepcgdes evidenciam a necessidade de quiieagdo Matemética se
preocupe com 0 ensino e a aprendizagem de Pratzdslie Estatistica na Educacgéo
Bésica.

Coutinho (1996, p.91), por exemplo, defende quensercdo do estudo de
Probabilidade no Ensino Médio, numa visdo freqéemtifavorece o desenvolvimento

de uma leitura mais critica do mundo:

O ponto de vista social nos leva, finalmente, argafr a necessidade
de um ensino de calculo de Probabilidades deségundgo grau com

visdo frequentista, para que se tenha mais unumstito de leitura

da realidade na qual estamos inseridos e a quahpms diariamente

acompanhar pelos noticiérios, repletos de dadasigtstos. Podemos
citar como exemplo a necessidade de se estimaokmlplidade de

sucesso em determinado investimento, para que rtershaossos

rendimentos com a menor perda de poder aquisitivd sp faca

possivel, o que s6 sera possivel com a observacastdbilizacdo da
freqUéncia deste sucesso.

A formacdo desse pensamento critico faz-se ne@gss@to estarmos vivendo
numa verdadeira sociedade inundada por informag@entro e fora da sala de aula —,
que vao desde dados quantitativos vitais até @easnpréstimos e carteiras de seguro.
Porém, o pensamento quantitativo ndo caminha ndeapos dados gerados pela atual
sociedade virtual: hd sim uma grande legido ddabetbs quantitativos que certamente
ndo serdo absorvidos pelos disputados empregogxjgem rapida interpretacdo de

dados gerados por sistemas de informacdo, e nemmanesnseguirdo prosperar na

3 «“Classical probability refers to the assignment aflyabilities in an experiment with a random device
where all outcomes are equally likely. Mathematisiavould call this a uniform probability distribion.
Frequentist theory considers probabilities to beigissd based on the long run behavior of random
outcomes. Mathematically, this involves the theafryimits and convergence. Subjective probability i
the 20" century term for opinion, or degree of belief.idteven possible to mathematize subjective
probatility, with a heavy reliance upon Bays Theoramd a theory of revision of probabilities based o
accessible information”.
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sociedade moderna; sdo os “descartaveis” da sagegi@balizada (SKOVSMOSE,
2005).

Prova de que a prosperidade na sociedade modemoansemais remota a cada
ano pode ser encontrada nos dados do INAF (Indich@daional de Alfabetismo
Funcional) — que revela os niveis de alfabetismotermos de praticas de leitura, de
escrita e de Matematica na populacdo brasileierepor objetivo avaliar a educacéo
para descobrir indices de alfabetizados que saberidsa pesquisa € realizada a cada
dois anos, de forma intercalada: os anos paresMetematica e impares para leitura e
escrita. Até o momento foram publicados os dadasives as habilidades matematicas
de 2002 e 2004. A pesquisa de 2002 revelou quentrevestados ndo conseguiram
entender aquilo que estavam lendo ou até mesmdeaqgee identificaram numeros
ndo ultrapassaram as quatro operacfes basicasonddese concluiu que 68% dos
alunos que completam de oito a dez anos de esn@msonseguem atingir o nivel
pleno de alfabetizagdo: ndo |éem textos mais lgngés séo capazes de localizar e
relacionar mais de uma informacédo; de comparaosdeixtos; de identificar fontes; etc.
Assim, o tempo de estudo n&o indica necessariamgaée havera sucesso no
aprendizado — o tempo, na verdade, é relativo. &trasando de leitura e interpretacdo
de gréficos e tabelas, a situacdo é um pouco neasiglatiora. Como afirma Fonseca
(2004, p. 23):

A indicacdo de que apenas 21% da populacdo brasiteinsegue
compreender informacdes a partir de graficos e ldape
freqlentemente estampados nos veiculos de coménicag

absolutamente aflitiva, na medida em que sugereagom®ior parte
dos brasileiros encontra-se privada de uma paatjéip efetiva na vida

social, por ndo acessar dados e relagbes que pEmEtemportantes na
avaliacéo de situacfes e na tomada de decisfes.

Os resultados do INAF 2004 ndo sdo muito diferedéepieles de 2002; indicam

que apenas 23% da populacdo jovem e adulta brasfietapazie adotar e controlar
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uma estratégia na resolucdo de um problema qudvenaaexecucdo de uma série de
operacdes. SO essa parcela é também capaz deergmalvlemas que envolvam célculo
proporcional. E ainda mais preocupante a reveladdioque apenas nesse grupo
encontram-se 0s sujeitos que demonstram certa idaiolde com representacdes

graficas como mapas, tabelas e graficos. Segunelatorio:

as questdes do teste que envolvem a leitura decagdbu tabelas
sempre tém baixos indices de acerto (entre 41%)e@¥h vantagens
expressivas dos grupos mais jovens sobre os mifissyelas classes
A e B sobre as demais, dos homens sobre as mulldeemais sobre
0S menos instruidos. Isso sugere o quanto a E&&dica precisa
dedicar-se ao trabalho com essas representacfeas estratégia de
democratizacdo do acesso a informacao e a recaipmEcedimentos
para organiza-la e analisa-la. (INAF 4, 2004, p.19)

Ser analfabeto funcional € ndo saber ao certoéoateu proprio papel dentro da

sociedade em que se vive. Segundo Lopes (201, )p.1

Os resultados apresentados no INAF 2002 em rekac@mpreensao
da linguagem gréfica evidenciam a pouca vivénciapdpulacao
brasileira na leitura de dados que expressam siidade, o que gera
menores possibilidades de um exercicio critico ule cdadania,
diminuindo as perspectivas positivas de transfodmagociais.

A dificuldade das pessoas com relacdo a trabalhertegepretar informacodes,
segundo divulgou o INAF, lamentavelmente eviden@® somente o problema da
exclusdo no pais, como também o fato de que aifgtat— mesmo a Descritiva — ndo
tem sido ensinada ou, quando ensinada, limita4ge &onjunto de técnicas, e ndo a
uma forma de pensar sobre o mundo, de desenvolk&ei@cinio estatistico e de dar
significado a informacéo estatistica (LOPES, 2@0#91).

Sabemos da importancia académica da Matematicanpjemte com a Estocastica;
da confiangca que geram os resultados obtidos ar mrtdados quantitativos; da
responsabilidade do profissional no mundo dos riegpda valorizagdo cultural na
tomada de conhecimento de assuntos publicos, mchaio, na inferéncia e na leitura

de relacdes simbdlicas. Compartilhamos das idé@dsoges (2003, p.65), que acredita
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em “uma visdo de Educacdo Matematica que ndo senalespenas a formar
matematicos, mas que possibilite as pessoas agabtele uma cultura que lhes permita
aplicar esses conhecimentos em suas atividadaesgoofis e pessoais”.

O debate sobre a importancia das disciplinas vaeramntro do fato de que o
aluno deve estar “mais bem preparado para sua@eio mundo do conhecimento e
do trabalho” (BRASIL, 1998, p. 92).

Ndo podemos deixar de pensar que, assim como amié@ata, a Estatistica
também € uma linguagem presente todos os dia®masyg, nas revistas e nos meios de
comunicacao, descrevendo fatos ligados a todaseas do conhecimento através de
estimativas, gréaficos e tabelas e que no seu femhencontramos amparo para outras
disciplinas do Ensino Médio. E importante obseyae o perfil da Estocastica dentro
dos objetivos curriculares tende a mudar, uma wez gegundo os PCN, os alunos
devem saber “utilizar diferentes linguagens pamyzir, expressar, comunicar idéias
bem como interpretar e usufruir das producdes @ittudisponiveis” (BRASIL, 1998,
p. 29).

A importancia da Estocastica e de todo o seu feangah tem aumentado nos
ultimos tempos nas mais diversas areas e aplicagde®ntam as diversidades técnicas
e os desenvolvimentos computacionais; entretastiraples técnicas de andlise de
dados por meios exploratorios pouco sdo abordaamsalas de aula. Se uma simples
abordagem exploratéria fosse mais aproveitada,cipaimente nas séries iniciais,
certamente uma grande facilidade de entendimergaados e até um amadurecimento
na compreensao inferencial ou na utilizacdo detpacmmputacionais estatisticos seria
possivel nas séries mais avancadas, com um esferggomente menor, pois é preciso

pensar na sala de aula e em propostas pedagégieassgfruam o potencial que as
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midias informéaticas oferecem aos serem integradasenario educacional (BORBA,;
PENTEADO, 2002).

Hoje o acesso a pacotes estatisticos tornou-senalgto facil, possibilitando
que muitos profissionais tenham condic¢des, por ekende fazer a entrada dos dados
num sistema computacional de direcionamento a sen&ktatistica; porém, a grande
maioria tem deficiéncia no passo seguinte, quaiiestamente o uso, a interpretacéo
e a critica dos resultados obtidos. Com isso ndgr& preocupante resultado podera ser
uma analise estatistica incorreta, levando a cerejdes e acdes que ndo condizem
com 0 que justamente os dados indicariam dentrandge analise mais ponderada e
correta. Como afirma Vendramini (2006, p.240):

Hoje a Estatistica é uma ferramenta valiosa pgresguisa cientifica
em varias areas de conhecimento, e por essa razssuipuma
variedade de usudrios que, na maioria das veze$eigés quanto ao
Seu uso e a interpretacdo de suas técnicas. Umaegizarte das
técnicas estatisticas exige o dominio de uma ligpgmwa propria e
formulas complexas de calculo que dificultam o seso e
compreensao.

Essa deficiéncia também esta na dificuldade querafessores de Matematica
tém em lidar com uma disciplina pautada na pratleaum ensino tradicional e
decorativo, que gera um despreparo generalizad@alnoss e uma grande dificuldade
no desenvolvimento do raciocinio estatistico. Owtspecto a ser considerado € o
limitado espaco reservado ao trabalho do conteleldEstatistica na disciplina de
Matematica. Nas séries mais avancadas — curses@@s, tecnol0gicos ou técnicos —
a auséncia de uma visdo exploratoria de dadosdxaj@ boa compreensdo de um
curso introdutorio a Estatistica, que ja parte uleplanejamento de experimento e de
obtencdo de medidas centrais e de dispersdo, @ exigopmpreensdo daquilo que
realmente € um conjunto de dados e seu comportameegundo Vendramiif2006,

p.249):
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A compreensdo de conceitos estatisticos, atitudestiyas em
relacdo a Estatistica e Matematica, experiénciamdageis de
aprendizagem, com estratégias estimulantes e ddseds, a
utilizacdo de pacotes estatisticos adequados andeelade ensino e
area de conhecimento, entre outras acdes, poderdiibair para a

aprendizagem e a utilizacdo da estatistica no emsiaprendizagem
da matematica.

Shaughnessy (1992, p.489) discute as contribuigbes uso do computador e
de softwarespode trazer para a aprendizagem e para a mudargamtas, concepcdes

e atitudes frente a Estocastica.

Véarios pacotes tém sido desenvolvidos para tirantagem da
velocidade, graficos e possibilidades de simulacate

microcomputadores. As possibilidades para o deseémento de

representacdes interativas de conceitos estatis8éo excitantes.
[...]Os computadores nos proporcionam a oportunidadecride

novos ambientes de aprendizagem para nossos estsftian

A presenca da Estatistica na grande maioria dodcuolos dos cursos de
graduacédo das universidades parece nao facilttanbém ndo agregar o entendimento
dos conteudos da Estatistica. Nossa experiénciapwda que os conteudos estudados
e trabalhados em tais cursos passam por uma aleondage dificulta aos alunos uma
visdo de aplicabilidade, e os exemplos das técnecatas aplicacdes estatisticas
apresentados nas salas de aula universitariassmetzes ndo se relacionam com o
contetdo do curso. Assim, exemplos de andliseigiitatde amostras que avaliam a
qualidade de pecas automotivas sdo muitas vezessesgpados em turmas de
licenciatura em Pedagogia, o que torna pouco dtaemitilizacdo e o interesse pelas
técnicas e pela aplicacdo da Estatistica dentppdtaia area.

Assim como os alunos, os professores muitas veziesns uma espécie de
privacdo do conhecimento estatistico quando daseptacdo da disciplina de

Estatistica no curso de graduacdo. A falta de é@mebe tal conteldo com o dia-a-dia

* “There have been a number of computer packagesopedkto take advantage of the speed, graphics,
and simulation possibilities of microcomputers. Thossibilities for developing interactive
representations of statistical concepts are exgitin.]. Computers provide us with the opportunity to
create whole new learning environments for our stug’.
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impossibilita ao professor desenvolver um pensameridprio e pratico de aplicacéo e
impossibilita, consequentemente, a apresentacdmuao em sala de aula. Além do
pouco entendimento da aplicabilidade de tal comteuddh também a auséncia do
entendimento da Estatistica para formacéo e exerdic pensamento critico: os itens
apresentados limitam-se a aplicacdo de formulaggmente decoradas e que cairdo
certamente no esquecimento ap0s sua utilizacdo, csanteresse de confirmar o

entendimento do conceito apresentado.

Nao € possivel formatar uma mesma aula para dierealunos de diferentes
cursos; € necessario utilizar uma metodologia pada grupo e tornar a aula um
processo dindmico, descobrindo em cada turma as pugprias caracteristicas.
Defendemos que num curso de licenciatura os cooge@dtatisticos precisam estar
relacionados as questdes educacionais; além disswer-relacdo entre os conteudos
deve estar mais clara e evidente, diferentemestprdgostas tradicionais.

Talvez a dificuldade esteja na leitura feita daicuto que contempla contetudos
de Estatistica: na tentativa de nivelar conheciogntacaba-se por homogeneizar
contetdos meramente superficiais, formatando acpréio professor, desmerecendo
conteudos criticos e, conseqientemente, mudangasrieulos.

Shaughnessy (1992, p.489) propde alternativasgiarauar o que ele denomina
de “duplo problema”, ou seja, “(a) a falta de canimento conceitual em estocastica,
acompanhado por (b) intuicbes ndo-formais, creegesncepcdes equivocadas”. Para
isso defende a constituicdo de

sociedades investigativas, nas quais o professor éo-pesquisador e
0 investigador € um co-professor. S840 necessanperimentos
pedagdgicos clinicos que cuidadosamente documemiztancas em
concepcles, crencas e atitudes de estudantes sstogistica ao
longo de um periodo extenso para obter um quadapo ctlo
desenvolvimento cognitivo e afetivo em estocéastica] E crucial
gue os pesquisadores envolvam professores noggwae pesquisa



35
futuros, porque os professores sao o Ultimo ela parliteracia
estocastica de nossos estudantes.

Esse tipo de cooperacéao também é sugerido por Galléeld (1997, p.14), que
defendem a necessidade de esforcos coletivos gminéessores, estatisticos,
especialistas em medidagsicologos, educadores mateméticos e especialista
tecnologia. Essa colaboracdo pode contribuir pam s dé a Estocastica um carater
interdisciplinar. “E essencial que nos continuerfwgos no esforco de melhorar os
métodos atuais de avaliar a fim de assegurar qiestos estudantes possam atuar
efetivamente como cidaddos e trabalhadores numpaliodo de informacdonuma
sociedade estatisticamente orientdda”

Desta forma, defendemos que um curso de Estatistisgja para futuros
professores, seja para alunos da Escola Basicaa-sgepautar no desenvolvimento do
pensamento estatistico. Na literatura os termansamento” e “raciocinio” aparecem
sem distincédo; dessa forma, utilizaremos um ouoputependendo do autor ao qual

estivermos nos referenciando.

2.2. O desenvolvimento do pensamento estatistico

Explorar com énfase os topicos que se referematifca e a Probabilidade é
fundamental desde a Educacdo Baésica, pois é desdeéries iniciais que 0s
pensamentos conceituais dos campos matematicoxrrearfio. Se isso ndo ocorrer,

cabe aos cursos de formacao o desenvolvimentoglesseeitos.

® “| believe it is essential that teacher and resdwrs form investigative partnerships, in which the
teacher is a co-researcher and the researcher isoaeacher. Clinical teaching experiments that
carefully document changes in student’s stochastnceptions, beliefs, and attitudes over long pkriof
time are needed to obtain a clearer picture oftbgnitive and affective development in stochastics.

It is crucial that researchers involve teachersfilure research projects, because the teacherstae
ultimate key to statistical literacy in our studght

®“measurement expertsiio original (p.14).

" Information-laden

8 Original da citacéo de Gal e Garfield.
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Muitos professores de Matematica recebem — da mdsmaa que 0S mais
diversos profissionais das diferentes areas deugcait, sejam elas licenciatura ou
bacharelado — em sua formacao inicial um entendionelo relacionamento da
Estatistica com o mundo; além disso, a formaca@stencaso desde a inicial do
individuo - é praticamente voltada para 0 pensamestatistico como deterministico,
dificultando a compreensé&o da presenca e da egiatgror exemplo, da variabilidade e
do erro aleatério — expressado tédo difundida naamédiialmente, principalmente nos
periodos de pesquisas eleitorais.

A Matemética, em todos os seus niveis de aprethalizam grande importancia
no sentido de auxiliar — como instrumento — o deseimento do pensamento
estatistico, além de servir como uma ponte entta®@reas de estudo, possibilitando
que o aluno tenha condi¢cdes de estabelecer reldgsiaconteldos estatisticos, por
exemplo, com diferentes contextos. No Ensino Fumdaah é crucial que o aluno
consiga desenvolver os primeiros passos no sea¢ider capaz de estabelecer algumas
comparacoes e relacbes fazendo uso da Estatisticity somente memorizar algumas
aplicagOes ou resultados; o ensino deve ser diradm para 0 pensar estatisticamente,
considerando ainda nas séries iniciais um primaiomtato do aluno com a
Probabilidade e a Estatistica. Afinal, a compet&eon pensar estatisticamente consiste
em gue uma pessoa seja capaz de compreender mensagples e diretas presentes
no cotidiano, bem como as que envolvem processoplesos de inferéncia (LOPES,
2006, p. 91).

Entendemos que pensar estatisticamente é ter gdmsdide desenvolver a
capacidade de reconhecer a existéncia da variabdicc de interpretar informacoes,
sejam elas numéricas ou descritivas, estreitanclos l@aom a Estatistica Inferencial,

antes mesmo de ter conhecimento sobre os métothtsstxsos existentes. Segundo



37

Snee (1993, p.151), “o levantamento e a analisdades € o coracdo do pensamento
estatistico. O levantamento dos dados promove endizagem pela experiéncia e
relaciona o processo de aprendizagem com a reafidad

A abordagem estatistica nas salas de aulas dgsiacgpalmente a analise de
dados e o emprego da Probabilidade, sendo estaalMista, na grande maioria das
vezes, somente pelo prisma da Matematica — nuréia teEnicista — e, tratando-a dessa
forma, estaremos desprezando seu carater estocadgtxando de considerar as
percepcoes aleatdrias (LOPES, 2006, p.78).

Concordamos com Lopes (2006), ao afirmar que a d&dc Matematica pode
contribuir de forma prética e reflexiva para suanseccao com a Educacdo Estatistica
com a Educacao Estatistica no processo de ensapreadizagem e que existe uma
distincdo entre as duas ciéncias e, principalmenteg os dois raciocinios:

Em Estatistica, dados s&o vistos como numeros coroamtexto. O
contexto motiva ou leva procedimentos e é a foetaignificados e
base para interpretacédo de resultados..

A incerteza ou aleatoriedade dos dados distinguavastigacéo
estatistica da natureza mais precisa e finita cgaecteriza as
exploracdes matematicas.

Conceitos e procedimentos matematicos sao usanios oma parte
da tentativa de manusear ou “resolver” problemasatiegcos, e
algumas habilidades técnicas com a Matematica pageresperadas
em certos cursos e niveis educacionais. Entretamecessidade para
uma aplicacdo precisa na computacdo ou execuc@oodedimentos
esta rapidamente sendo substituida pela necessidaide seletiva,
significativa e precisa dos recursos tecnologicamegrande aumento
de softwares mais sofisticados.

A natureza fundamental de muitos problemas estatésé que eles
ndo tém uma Unica solu¢cdo Matematica. Por outto, laroblemas
estatisticos realisticos usualmente comecam com gquastdo e
culminam com uma apresentacdo de uma opinido ap@adcertas
descobertas e suposi¢cdes. Julgamentos e inferéespmsadas dos
estudantes (predicdes sobre uma populacédo baseaddados de
amostras coletadas pelos estudantes em uma pg@squisiéo
frequentemente ndo podem ser caracterizados coreao™ce
“errado”, mas avaliados em termos de qualidade at®ocinio,
adequacdo de métodos empregados, natureza de ealddéncias
usadas. (GAL e GARFIELD apud LOPES, 2006, p. 65).
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No que diz respeito ao trabalho do professor nasssiiciais com relacdo ao
desenvolvimento inicial do pensamento estatistidogrande dificuldade pedagdgica,
pratica e reflexiva acerca de seus métodos e firacdo. Segundo Batanero (1999) e
Lopes (2006), € preferivel integrar as atividads®adsticas a Matematica Escolar
sempre que possivel, aproveitando as conexdes ciméfica, Geometria e situacoes
do cotidiano dos alunos.

Ha facilidade de aplicacdo de férmulas, porém dlproa se concentra na
investigagdo compartilhada com outras disciplinas, seja, na dificuldade de
compreensao, por parte do proprio professor —uddade naturalmente transmitida
aos alunos —, da existéncia da interdisciplinagdadracteristica propria da natureza
estatistica. A respeito da abordagem interdis@plda Estatistica, Lopes (1998, p. 27)
destaca que “precisamos lembrar também que ass rdé&zé&statistica estdo centradas
nas diferentes &reas do conhecimento e essa p@ocepps remete a
interdisciplinaridade”.

Investir na qualidade do pensamento estatisticmdwo docente € fundamental,
pois a Estatistica passa a ser vista de forma $8aig, aplicavel e profissional, e nao
como um apéndice da Matematica; ndo ha um pensarastatistico definido junto aos
professores que atuam nas salas de aula, poison&e hma formacéo nesse sentido. O
professor ndo consegue orientar o pensamento séstatiou mesmo “levar a
guestionamentos mais profundos”, uma vez que n&octndicbes ou mesmo uma
metodologia para conduzir & aprendizagem da Bstatis

Parte dos conteludos de Estatistica, assim coma ddatiematica, na grande
maioria das vezes é difundida em sala de aulalansesade forma fragmentada, o que
dificulta que o aluno tenha condigcBes de raciocisabre o0 todo e também de

compreender a existéncia de fenbmenos; dessa famaeja, discutido de forma
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pontual e desvinculado das demais areas do condemambém €& apresentado um
dos temas mais importantes para o desenvolvimeot@ehsamento estatistico: a
Probabilidade e o desenvolvimento do pensamentbapiibstico. Além disso,
entendemos que muitas vezes os professores acajyaoorgundir a localizacdo do
pensamento estatistico dentro do processo de emgieadizagem, ou seja, acabam por
relacioné-lo de alguma forma com o pensamento n@iem Segundo Lopes (2006, p.
79):

O desenvolvimento do pensamento probabilistico eequ
reconhecimento de situagbes de acaso na vida amdide no
conhecimento cientifico, bem como a formulagéo mprovacao de
conjecturas sobre o comportamento de fenbmeno®atEasimples e
a planificacdo e realizacdo de experiéncias nass (ge estude o
comportamento de fatos que abarquem o azar. Ar pdessas
consideracdes, pode-se organizar situactes didajioa envolvam a
observacao de experimentos, com seus respectigistros e analises,
possibilitando a integracdo entre a ProbabilidadeEstatistica. Nessa
conjuncgédo € que se tera o desenvolvimento do riagoestocastico.

A partir do conhecimento acerca da presenca e gartémcia dos conteudos
que compdem o bloco de Tratamento da Informacadraletios PCN e, em
contrapartida, pela constatacao da deficiéncidausatamento apresenta hoje nas salas
de aula, entendemos que o desenvolvimento do pensamstatistico € necessario para
que o aluno tenha condigcdes minimas de compreedgsdodados e informacdes
diariamente divulgados pelas mais diversas forgse. [he permitira desenvolver um
pensamento critico e reflexivo para a tomada des@lecdiante de situacdes de
incerteza.

O bloco Tratamento da Informacéo reune os temdsstiistica, Probabilidade
e Combinatdria, revelando a grande importancisatiéeméatica; porém a forma como
esses trés temas sao trabalhados em sala de @allaaite ndo auxilia na construcao

do pensamento estatistico. As pesquisas tém evidienque os conceitos de Estatistica
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e Probabilidade sao dificeis de serem ensinadogegidntemente sdo pouco
compreendidos (GAL; GARFIELD, 1997).

Com relacdo a presenca dos temas de Estatistatzgtiiidade e Combinatoria,
recomendados pelas Propostas Curriculares Nacien@sbém internacionais, Lopes
(2006) faz uma discussdo ampla sobre as perspegara o ensino e a aprendizagem
de tais temas e destaca:

A Combinatodria, a Probabilidade e a Estatisticarintlacionam-se
proporcionando uma filosofia do azar de grande naleapara a
compreensdo do mundo atual e capacitam pessoadremtarem
tomadas de decisdes, quando somente dispdem dg afatmdos pela
incerteza situagcdes comuns em nosso cotidiano.

A Combinatéria requer uma abordagem centrada nalugE® de
problemas, com origens diversificadas. Algumas @stgs devem
envolver a possibilidade de se obter a solucdotaditente pela
contagem. Outras devem possibilitar aos alunostifimtdo de
categorias nas quais a situacdo-problema pode-gssifatar
adequadamente.

A dificuldade na transmissdo das idéias estattstecaa necessidade de uma
exploracdo maior desde as séries iniciais remetemaacao inevitavel: o estudo das
técnicas descritivas — que funcionam como um eloeea analise dos dados e as
técnicas estatisticas inferenciais — de forma dicgmsuperando a idéia de
determinismo que acompanha o aluno desde o Ensindafental até o seu curso
superior, inserindo a idéia de aleatoriedade e ghitibade e, conseqientemente
desenvolvendo o pensamento estatistico. Segundesl(@p03, p.91):

A competéncia em pensar estatisticamente consisteq@e uma
pessoa seja capaz de compreender mensagens sieplaetas
presentes no cotidiano, bem como as que envolvencegsos
complexos de inferéncia. Percebemos que dominar #sma de

pensamento seja essencial a qualquer individuo mopaua que tenha
maiores possibilidades de exercer sua cidadania.

O pensamento estatistico, segundo Lopes (2006¢p8pa acdo que envolve a
necessidade de se fazer interpretacdes baseadsinateses e representacdes de dados”

e 0 desenvolvimento desse pensamento nas salaslaledesde os niveis iniciais
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contribui para a formacéo do cidaddo, para o esiercie sua cidadania. Além disso,
possibilita o desenvolvimento de uma mais apuragemadade avaliativa e de senso
critico sobre as mais diversas situacdes, auxiiaassim, na sua tomada de decisao.

O pensamento estatistico permite ao individuo uapacdade de compreensao
sobre o relacionamento que existe entre os dadededsua analise exploratoria, o
conhecimento acerca da presenca da aleatoriedaddhatice e da variabilidade até a
possibilidade de inferéncias sobre eles. Ou sejgersamento estatistico viabiliza o
entendimento do processo de andlise de dados contodo; afinal, as conclusdes que
obtemos acerca do grande numero de dados reunuos: pesquisa dependem
totalmente de uma analise estatistica bem estdstura

A grande parte dos exemplos e dos exercicios apieekes pelos professores aos
alunos no ensino inicial contempla situagdes cogu@eos grupos — principalmente
com jogos de azar —, com um numero reduzido deeglE® ou situacbes, as quais
normalmente nao apresentardo resultados estagisépoesentativos. Isso faz com que
grande parte dos alunos acredite ser essa a Wrssibjidade de utilizacdo e aplicacédo
da Probabilidade e da Estatistica.

O pensamento estatistico € fundamental para qiegiomais das mais diversas
areas e pessoas comuns tenham condi¢bes de trasduziados em informacdo e
também para que tenham condi¢cdes de tomar de@s@esa de diferentes situagdes;
ele deve ser inserido e cultivado o quanto antedasenvolvimento educacional do
aluno, principalmente através da apresentacdo tdec8es onde consideramos a
presenca e a existéncia da probabilidade.

Gal e Garfield (1999, p. 208-210) apontam sete tivog que deveriam

contemplar o ensino de Estatistica. S&o eles:
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1. Compreender a proposta e a légica da investigagtatistica. Nesse objetivo estédo
incluidos os conhecimentos necessarios a tal igeesto, como: variacdo, descricdo de
populacdo através de técnicas amostrais, reducadeanderol pela percepcédo de
tendéncias e apresentacdo dos dados. Pressup@ntantompreensao, por parte dos
estudantes, dos erros de inferéncia e da necessildgadstimar e controlar erros numa
pesquisa.

2. Compreender o processo de investigacao estatiSirata-se da compreensao de
todas as fases do processo envolvido numa inqoiegfatistica, desde a coleta dos
dados até o momento de analise, concluséo e digrnentos a novas pesquisas.

3. Aprimorar habilidades procedimentais. Sdo hddiles necesséarias ao processo de
investigacdo estatistica, tais como: organizacaexibicdo de dados, obtencdo de
medidas centrais ou de dispersao.

4. Compreender as relagbes mateméaticas. Nesteivobgsttdo incluidas as idéias
matematicas necessérias a compreensao da profaisstca.

5. Compreender probabilidade e chance. Envolveomimio de vocabulario e de
conceitos relacionados a probabilidade, incertezahance, o que favorece a
compreensao de informacdes freqientemente presamtestidiano das pessoas e na
midia.

6. Desenvolver habilidades interpretativas e lgier@statistica. Trata-se de habilidades
de interpretacdo de dados, de forma critica, elitamicios ou limitacbes nas
informac0des geradas pelos dados.

7. Desenvolver habilidades para comunicar-se sstaimente. Envolve ndo apenas a
capacidade de compreensdo, mas de argumentacatr aipaiso de um vocabulario

estatistico e probabilistico especifico.
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Esses autores (p. 210-211) apontam, ainda, g®is tle desenvolvimento do
raciocinio estatistico nas atividades de sala e au
1. Raciocinio sobre os dados — reconhecer ou aaagos dados como qualitativos ou
quantitativos, discretos ou continuos e saber caowa-los em tabelas ou graficos.
2. Raciocinio sobre representacdo de dados — cengee a forma como um grafico
representa uma amostra, saber interpretar um gréfidentificar as suas principais
caracteristicas, tais como formato, caracteristieatrais e de disperséo.
3. Raciocinio sobre medidas estatisticas — comgezem que as medidas de tendéncia
central e de disperséo nos dizem a respeito dasdad
4. Raciocinio sobre a incerteza — compreender eersailtilizar idéias sobre
aleatoriedade, chance e incerteza, com a habilidadmnseguir tomar decisbes acerca
de eventos.
5. Raciocinio sobre amostras — conhecer como asteamose relacionam com a
populacdo de origem e perceber a existéncia de&émdm estatistica.
6. Raciocinio sobre associacdo — ter conhecimemntotdrpretacéo da relacdo que pode
existir entre duas variaveis, saber examinar egreéar uma tabela com duas variaveis
e ter conhecimento da existéncia da correlagéo.

Vé-se, assim, a complexidade que envolve a formdgdpensamento estatistico
e 0 quanto ele exigira do professor da Educacac®4&3 fato de este conteldo ter sido
incluido no curriculo de Matemética, sem a devidanfcdo do professor, podera
contribuir para um ensino totalmente distanciadocdetextos significativos para o

aluno.
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2.3. A insergéo da Estocastica nos curriculos da Bdacao Béasica

A insercdo de contetudos de Estatistica nos cundcdh Educacédo Basica é
bastante recente no Brasil: ocorreu com os Parésm€urriculares Nacionais, em 1996;
no entanto, em outros paises, tal insercdo fomhtestanterior a brasileira: tornou-se
evidente a partir da década de 1980, com a publicag Agenda para Acdo, nos
Estados Unidos. LOPES (1998) apresenta o histdocdesenvolvimento curricular em
diversos paises, assim como documentos e matetidégicos para uma melhor
compreensdo do desenvolvimento do ensino da Estatis Probabilidade. Segundo
Lopes (1998, p. 46):

Percebemos que o artigo “Agenda for Action - Reautatons for

school mathematics of 1980s”, publicado em 198 pehtional

Council of Theachers of Mathematics (NCTM), infloeyu muito a

organizacdo curricular da Matematica em outros egaisEsse
documento propde um ensino de Matematica metod@oginte

apoiado na resolucdo de problemas, na observagityracdo e
experimentacao; destaca, ainda, o uso de calcalm@oromputadores.
Para isso, € necessario conceber a Matematica cwnao ciéncia
aberta e dindmica, ndo apenas como uma ciéncia, efeita,

organizada e pronta. O ensino em que a Matemética tpapel

fundamental na interpretacdo do mundo real é untessm de
investigacdo e aquisicdo de conhecimentos, umaacridnumana
continuamente em expansao.

A importancia do ensino da Estatistica vem sendplamente destacada e
discutida no decorrer de todo nosso texto, primeipate a importancia da analise de
dados e da tomada de decisbes, assim como a capadid aluno para conseguir

destacar algumas criticas com base nas informagdlesadas. Segundo o NCTM

(APM e IE, 1991, p. 125-126):

O ensino da estatistica deve incidir no envolvimextivo dos alunos
em todo o processo: formacdo de questdes chavelhaee

organizacdo dos dados; representacao dos dadasndi graficos,
tabelas, distribuicdes de freqiiéncia e estatistiementar; analise de
dados; estabelecimento de conjecturas; e comumiaednformacao
numa forma convincente. A compreensdo da estatigiame ser
também aumentada através da avaliacdo das argudesntalos

° Neste trabalho usamos a traducéo portuguesa dodestls, publicada pelo NCTM em 1989.



45

outros. Este tipo de actividade é de importancitiquéar para todos
os alunos, visto que a publicidade, as previsdegor@dgicas e a
politica séo frequentemente baseadas na anéaldzdds.

No Brasil, embora a Proposta Curricular para orende Matematica do Estado
de Séo Paulo, na década de 1980, ja fizesse reffe@istatistica, em nivel nacional a
sua insercao no curriculo ocorreu com os Param€uasculares Nacionais.

A proposta dos PCN é de aproximar o aluno da viddidjana, das informacdes,
para que ele se sinta incentivado a manipularjayalriticar e estabelecer relacdes,
podendo interpretar e criar. LOPES (2005, p.87),amalisar a importancia dos
conteudos do bloco denominado Tratamento das lafpies, destaca que o estudo
desses temas desenvolve, nos estudantes, certagleatique possibilitam o
posicionamento critico, o fazer previsdes e o todeuisdes. Os elaboradores desse
documento curricular acreditam que tratar essast@e® durante o Ensino Fundamental
seja necessario para a formacéo dos alunos. SegariRIoN (BRASIL, 1998, p.85):

O Tratamento da Informacéo pode ser aprofundadie médo, pois
os alunos tém melhores condicBes de desenvolvguigas sobre sua
prépria realidade e interpreta-la, utilizando-segdéficos e algumas
medidas estatisticas. As pesquisas sobre Saludey Mmabiente,
Trabalho e Consumo etc., podem fornecer contextosgee o0s
conceitos e procedimentos estatisticos ganhanfisaps.

Os PCN estéo organizados de forma a apresentdij&ts/os gerais tanto para o
Ensino Fundamental como para cada area disciplheste caso, expdem também os
objetivos especificos para os quatro ciclos, coma pnoposta de contetudos divididos
em blocos teméticos: Numeros e Operacdes, Esp&conea, Grandezas e Medidas e
Tratamento da Informacéo; os temas com referén&ist@astica apresentam-se neste
ualtimo bloco, o de Tratamento da Informacao.

A inclusdo deste nos curriculos ndo aconteceu semaequi no Brasil, mas
também em muitos outros paises como, por exempjmriba, Estados Unidos, Franca.

Aparentemente os livros didaticos passaram a dar mmaior énfase aos conteddos
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envolvidos em tal bloco; ndo é nosso objetivo pllece uma anélise da pertinéncia ou
nao desses conteudos nos livros didaticos. No entanssa hipotese € de que 0s
professores que lecionam Matematica encontramuttificies nesses conteudos, pois
provavelmente estes estiveram ausentes nos cuesaaua formacao inicial. Com
relacdo a importancia do bloco dentro dos PCN, £¢pe05, p. 87) argumenta:

No que se refere ao contexto brasileiro, nos Paré@me€urriculares
Nacionais (PCN), o ensino da Probabilidade e datista aparece
inserido no bloco de conteldos denominado “Tratamnetias
InformacgBes”, o qual é justificado pela demandaiadog por sua
constante utilizacdo na sociedade atual, em raza®dessidade de o
individuo compreender as informacdes veiculadasatodecisdes e
fazer previsdes que influenciam sua vida pessaahecomunidade.
Nesse bloco, além das noc¢des de estatistica ehilidhde, destacam-
se as nogdes de combinatdria.

O texto dos PCN destaca também como objetivo doobime o aluno consiga
executar alguns procedimentos estatisticos, taimoc@ coleta, organizacdo e
apresentacdo dos dados através da utilizacdo ekagad graficos ou representacdes e
até mesmo a obtencdo de medidas estatisticas déntéa central — tais como média,
mediana e moda — que servem como ferramentalststatpara interpretacdo dos dados
coletados. Outro objetivo é fazer notar ao alunexasténcia de fenbmenos com
caracteristicas aleatérias no seu dia-a-dia, ingiodo a nocdo de aleatoriedade, a
nocao de probabilidade de erros e acertos e 2agiilo de tabelas e graficos.

Os objetivos propostos para a Matematica, comaelag raciocinio estatistico e
probabilistico do 4° Ciclo sao, segundo os PCN (BRA1998, p.81):

Construir tabelas de freqiiéncia e representar cgragnte dados
estatisticos, utilizando diferentes recursos, beomoc elaborar
conclusBes a partir da leitura, analise, intergéeiade informacdes
apresentadas em tabelas e graficos e construirspate amostral de
eventos equiprovaveis, utilizando o principio nplitiativo ou

simulacdes para estimar a probabilidade de sucdssam dos
eventos.

Com relacéo a importancia da presenca da Estatistictodos os niveis escolares,

Batanero (2003, p.1) considera que:



a7

Recentemente tém-se divulgado algumas recomendaigide das
entidades educativas e decretos curriculares, ctantbém das
associagcbes de professores de matematica sobreeasitade de
incorporar o ensino da estatistica na escola eostosl niveis.

Os conceitos e o0s procedimentos propostos par&xhfsao:

1) Leitura e interpretacao de dados expressos éfitcgg de colunas,
de setores, histogramas e poligonos de frequé2ici@arganizacéo de
dados e construcdo de recursos visuais adequautus, graficos (de
colunas, de setores, histogramas e poligonos dgiéneia), para
apresentar globalmente os dados, destacar aspeelegantes,

sintetizar informacdes e permitir elaborar inferéac3) Compreensao
de termos como frequéncia, frequéncia relativa, siraode uma
populacdo, para interpretar informacdes de uma upEsqg 4)

Distribuicdo das frequéncias de uma variavel de pesquisa em
classes, de modo que resuma os dados com um grauecisao

razoavel; 5) Obtencdo das medidas de tendénciaatete uma

pesquisa (média, moda e mediana), compreendendcsigguficados

para fazer inferéncias; 6) Construcdo de espacatamhoutilizando o

principio multiplicativo e a indicagdo de probadéide de um evento
por meio de uma razdo; 7) Elaboracdo de experiraesitoulaveis

para estimar probabilidades e verificar probabileta previstas
(BRASIL, 1998, p. 91).

Os conceitos e procedimentos propostos para ocBY §40:

1) Coleta, organizacdo de dados e utilizacdo derses visuais
adequados (fluxogramas, tabelas e graficos) pandetigia-los,
comunica-los e permitir a elaboracdo de conclus@gsteitura e
interpretacdo de dados expressos em tabelas ecaoyafi3)
Compreenséao do significado da média aritmética comandicador
da tendéncia de uma pesquisa; 4) Representacadagem dos casos
possiveis em situagcdes combinatérias; 5) Construddoespaco
amostral e indicacdo da possibilidade de sucesamdevento pelo
uso de uma razdo (BRASIL, 1998, p. 74).

A tomada de decisao utilizando recursos da Estatisicontece para o aluno a
partir do momento em que o professor conseguepaitaa Estatistica Descritiva de
sala de aula; a Estatistica da coleta, a orgarizagédescricdo dos dados possibilitam e
orientam o aluno a ir ao encontro da Estatisticeani@ise, da aleatoriedade e da
interpretacéo das informacdes em conjunto com amidedisciplinas e areas, e ndo ao
encontro de uma Estatistica estética, isolada mtdesssante — que ndo auxilia o
crescimento e o amadurecimento do aluno em prohdevisao verdadeira da realidade

e nem mesmo possibilita desenvolver um raciocirebabilistico.
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A partir dos PCN o ensino da Estatistica foi irdtuha disciplina de Matematica
e alguns estudos vém abordando a importancia eessidade do ensino da Estatistica
nas séries iniciais para o desenvolvimento do dupuofissional.

Essa reforma curricular provavelmente tenha desleackh a necessidade de se
criar um Grupo de Trabalho, na Sociedade Brasitir&ducacdo Matematica (SBEM),
com vistas a discutir e socializar estudos e psaqunesse campo do conhecimento.

Criou-se, assim, o GT de Educacéao Estatistica 4Z5da SBEM.

2.4. Educacéo Estatistica

Da mesma forma que ocorreu com a Educacdo Mateanaticse constituir em
um campo cientifico e de atividade profissionaQRENTINI; LORENZATO, 2006),

a Educacao Estatistica também vem dando passosntidosde buscar a constituicdo
desse campo. Prova disso € que o mais recente glugocabalho (GT) criado na
Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEMEBT de Educacéo Estatistica.

Discutir a constituicdo do campo da Educacdo Estié relevante, pois, se
falamos em Estatistica a partir do contexto dolrdaeEducagéo Basica e se tal campo
de estudo como conteudo escolar esté inseridouroswos de Educacgéo Basica e na
disciplina de Matematica, entdo entendemos a nidegesde uma discussdo, em nivel
nacional e internacional, a respeito da Estatidticser ensinada — uma pratica social
absolutamente diferente da pratica social da B&taticomo ciéncia.

Com a inser¢do do bloco Tratamento da Informa¢doundculo da Educacao
Bésica, os conteudos de Estatistica vinculadosliams didaticos tornaram-se algo
crescente; a producdo de materiais de suporte @espor também vem ganhando
espacgo, gerando assim a necessidade de uma amdfiseussdo mais critica dos

mesmos. Além disso, constata-se o inicio de pesgjiasadémicas nessa area. Esse
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movimento justifica a existéncia de um GT parauliséo, analise e avaliacdo dessas
producoes.

O apoio dos institutos de Estatistica a uma maiencdo dada a Educacéo
Estatistica vem acontecendo, em nivel mundial,odad gradativamente intensa. Em
primeiro lugar, devido aos avancos da Educacadiiista no campo da pesquisa, onde
inicialmente se apresentava de forma pulverizadtan@isa por estar a Estatistica dentro
da disciplina de Mateméatica e também por tratadesem contelddo presente nas mais
diversas areas. Batanero (2003, p.3) destaca guéltimaos anos a investigacao sobre a
Educacéo Estatistica tem vivido um grande cresdimméiinda, segundo a autora:

A educacao estatistica tem sido um importante fiednteresse do
Instituto Internacional de Estatistica (ISI) dessiea fundacdo em
1885, que se concretizou oficialmente em 1948, dmanISI cria o

Comité de Educacdo, encarregado de promover umaafdio

estatistica a nivel internacional, colaborando mmEse fim com a
UNESCO e outros organismos internacionais e maccaniicio de

um programa sistematico de apoio a educAtE®ATANERO, 2003,

p.4)

Essa autora destaca os principais espacos deiggsestudos e divulgacédo da
producdo em Educacédo Estatistica:

* ISl — Instituto Internacional de Estatistica, qu&tabeleceu o Comité de
Educacdo, encarregado de promover a formacdo stise@tiem nivel
internacional, além do desenvolvimento das licdncas em Estatistica (que
formam professores e profissionais estatisticos)nghituto foi fundado em
1885.

e |ASE - International Association for Statisticaluédtion, criado em 1991 pelo

ISI com o objetivo de desenvolver a melhoria dacadéo estatistica em ambito

10 «] a educacién estadistica ha sido un importante fdeointeres del Instituto Internacional de
Estadistica (ISI) desde su fundacién em 1885, queoreretd oficialmente em 1948, cuando el ISI
establece el Comité de Educacién, encargado de prema formacion estadistica a nivel internacional,
colaborando, para este fin, com la UNESCO y otroganismos internacionales, y marcando el
comienzo de um programa sistemético de apoyo duaazion”.
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internacional em qualquer nivel, além do desenwwwito de softwares
estatisticos e do ensino da Estatistica nas enspeasa industria.

* |ICOTS - International Conference on Statistical &dion iniciado em 1982 na
Universidade de Sheffield. Trata-se de uma conéécriada para estimular a
producéo e a difusdo do tema Estatistica voltadm gansino.

* ISG - International Study Group for Research onnimgy Probability and
Statistics, criado no congresso ICOTS 1 por Joarfigk David Green,
Michael Shaughnessy, Efaim Fischbein e outros. Bageo criou em 1999 um
jornal, a principio impresso e logo depois eletbéngue serviu de impulso para
difusdo, divulgacdo e investigacdo estatistica,meltedd SERN (Statistics
Education Research Newsletter).

Além dos espacos de pesquisa e estudos existemeins mspecificos de
divulgacdo da producdo em Educacdo Estatisticagamedo destaque ®deaching
Statisticse oJournal of Statistics Educatiprientados principalmente aos professores
que trabalham com essa disciplina tanto na EducBéd@a como na Secundaria ou
Universitaria. Além disso, cabe destacar que ravide Educacdo Matematica, como o
Journal for Research in Mathematics Educatiocom grande freqiiéncia, apresentam
temas sobre Educacao Estatistica.

Ainda com relacdo aos grupos de pesquisa, é impertiestacar que alguns deles
estdo inseridos nos eventos de Educacdo Mateméboap é o caso do grupo de
Estocastica no PME (Psycholoy of Mathematics Edocgtque existe desde 1976, ou
mesmo a presenca dos grupos de Estatistica emessngrcomo o ICME (International
Congress on Mathematics Education).

Assim como na Educacdo Matematica, o grande dedafitducacéo Estatistica €,

além de investir na formacéo de professores, stibsidios para levar para a sala de
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aula uma proposta curricular instigante e intergssae ndo conteudos totalmente
desligados da realidade. .

Pela amplitude da comunidade académica destacamgioamente, pode-se
pressupor a existéncia de avancos tedéricos e niépcos tanto no campo da pesquisa
quanto no campo profissional.

No entanto, constatamos que no Brasil a grandeuttifhde em escrever algo
sobre Educacao Estatistica é o pequeno niumercsée ¢edissertacdes com relacdo a
esse assunto, justificado, talvez pelo fato deusemovo campo de estudo no noOsso
pais. A Educacdo Estatistica podera contribuir paraelhoria do ensino da prépria
Estatistica e até mesmo da Mateméatica, se parta prética escolar diferenciada
daquela que temos acompanhado no ensino da Matamiatipes (2006, p.3) destaca a
importancia da Educacdo Estatistica na formacdo direcionamento do ensino da
disciplina:

A Educacdo Estatistica apresenta atualmente, ern kuidas de

pesquisas, investigacdes sobre curriculos da edu@dica e da
universidade, formacéo inicial e continuada de ge®bres, erros e
dificuldades dos estudantes e novas tecnologidsstatistica € uma
ciéncia que nado se restringe a um conjunto dedgsnEla contribui
com conhecimentos que permitem o lidar com a iazarte

variabilidade dos dados, mesmo durante a coletasilgbtando

tomadas de decisdo com maiores argumentos.

No caso dos pesquisadores brasileiros, o desa$itw ponsiste ndo apenas na
divulgacdo das pesquisas, mas na elaboracdo deaisateessiveis aos professores e
formadores que, por motivos diversos, nao possu@mias vezes, 0S saberes
necessarios a um trabalho pedagdgico pautado estigacao e na reflexao.

A pratica reflexiva € que possibilitara o enfrenéato dos desafios trazidos
pelas transformacdes e pelos avancos tecnologicatergificos. Sem duvida, a
Educacédo Estatistica € uma poderosa ferramentaagleesconduzir o aluno para a sua

inser¢éo no mundo globalizado.
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No prefacio de Carzola e Santana (2006, p.7) depares com argumentos de
Carmem Batanero sobre o reconhecimento da impaatdacEstatistica e de seu ensino
desde a escola primaria:

» A Estatistica € uma parte da cultura geral queesejd para 0s
futuros cidadéos adultos, precisam adquirir a ddpde de leitura
e interpretacdo de tabelas e gréaficos estatistipos com
frequéncia aparecem nos meios informativos.

* Ajuda aos estudantes a compreender os demais telmas
curriculo, onde com freqiiéncia aparecem idéiasistitas.

» Seu estudo auxilia no desenvolvimento pessoalyibairido com
o0 raciocinio critico baseado nos valores da evideartgjetiva.

« E util para a vida profissional, onde muitas psiiiss requerem
conhecimentos basicos do tétha

Assim, ha necessidade de promover a capacidaderdenicacdo dos alunos
desde a Educacao Infantil, desenvolvendo seu &spfitico e a busca por decisdes a
partir do uso de métodos estatisticos quantitainvggirados em situacdes da realidade,
como forma de permitir uma visualizacdo do problendie todos os niveis de aplicacédo
das técnicas estatisticas. Acreditamos que asilmaigfies das pesquisas e dos demais
estudos na area de Educacédo Estatistica — ndo womerrmatizacdo de conteudos
especificos para professores que atuam nas salamulde— contribuirdo para a
implementacéo dessa area de conhecimento, poisnhécaréncia enorme de leituras
especificas para professores. A promoc¢ao da Edudzstatistica na Escola Basica nédo
deve ter como objetivo futuro habilitar o aluno aesenvolvimento de calculos mais
complexos, mas sim, apresentar a ele alguns coaceidmo forma de aproxima-lo de
importantes conceitos de Estatistica, além de dudéavancar para o pensamento

estatistico.

« 'L a Estadistica es uma parte de la cultura generabehble para los futuros ciudadanos
adultos, quienes precisan adquirir la capacidadielgura e interpretacion de tablas y gréaficos
estadisticos que com frecuencia aparecen en losomadormativos.

* Ayuda a los estudiantes a comprender los restaeteag del curriculo, donde com frecuencia
aparecen ideas estadisticas.

e Su estudio ayuda al desarrollo personal, fomentando razonamiento critico, basado em
valoracion de la evidencia objetiva.

« Es util para la vida profesional, donde muchas psafees requieren uns conocimientos basicos
del tema”.
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O problema € que, na realidade, essa iniciacdoeasamento estatistico nao
ocorre, gerando outros problemas e também grandesildhdes no ensino da
Estatistica nas salas de aula, o que se agrava mais com o “despreparo dos alunos
em Matematica e a carga horaria reduzida das tisaspde Estatistica no curriculo dos
cursos [que] dificultam a sua aprendizagem” (VENDRAI, 2006, p. 241).

Nesse sentido, entendemos que o GT 12 da SBEM tdesafio de trabalhar
com Educacdo Estatistica desde o0s niveis mais elares até o nivel superior,
justamente para subsidiar o professor — como giofial formado e também como
agente construtor de conhecimento em sala de ap&&a- trabalhar os conteddos de
forma significativa, fazendo as devidas conexd@s conteudos interdisciplinares, com
conceitos matematicos, numa perspectiva criticaatalse de colocar em prética as
comunidades de investigacdo propostas por Shaughr{@892) e Gal e Garfield
(1997).

Essa criticidade s6 ser& possivel se Educacaddiistae Educacdo Matematica

Critica dialogarem. Esse sera o tema do préximéuap



54

3. EDUCACAO MATEMATICA CRITICA E EDUCACAO
ESTATISTICA: um didlogo necessario

Neste capitulo pretende-se discutir o papel da&gho Matematica Critica e da
Educacado Estatistica na atual sociedade globalieadia conhecimento e algumas de

suas implicacOes para 0s processos de escolarizacao

3.1. Os processos de globalizac&o e a sociedadealthecimento

A globalizacdo é um processo que extrapola o eie@hdmico e social e integra
as pessoas de diferentes paises através de tramsadidirais, econdmicas e financeiras;
ocorre desde a ascensdo do Império Romano e sa&uriiito € mais abrangente em
termos de pessoas envolvidas — e de suas cultloasservicos e areas afetadas, uma
vez que as tecnologias de comunicacédo e de inf@nadigital revolucionam-se a cada
dia, exigindo maior fortalecimento intelectual gassoas, sejam elas alunos ou nao.
Nesse sentido, ela pode ser considerada um mowmeertestrutura de forma diferente
0 sistema capitalista, porém acaba por acentudesigualdades sociais e econdémicas,
uma vez que as nacdes precisam fazer determinadodoa em funcdo de produtos e
da oferta destes no mercado mundial.

Para Gimeno Sacristan (2003, p.52), o fendmenglalzalizacdo ndo é novo;
novo € o fato de ele ocorrer em “um contexto quaodenamos sociedade do
conhecimento ou da informac&o”. Nessa sociedadmliecimento ocupa papel central
e, como analisa Skovsmose (2005, p. 126):

Conhecimento e informacéao sdo elementos signiigatna economia
informacional, mas os resultados desta economiarpagbmente ser
referidos, tanto como “bons” quanto como “ruins’hd@ quer que o
conhecimento venha a ser colocado em operacamadsrgue encarar
incertezas.
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A globalizacdo € “um conceito utilizado para cégezar a peculiaridade do
tempo presente, reconhecido como a segunda moddenique comecou a se forjar nas
duas ultimas décadas do século XX” (GIMENO SACRISITR003, p. 50).

Quando falamos sobre globalizagdo, uma das pasi@eias que nos surgem é
a questdo da qualidade e suas formas de controteod#o processo de producao ou
avaliacdo. A melhoria e o aperfeicoamento da qadécestédo presentes atualmente nas
mais diversas areas e sao tema principal nas mgeriantes e variadas discussdes
dentro do mercado mundial, devido ao grande numker@mpresas que se utilizam e se
beneficiam de procedimentos estatisticos para uslaamcompreensdo e solugédo de
problemas, assim como para a avaliagdo da confiadé de produtos ou para o
conhecimento do risco de falhas de componentes. éd@zresas o trabalho dos
engenheiros e estatisticos € voltado para a cride&graficos de probabilidade ou de
ajuste, por exemplo, e a leitura da avaliacdo ddiatulidade é fundamental para o
funcionario que participa de decisdes no dia-addigualquer empresa.

A tecnologia, em todas as suas vertentes, é uneldogentos mais importantes
da globalizag&o, pois cria a possibilidade de cooagdo entre todos 0s povos, e esse
processo de troca de experiéncias € ininterruptgraDde recurso para que tenhamos
melhores condi¢cbes, entendimento do risco que eexigls negociagdes, maior
fortalecimento intelectual e também preparo parseguir conduzir e sobreviver a tal
processo de globalizacdo € a educacdo; afinal €usafinalmente ir4 direcionar a
pessoa no sentido do entendimento e da leituraadalade que a cerca, possibilitando,
por exemplo, a transformacdo do meio em que ek ité mesmo questionando se o
conceito de qualidade imposto pela globalizacad@éeointeressa a sociedade como um

todo e a educagéo, em particular.
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A manipulacdo de informacdes também esta diretameatrelada a
informatizacdo global, em particular a informat&acdas escolas e da sociedade
brasileira, que se iniciou na primeira metade dmlsépassado: uma grande rede de
tecnologia invadiu os mais diversos segmentos deade, trazendo inclusive servigos
informatizados para dentro das escolas publicasyipedo — dentro das limitacdes —
sua utilizacdo por parte de alunos e professoreEmkino Médio e do Ensino
Fundamental e agregando-os como uma importaneaienta ndo somente no universo
escolar como também de imensa importancia na fé@omalpcente. A informatica
contribui para o desenvolvimento profissional doafde e, conseqientemente, para o
processo de ensino-aprendizagem e para a edytaigia cidadania.

As diferentes areas educacionais — como, por exengplMatemética e a
Estatistica - colaboram para a construgédo de pessib@as, com condi¢cdes para julgar
diferentes opinides ou argumentos, cientes do grantbnfuso numero de informacdes
disponiveis e aptas a lidar com a informalidadsddegue tratada de forma contextual,
com o objetivo de superacdo e compreenséao, e mi®@ @bjetivo de distanciamento da
realidade politica e social que vivemos. No entastoa Matemética e a Estatistica
possibilitarem a reflexdo e a analise de situa{iadas a realidade em que vivemos,
podem servir como catalisadoras da criatividade® @ehsamento critico e reflexivo,
possibilitando finalmente uma maior autonomia dmal

O fato de uma pessoa ter condicdes de proceskamatdes e utiliza-las,
evitando muitas vezes uma possivel manipulacaane cpor exemplo, a leitura correta
de um relatério ou gréfico —, é atualmente um dbsrés mais importantes para que o
profissional — seja ele novato ou um ja empreendedonsiga inserir-se como cidadao
critico no seu trabalho, no meio empresarial eocgedade. E nesse ponto que reside a

importancia da Educacdo Estatistica, que auxili@adncorporacdo de conhecimentos
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sobre diversas formas de linguagens e também nompacthamento do

desenvolvimento tecnologico.

3.2. A Educagdo Matematica Critica e a Educacgéo Efstica

Vivemos, atualmente, numa era digital marcadaahaente pelo aprimoramento e
pela evolucdo da tecnologia, dos meios de comuiicag@a interacao entre ambos. S&o
tempos de midia eletrdnica, de informacéo inteligem alta velocidade, de diferentes
formas de pensamento, de conflitos ideoldgicosjiftgencas culturais e sociais e de
diversidade de etnias. Estamos no mundo do coméleinico e virtual, de relacdes
sécio-espaciais através @mscommercedas grandes avaliagbes nos meios interno e
externo de negociacdo, onde é pré-requisito queoasumidores envolvidos — ou
melhor, os individuos, estejam sempre muito bemrim&dos e atualizados através da
“nova” Matematica que vem sendo (re) produzidaiaaente, a frente dos nossos
olhos.

S&o0 em numero muito reduzido as empresas dos oéveetores que podem
afirmar, sem pestanejar, que 0s seus executivasegaem explicar, inferir e absorver
boa parte das informacdes obtidas pelos técnicaséast dos levantamentos nos seus
bancos de dados. As telecomunicagfes — inclusidévassas midias — e as tecnologias
de informacéo e de ponta, apimentadas pela quzg#Ho dos dados e das informacoes,
colocam o individuo em uma situacdo de incerteda; rmilhares denegabytesde
informacdes e dados obtidos mecanicamente; por@ugog sdo o0s profissionais
capacitados tecnicamente para interpretar, critecaeinventar tais informacgoes; é

justamente nesse contexto que podemos avaliarégqagdroximidade, qual € o grau de
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familiaridade dos profissionais com o conhecimegsiatistico e com a interpretacéo de

dados e informacdes.

Um grande erro € imaginar que, as inovacdes obtidaetir do surgimento e do
constante aperfeicoamento dos computadores, danentee das calculadoras,
possibilitando a obtencéo de resultados de calaitamente complexos e informacdes
com uma rapidez incomparavel, ja sejam suficieptga que os estudiosos se achem
capacitados para encontrar algumas respostasstistati— na verdade, estes nao
possuem, muitas vezes, conhecimento aprofundadpatéral com o objeto de estudo.
Isso certamente podera acarretar — em algumag&isia resultados que nao condizem
com a realidade do estudo ou mesmo a confirmac@ouel®@ao bastam equipamentos e
softwaresespecificos para obtencéo de respostas. E precisnhecimento da teoria e
a capacidade de interpretacdo de dados ou mesmspiEstas graficas.

O numero limitado de profissionais com determinadagacidades técnicas e
conhecimentos garante a manutencdo da profundidadeabismo que isola os
detentores do conhecimento daqueles que sao exsjudregando ainda mais pontos
as estatisticas dos excluidos ou dos “descartagtaisbciedade (SKOVSMOSE, 2005),
dos analfabetos tecnoldgicos e culturais. Sdodrdtoesgotamento que vive a realidade
escolar — em todos os seus niveis —, onde uma cuwi@a escolar precisa emergir,
trazendo com ela uma outra dindmica de produc@muleecimento; de inclusdo social;
de formacdao profissional num mundo sujeito as ggpidudancas; de novas edificacbes
do saber docente; e também comprometida com a rog@st de um curriculo
transformador e critico. A diversidade presentevénios aspectos dentro da sociedade
€ grande e a escola — emersa de uma sociedadalistpit- tem a dificil tarefa de

conseguir dialogar com as diferentes culturas;ateat o aluno um sujeito critico
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perante a politica neoliberal e o mundo globalizatiotentar conduzi-lo, inclusive, a
busca pela sua verdadeira identidade social.

As mudancas acontecem no meio social, nas ruasjndastrias, enfim, no
cotidiano em que vivemos, numa forma rapida e iogsat, sem questionamentos a
respeito da forma como ocorrem ou até mesmo de camgiram. E uma grande
universalizagdo de experiéncias e aprendizagens, iumnsa rede de influéncias
tecnologicas, uma globalizagdo de conjunturas. frimoque os “descartaveis”,
principalmente aqueles que compdem as classes ni@na®cidas, sdo 0os que tém
maior dificuldade e que enfrentam os maiores obkidcpara a compreensdao da
Matematica cotidiana e para a interpretacdo dermdgfes estatisticas, fundamentais
no mundo capitalista como item de inclusé&o social.

O processo atual de globalizagdo movimenta-se m&oie e sua aceleracdo com
0 passar do tempo € evidente; assim, a Mateméaiida ger considerada como um dos
maiores auxilios para entender, acompanhar e ipartide tal realizacdo em prol do
desenvolvimento pessoal e econdmico e das noveslaates industriais, como a
reengenharia e o controle estatistico do processo.

Como forma de enfrentar essa escalada da glob@tizague € tanto de inclusao
quanto de exclusao social — uma Educacdo Matenf@titiaa faz-se necessaria.

A respeito de globalizacéo, Skovsmose (2005, p) afiina:

Globalizac&o tem a ver com politica, indUstria, cados e negdcios.
Ela tem a ver com culturas e conflitos. Também tewmer com a
construcdo, a codificacdo e a distribuicdo do confento que se
transforma em uma mercadoria. Globalizacdo tem & ocmmn
educacao, bem como com educacdo matematica.

Ser alfabetizado matematicamente n&o significa stamalfabetizar-se pela
Matematica usual, mas principalmente pela Matematiias possibilidades; na
sociedade da informacédo o maior privilegiado é Eggee sabe lidar com a incerteza, e

a reflexdo do profissional de educacao a esseitegpéundamental, pois permite a
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superacdo em termos de senso critico e de deakfn, de solidificar o verdadeiro
significado de cidadania. A capacidade do cidadam peconhecer a funcdo da
Matematica no mundo em que vive e ter condicOesfarer reflexdes bem
argumentadas, de forma a otimizar sua qualidadéddee daqueles que estdo ao seu
redor, certamente o transforma num individuo atadb, critico e responsavel.
Segundo SKOVSMOSE (2001, p.127):

Resultados matematicos e dados estatisticos sao refeeéncia
constante durante debates na sociedade. Eles fsamenda estrutura
da argumentagdo. Dessa forma, a matematica € paealdar suporte
ao debate politico. Mas ndo apenas isso. Ela s®a tparte da
linguagem com a qual sugestbes politicas, tecredégie
administrativas sao apresentadas. A matematicaa-s@nparte da
linguagem do poder.

Ao abordar a questdo do progresso a partir da ligalgdo, ndés nos deparamos
com a existéncia e a presenca da Matematica — paslsivo ensino da Estatistica
contemplado dentro da disciplina — e também compeipda Educacdo Matematica nos
diferentes grupos de pessoas envolvidas nessespooc@egundo SKOVSMOSE (2005,
p. 127):

A educacdo matematica poderia, portanto acionacepsms com

implicacdes sociais bem diferentes. Naturalmerdsas observacdes
significam um desafio para a pratica da educacammdéica, bem

como para a educacao matematica como uma discgintfica.

O autor classifica os diferentes grupos de pesspasao ou podem ser afetadas
pela Educacdo Matemética: os “construtores”, opefadores”, os “consumidores” e
os “descartaveis”(Ibidem).

Quanto aos “construtores” (engenheiros, economisiasatistas da computacéao,
farmacéuticos, dentre outros), estdo diretamegtaldis ao aparato do conhecimento,
“as técnicas dos sistemas de informacédo, tecnotgidtura; as fontes econdémicas; as
prioridades de gerenciamento; aos meios pelos guesnologia, na mais expressiva

interpretacdo do termo, é mantida e desenvolvitlatidm, p. 128). Entendemos que
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tanto as competéncias matematicas como tambéntastisas SA0 essenciais para se
lidar com todo esse aparato do conhecimento.

Os “operadores” referem-se aquelas pessoas dzamta Matematica de forma
incorporada a sua rotina de trabalho, muitas veéederma implicita. Pode-se dizer que
sdo aguelas pessoas que se utilizam dos pacod¢istesis, com 0S quais conseguem
operar, mas sem conhecer como funcionam e quaises&osignificados. Como afirma
Skovsmose (2005, p. 129), “qualquer uso da matemasieja explicito ou implicito,
deve ser acompanhado pela divida e pela incertezegditamos que o0 mesmo possa
ser aplicado a Estatistica.

Os “consumidores” sdo aqueles que consomem asma@dres veiculadas pela
midia, em que as informacfes estatisticas se famaim presentes ainda do que as
informacdes matematicas. O desafio que se colocan® preparar esse grupo de
pessoas para se tornarem cidadaos criticos diassaslinformacdes.

Os “descartaveis” sdo aqueles que nao participagtdaomia informacional. Se
a Educacdo Matemética, como afirma Skovsmose (208 preparar pessoas para se
tornarem descartaveis nessa sociedade, a Educasi@atistica também o pode;
principalmente se ndo houver a preocupacéo de parara sala de aula contextos que
possibilitem analise, reflexdo e transformacao oletgs de vista; se ndo se propiciar
ambientes de aprendizagem nos quais o0 aluno ppemadar 0s conceitos estatisticos e
tornar-se um consumidor critico das informacdesuwadas. Como afirma Lopes
(2004, p. 189):

Os conhecimentos fundamentais a serem adquiridiesene-se a
capacidade para analisar indices de custo de vides realizar
sondagens, escolher amostras e outras situacoestidiano. N&o
basta ao cidaddo entender as porcentagens expestafndices
estatisticos como o crescimento populacional, tad@sinflacao,
desemprego etc. O cidad@o precisa, muitas vezabzare analise
minuciosa dos dados, o que requer a habilidade etfEcionar
criticamente os dados apresentados, questionarmmmderando até
mesmo sua veracidade. Dessa forma, ndo € suficiprtea pessoa
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desenvolva capacidades de organizacdo e repredentd uma
colecdo de dados apenas: faz-se necessério inéergrecomparar
esses dados para tirar conclusoes.

Se a Estatistica passa a ser um tépico no curriilblatematica na Educacéo
Bésica, entdo had que se pensar nas relacbes &sstentre esses campos do
conhecimento e a Educacdo Matematica Critica. Eatda a propria natureza da
Matematica e pode ser pensada como préatica pedagqge tanto atenda a formagéo
do cidaddo quanto a ideologia do sistema, da gaatdo e da globalizagdo. Assim, “se
virmos a Educacdo Matemética como parte de prosassiwersais de globalizagéo,
entdo deveremos vé-la também como parte de pracessversais de geracdo de
exclusdes” (SKOVSMOSE, 2005, p.133). Uma Educacatatistica s6 podera ser
inclusiva se romper com a forma tradicional comm t&do trabalhada, “como um
conjunto de técnicas em vez de uma forma de psosae o mundo” (LOPES, 2004, p.
191). E a autora complementa:

Incorporar estatistica nas aulas de matematicalifando uma
formacdo mais critica parece exigir uma abordagems d
conhecimentos estatisticos na perspectiva da anddéisdados
gue sejam coletados a partir de uma problematiea sgja
relevante e significativa para o estudante. (Ibideni92)

A Educacédo Estatistica assume papel cada vez mmgertante na vida das
pessoas, na sua relacdo com os outros e na retagdodiferentes situacdes que
permitem ndo apenas uma a¢do ou uma informacaalphistica mas também a
compreensao da sua interdisciplinaridade com asaidedreas e com um mundo
globalizado que exige inUmeras coisas, dentreelanhecimento. Assim, compete a
escola uma formacdo competente em Estatisticandeg8haughnessy (1992), essa
competéncia € fundamental nas sociedades atuars ‘gEr critico em relagdo a

informacdo disponivel na sociedade, para entendepreunicar com base nessa

informacdo, mas, também, para tomar decisfes,aadmtpara o fato de que grande
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parte da organizacdo dessas mesmas sociedadesaifeibase nesses conhecimentos”
(apud LOPES, 2004, p. 193).

Nesse sentido, tanto a Educacdo Matematica quarmlucacdo Estatistica
precisam dialogar, com vistas a formacao criticaalonos da Educacao Basica. Assim,
compartilhamos das seguintes idéias de Lopes (20043):

O trabalho critico e reflexivo com a estatisticadgoauxiliar o
estudante a repensar seu modo de ver a vida, oomquebuird para a
formacdo de um cidaddo mais liberto das armaditttazonsumo.
Permite que o sujeito adquira dominio da linguagstatistica o qual
Ihe forneca compreensdo ampla das informac¢fesisopiaiticas e
econbmicas, e o torne capaz de utilizar técnicaatisticas para
correlacionar dados e, a partir destes, tirar csfes e tomar
decisobes.

Como o professor ira lidar com esse dialogo en&Edwecacdo Matematica Critica
e a Educacao Estatistica? Essas questdes fazemssaitps nos cursos de licenciatura
em Matematica? Quais sdo os desafios postos amdomdo futuro professor de
Matematica? No préximo capitulo, trazemos algunsse® aspectos para a nossa

reflexao.
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4. A FORMACAO DOCENTE E O PROFESSOR FORMADOR

A importancia da formag&o docente vem se fazendsepte na pesquisa, pois a
cada dia o numero de trabalhos produzidos vememdscconsideravelmente, apesar de
0 numero de pesquisas que tratam da formacéo d@aflar ser muito insipiente ainda,
tanto em termos de Brasil como em trabalhos intgnais. Tal intensificacdo ocorreu
principalmente a partir da década de 1990 e difeseiocos de investigacdo passaram a
ser valorizados, deixando de lado a pesquisa coon thscriminatério e de
desvalorizagdo do professor, para enfatizar o temmmento desse profissional como
um produtor de saberes e um agente de transformandim se vem discutindo sobre
tal formacéo profissional e muitas sdo as oriems@@d sugestdes de estratégias, de
modalidades ou até mesmo de abordagens para essgdo — tanto a inicial quanto a
continuada.

Mais amplo que o conceito de formacdo docentecest formacao profissional,
que nao se limita a graduacdo, mas abrange tamidérmacao continua pela qual o
professor passa ou deveria passar.

Um processo de formacdo docente com o objetivaodsatidar o ensino de uma
Estatistica de inclusédo e diferenciada nas salamutie deve ser um processo amplo,
principalmente pelo fato de estarmos trabalhandoansociedade globalizada e do
conhecimento que exige um novo papel da escolansgqtientemente, do professor. E,
em decorréncia das transformacgdOes aceleradas getas passa a sociedade, essa
formacao ndo pode ser restrita a graduacao.

Discutimos anteriormente a constituicdo do campé&diacacdo Estatistica como
forma de inclusdo, o que exige analisarmos as Geestlacionadas a formacgéo docente
e, em especial, a pessoa do formador, pelo faésteatuar no processo de formacéo de

novos profissionais.
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Desta forma, o presente capitulo traz uma discudsg@apel do professor frente a
sociedade do conhecimento; dos saberes necessarercicio da profissdo docente;

e do perfil do professor universitario e formador.

4.1. O professor frente a sociedade globalizada e donhecimento

Se 0 contexto atual exige novas formas de ensirm g&ncas e jovens, iSSO
implica pensar nas formas de aprendizagem e deaf@ondocentes na sociedade do
conhecimento e da informacdo. Essa sociedade efwgaa estar em constante
aprendizado, pois as respostas sdo cobradas da fapida e cabe ao professor o
dominio ndo somente do conhecimento como tambéerdalogia.

Mas qual seria essa formacao frente a sociedandadmacao e globalizada?

Como afirma Gimeno Sacristan (2003, p.50), a dipdgéo é

um conceito utilizado para caracterizar a pecul@ie do tempo
presente, reconhecido como a segunda modernidadesamecou a
se forjar nas duas Ultimas décadas do século XXlohalizacdoé
uma forma de nos representar e de explicar em apsste essa nova
condicdo; um termo que se entrelaca com outros etiosc e
expressdes igualmente manejados em profusaaeoliberalismo, as
novas tecnologias da comunicac¢do e o mundo danTeEg#o

Ainda, segundo o autor Gimeno Sacristan (2003)p.6&s processos de
globalizagdo afetam a educacdo porque incidem sobmijeitos 0os conteudos do
curriculo e as formas daprendef. Nesse sentido, a educag¢do pode intervir nessa

sociedade globalizada por meio da:

Importéncia das atitudes criticas para navegar emmundo de
informacao dispersa e variada, sem “hierarquiZaapacidade para se
orientar, analisar e optar. [..] Fomentar a ap=yEm
interdisciplinar necessaria para fundamentar aeliggéncia geral”
capaz de compreender e atuar no mundo complexdMERO
SACRISTAN, 2003, p. 77)
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Nessa sociedade globalizada, em que a informacgerada rapidamente, a
educacao precisa ser repensada. Castells (apud RERGES, 2001, p.7) defende que
“a educacdo é a qualidade chave do trabalho; ossnpwdutores do capitalismo
informacional sdo aqueles geradores do conhecinemimcessadores da informacao
cuja contribuicdo € mais valiosa para a empresagido e a economia nacional”.

Como ja discutido anteriormente, a Educacdo [B$tai constitui-se em
ferramenta fundamental nesse processo. Para idsquédn se colocar a escola como
essencial e o professor como figura central dasamgas curriculares e educacionais
nessa sociedade globalizada denominada “societiad®ormacao” e/ou “sociedade
do conhecimento”. Além disso, o professor de Mate&ra&ue ensina Estatistica nas
suas aulas necessita de conhecimentos especifipeslagdgicos sobre a disciplina,
além de uma proposta adequada aos contetdos adesenvolvidos.

O professor, sem duvida, sera o responsavel peio, lbu ndo tdo bom,
desempenho de seus alunos. Como afirma Hargrea06%,(p. 1): “Importancia sem
paralelo esta agora sendo atribuida a docéncia eonw profissdo que pode trazer
prosperidade econémica e progresso, ao mesmo temmue também pode reduzir a
diferenca de rendimento escolar entre as crianeaardilias pobres e ricas”. Talvez,
por isso, a formacéo docente esteja tdo presesteandias de reformas educacionais.

No entanto, esse mesmo autor considera que, ressadade, a profissdo
docente vive um momento paradoxal e que o0 professoencontra preso em um
triangulo de interesses competitivos. De um ladperm-se que ele seja o catalisador
dessa sociedade do conhecimento, ensinando de fajoe n&o aprendeu,
automonitorando sua prépria aprendizagem e seundasanento profissional; que
saiba trabalhar em grupo, resolver problemas erassiscos; ou seja, “professores na

sociedade do conhecimento devem desenvolver caucidara assumirem riscos,
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lidarem com mudancas, e conduzirem investigacfasadpunovas demandas e novos
problemas sdo confrontados a eles” (p.9).

No entanto, espera-se também desse professorajgejalcapaz de amenizar os
efeitos perversos da globalizacdo, ou seja, egmerpie ele seja o contraponto dessa
sociedade do conhecimento.

Ser um professor que € um contraponto a sociedaderthecimento
significa estar preocupado com a aprendizagem Isecemnocional
assim como com a aprendizagem cognitiva, desemuehio pessoal
e profissional bem como aprendizagem profissiondg grupal como
também trabalho de grupo, cuidado assim como cagnie

preservando continuidade e seguranca e ao mesmo femovendo
risco e mudanca. (Ibidem, p. 13)

Mas como ser um catalisador e um contraponto dessaedade do
conhecimento, se o professor tem sido uma vitisaadmesma sociedade?

Embora professores e escolas sejam os catalisadorestrapontos

para mudanca na sociedade informacional, elesasdloém vitimas —

vitimas do enfraquecimento da rede do bem estasodeedade, do

gasto reduzido para o bem publico, de familiasedtisdantes estarem
em reviravolta social e do descomprometimento gpash a vida

publica. (Ibidem, p. 13).

Assim, levando em consideracao esse triangulo esyoqurofessor se encontra
preso — catalisador, contraponto e vitima —, éssg® que se repensem 0s modelos de
formacao docente propostos pelas atuais politighkcas.

Os cursos de licenciatura em Matematica vém sesfdomulados nos ultimos
anos, mas, em decorréncia da fixacdo da cargaidade2.800 horas, a maioria vem se
organizando em trés anos — tempo, N0 NOSSO enfensigiiciente para proporcionar ao
professor uma formagao adequada para o enfrentardastcomplexidades postas pela
pratica docente nessa sociedade do conhecimento.

Outro aspecto que vem sendo destacado com cdeseépelas pesquisas diz
respeito ao repertorio de saberes que o professoisp mobilizar no contexto de sala

de aula. Esse repertorio € constituido ao longtoda a formacdo e inclui: saberes
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especificos do conteludo, saberes pedagodgicos dedckr) saberes curriculares, saberes
das ciéncias da educacéo, saberes da tradicaogogcigsaberes da acao pedagdgica e
saberes da experiéncia. Embora ndo seja nossavobgstender-nos nas diferentes
tipologias (BORGES, 2001) envolvidas nessa dis@udsarica, nosso proposito e

destacar a compreensao que temos desses difesahtzss.

4.2. Repertorio de saberes que os professores catostm ao longo da formagéao
profissional

Lee Shulman (1986) € apontado por varios estuda®co pesquisador que
trouxe grandes contribuicbes a area, mesmo foracalatexto norte-americano
(BORGES, 2001), por discutir a “compreensao cogmitios conteldos das matérias
ensinadas e das relacfes entre estes conteludassao (nstruction) propriamente dito
que os docentes fornecem aos alunos” (Ibidem, pAs¥im, o autor aponta trés tipos
de conhecimento que os docentes possuem:
- 0 conhecimento da matéria ou conhecimento daptirsz especifica. Trata-se do
conhecimento que o professor adquire em sua fomag@dal e que sera seu objeto de
ensino;
- 0 conhecimento pedagdgico da matéria. Trata-seahthecimento necesséario ao
professor para que este possa atuar nas salaslajenauque diz respeito tanto a
formacao de conceitos matematicos quanto as geespiEemologicas relativas a esses
conteudos;
- 0 conhecimento curricular, ou seja, quais coraslievem ser trabalhados em cada

série, 0s materiais disponiveis e 0s recursosididaa serem utilizados.
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No caso da Estatistica, pressupde-se que o pooféesha um dominio
conceitual do conteudo a ser ensinado, bem cormba samo trabalhar esse contetudo
na sala de aula.

Essa tipologia criada por Shulman (1986) influence tem influenciado as
pesquisas brasileiras sobre os saberes docentesntdoto, novas tipologias foram
desenvolvidas e possibilitaram novas analises.iffdrdssard e Lahaye (1991), por
exemplo, trouxeram a contribuicdo dos “saberes xqeer&ncia’, ou seja, saberes
oriundos da formagéao profissional que estruturasdeesignificado aos demais saberes
— que séo plurais e heterogéneos. No que diz tespes saberes da experiéncia,
destacam:

Surgem com o nucleo vital do saber docente, arpdwtiqual o(s)s
professor(a)s tentam transformar suas relagcfextdeicgidade com
os saberes em relagdes de interioridade com spagpyatica. Nesse
sentido os saberes da experiéncia ndo sao salmresas demais,
eles sdo, ao contrario, formados de todos o0s denpEsém

retraduzidos, “polidos” e submetidos as certezastcoidas na pratica
e no vivido. (p.234)

Se esses saberes acabam por validar aquilo guefesgor faz em sala de aula,
sua constituicao durante a pratica profissionalnéldmental. Assim, a pratica do ensino
de Estatistica é que possibilitard ao professoreteaducdo dos conhecimentos
adquiridos durante a graduacao.

No entanto, muitas vezes, a pratica do professpautada nos saberes que
Gauthier et al. (1998) denominam “saberes da @#adfedagdgica’. Referem-se aos
modos de fazer do professor que, na maioria dassye&omeca a apropriar-se deles
desde os tempos de estudante, ao observar osgar@pofessores, suas formas ensinar
e de relacionar-se com os alunos. Nesse sentigmsgivel entender determinadas

praticas de aula de Matematica que vém permanecandongo de décadas. Esse

modelo acaba sendo validado pelo professor, desdiio da carreira, como o ideal
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para as aulas de Matematica. O desafio que seac@lamnseguir romper com essa
tradicdo do ensino de Matematica, o qual, conseqiremte, acabara por afetar o
préoprio ensino de Estatistica, impedindo o desemwveinto do pensamento estatistico —
como discutido anteriormente.

Num curso de licenciatura, geralmente o aluno ¢emtato com os chamados
“saberes das ciéncias da educacdo”, com disciplowmeo Psicologia, Didatica,
Sociologia. Além desses saberes, Gauthier et @98)1destacam ainda os saberes da
“Acdo Pedagdgica’. Segundo eles, os saberes daiéxpia sdo de jurisprudéncia
particular do professor, mas podem tornar-se politestados e validados pelos seus
pares. Ao tornarem-se publicos, eles se transforerarsaberes da acdo pedagdgica e a
sua divulgacao pode contribuir para intervencteprmessos de formagéo — inicial ou
continuada.

Em sintese, como afirma Nunes (2001, p. 6):

O saber é considerado como resultado de uma prodocial, sujeito

a revisdes e reavaliagfes, fruto de uma interagéie sujeitos, fruto

de uma interacao linglistica inserida num contextipie terd valor na
medida em que permite manter aberto o processa@gignamento.

Ao se pensar um modelo de professor, deve-se lewarconta o

contexto no qual se constroem e se aplicam osestecentes, isto €,
as condi¢Bes histéricas e sociais nas quais seeexemprofissao;

condicbes que servem de base para a pratica do&stéeprofessor
possui, em virtude da sua experiéncia de vida pEssaberes
préprios que sao influenciados por questdes cidterpessoais.

Vé-se, assim, que a discussao sobre os sabereste®aemete a uma nova
dimenséo na formacgdo do professor. Como garartonatituicdo desse repertorio de
saberes? Contrariamente ao que se pensava antrtermao basta ao futuro professor
apenas o dominio do conteudo especifico; ha gpeopiciar a ele, ainda na graduacéo,
outros tipos de saberes, principalmente os pedegggds curriculares e os das ciéncias

da educacéo.
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Desta forma, nos cursos de licenciatura, em péaticde Matematica, as
disciplinas consideradas de conhecimentos espexipresentam muita dificuldade
para dialogar com os conhecimentos matematicosradtigino processo de formacéo e
também com os da pratica docente. Isso acarretpratesssores grande resisténcia —
pessoal e profissional — para a formacéo continegura orientacdo aos alunos no que
diz respeito ao acesso a informacdo e faz com @ieerd de fazer o papel de
“catalisadores das sociedades informacionais, egpde construir um tipo especial de
profissionalismo” (HARGREAVES, 2001, p. 15).

O essencial é promover um ensino em Estocastic&rodela disciplina de
Matematica, de forma que os alunos possam intecagir os diferentes contextos e
desenvolver, ainda no ensino basico, o pensamastifico e critico, assim como a
habilidade de resolucédo de problemas.

Para isso também é necessério que os professorbdaiacom as Estocasticas —
calculadoras e computadores, por exemplo —, exeapos materiais a serem utilizados
em sala de aula, em busca de um maior desenvolionpeofissional e de uma maior
apropriacdo de contetdos por parte dos envolvilosnportante que esse processo
ocorra de forma rgpida, uma vez que “o cidadaoréstaotemente bombardeado por
informacdes e afirmacfes que exigem conhecimergoBstiatistica, graficos, nocdes
bésicas de Matematica para avaliar riscos e tomeis@s” (CARVALHO, 2000, p.
103). Isso requer que o professor tenha contato &mala de aula ndo como “um
laboratério de pesquisa’”, mas sim como um “ambiesteciocultural” em
desenvolvimento. Desta forma, h& que investir nmégao docente, tanto inicial como
continuada.

Ainda em relacdo a extrapolacdo de materiais jote pdos professores, nao

podemos perder o foco do aprofundamento, em satulde das tomadas de decisao,
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utiizando para tanto materiais e exemplos tangjveifinal, as estatisticas que

descrevem nosso mundo probabilistico estdo poraqute e as tomadas de decistes
estdo diretamente ligadas as incertezas e, congegiente, aos riscos — explicados
pelas probabilidades e com diferentes conotac@esdenicas, sociais, etc.).

Os PCN recomendam que os alunos sejam estimuladfazes perguntas,
estabelecer relagdes, construir justificativas sedeolver a postura de investigacdo. E
nesse contexto que entra a contribuicdo da Estcgagiando o aluno é direcionado a
saber utilizar diferentes recursos de informacaa pdquirir e construir conhecimentos.
Mas em que medida esse e outros materiais vém $emaalos como objeto de andlise
nos cursos de licenciatura, de forma a tornar tgds professores capazes de ler e
interpretar as orientacdes ali contidas e se wamsfrem em consumidores criticos?
Como a graduacdo vem contribuindo para esse rejpedé saberes pedagdgicos e
curriculares?

Utilizar adequadamente os diferentes recursosiidemacao implica inclusive
ser conhecedor da descricdo dos dados, ou sejaagar de fazer o tratamento da
informacdo. Esse tratamento é composto por diveieeBumentos estatisticos,
principalmente de representacfes, que sdo de nhagdjou razoavelmente facil e
possibilitam uma avaliacdo por parte daquele gaeofdevantamento, atendendo as
necessidades acerca da informacéo desejada.

Para que o professor desenvolva todas essas é@njpst em seus alunos, €
necessario que em sua formacao as vivencie, camnm forofessor.

Os alunos da graduagdo, em grande parte, possueco poe algumas vezes
nenhum — conhecimento anterior dos contetdos @eigigta e acreditam que terdo que
trabalhar e aprender varios conceitos e medidasigi&tas que ndo serdo utilizados na

pratica; também tém dificuldade para associar iecimento e os itens da metodologia
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estatistica, dos conteudos organizados para edermtoo do curso com aplicacdes na
sua pratica e na sua area profissional.

Essa dificuldade na graduacao reflete-se no emsnestatistica em sala de aula.
A visualizacéo pratica da Estatistica acaba porat@mtecer, assim como o tratamento
de questbes da realidade, que deveria ocorrer temma de provocar os alunos para a
compreensao das medidas e para 0 pensamentotiestatigegrar os contetdos de
Estatistica com as demais disciplinas talvez fassa 6tima alternativa, demonstrando
a interligacdo entre os contetdos, apresentandoeaxpléicacao interdisciplinar para
diversos fendbmenos que ocorrem diariamente em si@s3as e nas vidas dos alunos.
Tal proposta somente sera vivenciada pelo futuofepsor, se o professor formador —
responsavel pela disciplina de Estatistica — sdigpaser a trabalha-la. Exigiria, tal
como postulam Moreira e David (2005, p.5), uma navecepcéao de formacgao:

Entre as propostas e concepcfes em debate destacpeyspectiva
segundo a qual o processo de formacdo do professegria se
desenvolver de maneira mais integrada, em que @econento
disciplinar especifico ndo constituisse mais o &mento Unico ao
qual se devessem agregar métodos apropriadosaasrtirssao”.

Assim, a questao que se coloca é olhar para es<de licenciatura em
Matematica e verificar como a disciplina de Estiaisvem sendo inserida. Para isso
nos reportamos as Diretrizes Curriculares para socule Matematica (Parecer
CNE/CES 1.302/2001). De imediato ja identificamosie qas diretrizes nao
contemplaram a inclusdo da Estatistica nos cusstisehciatura em Matematica.
O Parecer CNE/CES 1.302/2001, que trata dos obgetvdas diretrizes dos
cursos de formacao dos professores de Matematisem @omo das habilidades e das
competéncias a serem adquiridas ao longo da foordg@rofissional matematico, ndo

incluiu o estudo de Probabilidade e Estatisticaurso de licenciatura; faz referéncia a
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ele somente na parte comum dentro dos contetudosutares do bacharelado. O item
4.2 do documento apresenta os conteudos parasissalg licenciatura:

4.2 Licenciatura

Os conteudos descritos a seguiomuns a todos os cursos de
Licenciatura, podem ser distribuidos ao longo do curso de acord
com o curriculo proposto pela IES:

. Célculo Diferencial e Integral

_Algebra Linear

. Fundamentos de Analise

_Fundamentos de Algebra

_Fundamentos de Geometria

_Geometria Analitica

A parte comum deve ainda incluir:

a) conteldos matematicos presentes na educacda Ioés areas de
Algebra, Geometria e Andlise;

b) contelidos de areas afins a Matematica, queosdesforiginadoras
de problemas e campos de aplicacdo de suas teorias;

c) conteldos da Ciéncia da Educacdo, da Historalosofia das
Ciéncias e da Matematica.

Para a licenciatura serdo incluidos, no conjunte donteudos
profissionais, os conteudos da Educacdo Basicasidemadas as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a formaga@ubfessores em
nivel superior, bem como as Diretrizes Nacionaisa @ Educacao
Béasica e para o Ensino Médio. (BRASIL, 2001, p. 6)

Vé-se, assim, que fica a critério de cada cursbcdaciatura incluir ou ndo a
disciplina de Estatistica em sua grade curricdiar.no caso da inclusdo, ha uma
iminente necessidade de repensar a Estatisticar aradmlhada nos cursos, para
estruturar os conteudos dessa disciplina de foretmgogica, e ndo técnica. Nesse
contexto, sem duvida, tem um papel fundamental wnddor do professor de
Matematica que terd a responsabilidade de trabathraros alunos de 52 a 82 série o
bloco Tratamento da Informacdo, composto partiowdate por conteudos ligados a
Estocastica. .

Desta forma, acreditamos que o professor formadssa a ter papel central
nesses cursos de licenciatura, pois € ele quenmrgddsenvolver nos licenciandos uma

postura critica frente aos conteudos a serem hattas na Educacdo Basica. Além
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disso, vale ressaltar que os professores estam demchados pelas universidades

privadas, e ndo pelas universidades publicas.

4.3. O professor universitario e o professor formaar

Nossa discuss@o sobre o professor universitariairsegor duas dire¢des: o
professor da universidade publica e o professowumigersidade privada; ndo nos
prenderemos na discussao sobre as diferencas asitneniversidades, pois seria
certamente uma discussdo muito complexa. Nossdivabje discutir a formacao dos
professores que ensinam Estocastica e, para isscarmos uma reflexdo sobre a
atuacao dos professores formadores em termos .gerais

O professor que atua na universidade publica vigerdlito entre a pesquisa e a
docéncia, deixando na maior parte das vezes a dacgara o segundo plano. Zabalza
(2004; p.154), com relagdo ao dilema entre a foamgEara a docéncia e a formagao
para a pesquisa, afirma:

Isso faz com que, embora possa soar contradit@riaocéncia
transforme-se em uma atividade marginal dos doseNi@ realidade,
sao muitos, e de muito poder no organograma da®nsidades, 0s
gue defendem que, para ser um bom professor uidr&so mais
importante é ser um bom pesquisador. Eles entenderfpesquisar”
constitui um nivel de desenvolvimento intelectuaperior, uma
capacidade para ver as coisas de forma mais r@g@agstematica,
um maior conhecimento dos assuntos que transitsseeneampo
cientifico, etc.

Nossa propria experiénéfanos aponta que a licenciatura em algumas
universidades publicas é tida como um apéndice adhvdyelado; os professores que
nela atuam, muitas vezes, sdo pouco reconhecitiws p@®prios colegas pesquisadores.

A disciplina de Estatistica dentro dos diversosaside graduacédo € ministrada por um

12yale relembrar que estudamos numa universidadiécpiba Unicamp.
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Estatistico, justamente por haver tal departamedentro da Universidade.
Desconsidera-se a possibilidade de a pesquisa marské integrada aos cursos de
licenciatura. Essa postura acabou sendo reforcadadmmetrizes curriculares para o
curso de Matematica, que prevéem a pesquisa apara® bacharelado, relegando a
licenciatura “visdes” sobre os conteudos do cufmmo destacado no documento
(BRASIL, 2001, p. 3):

Nesse contexto um Curso de Bacharelado deve gaumi seus

egressos tenham:

* uma sélida formacéo de conteldos de Matematica

« uma formacdo que lhes prepare para enfrentar oafiockesdas

rapidas transformacdes da sociedade, do mercadmlho e das
condi¢cBes de exercicio profissional.

Por outro lado, desejam-se as seguintes caraiti@sispara o

Licenciado em Matematica:

 visdo de seu papel social de educador e capacil#ade inserir em
diversas realidades com sensibilidade para intempes acbes dos
educandos.

* visdo da contribuicdo que a aprendizagem da Mateangiode

oferecer a formacéao dos individuos para o exerdieisua cidadania.

* visdo de que o conhecimento matematico pode e slvacessivel
a todos, e consciéncia de seu papel na superaciprdoonceitos,
traduzidos pela angustia, inércia ou rejeicao, muéas vezes ainda
estao presentes no ensino-aprendizagem da disciplin

Mesmo quando esses pesquisadores se dispdem ladratzan as licenciaturas,
muitas vezes, acabam imprimindo um carater acadéasalisciplinas que ministram,

tal como analisam Moreira e David (2005; p. 103):

a formagdo matematica na licenciatura, ao adofagrspectiva e os
valores da Matematica Académica, desconsidera bames questdes
da préatica docente escolar que ndo se ajustamagpesspectiva e a
esses valores. As formas do conhecimento matemasisociado ao
tratamento escolar dessas questdes ndo se idemtii@lgumas vezes
chegam a se opor — a forma com que se estrutumnlmecimento
matematico no processo de formacdo. Diante disstoca-se
claramente a necessidade de um redimensionamentorii@cao
matematica na licenciatura, de modo a equaciondrames papéis da
Matematica Cientifica e da Matematica Escolar npsseesso.

Quanto ao professor da universidade privada, peladicées de trabalho, pode

ser considerado um “dador de aulas” e, sem temp p@esquisa, deixa de inserir 0
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futuro professor no universo da pesquisa, embosa @sercdo esteja prevista nas
diretrizes curriculares para a formacéo do profedacEducacao Basica. Muitas vezes,
o professor em formacéo necessitara assumir unedeedisciplinas para as quais néao
detém o saber especifico. Prevalece, segundo Za(24l94, p. 147), “a antiga idéia de

que ‘se aprende a ensinar ensinando’”. Para egee as duas funcbes, docéncia e
pesquisa, necessitam de formacdo. Enquanto a oreg@dn ao mundo da pesquisa é
mais regulada — pelos programas de pés, pelagiagée fomento, pelos grupos de
pesquisa —, “a incorporacao a docéncia € um progessto mais desacompanhado e
irregular. Enfrentamos sozinhos, apenas com asasdss¢cas, um grupo de alunos,
muitas vezes, pouco antes de acabar o curso, sgmma preparacao especifica para
fazé-lo” (Ibidem, p. 155).

O autor considera ainda que n&do existe, no intedims universidades, a
preocupacdo com a formacédo dos professores unérérsi A tarefa passa a ser de
exclusividade do proprio professor. Muitos delei@anuito distantes das questdes
educacionais, das discussdes sobre praticas decergebre processos de avaliacéo,

dentre outras.

Poucos professores universitarios assumem Seu OONHIO
profissional como docentes de fazer (propiciarijifag acompanhar)
com que os alunos aprendam. Eles ndo desejam as®ssa
responsabilidade, nem se sentem preparados pagalofaomo
resultado disso, esse dilema concentra sua enesgiélo do ensino,
ou seja, assume-se que ser bom professor é sabirareem:
dominar os contetdos e saber explica-los claram&w#eos alunos
aprendem ou ndo, depende de outras variaveis (@géty
capacidade, tempo dedicado ao estudo, estratégiapréndizagem)
que ficam fora do controle dos docentes. (ZABAL2804, p.123)

Em se tratando de cursos de licenciatura, a quéistiomais grave ainda, visto
que esse professor universitario sera formadooreamto, precisa estar preocupado nao

apenas com a aprendizagem dos seus licenciandastamiém em possibilitar a
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analise e a reflexdo sobre modelos de praticas ntexeque |hes propiciem a
apropriacdo de saberes para o exercicio da profissa

Embora nosso foco ndo seja a constituicdo do gsofeformador, entendemos
que este também deva possuir um repertorio de eshbecluindo principalmente os
saberes pedagogicos do conteudo e os saberesulzweic Somente de posse desses
saberes conseguira contribuir para a formacao toofyprofessor de Matematica e, no
caso deste estudo, daquele que ird ensinar Bstatissse formador também precisara
deter conhecimentos sobre a formacdo do pensanestdtistico, de forma que os
licenciandos, futuros professores, vivenciem e@peras que |lhes sejam ricas e,
consequentemente, lhes déem seguranca para quampbabalhar nessa perspectiva
com seus alunos da Educacao Basica.

Com os pressupostos tedricos discutidos até seglizamos a nossa pesquisa de
campo com professores da Escola Basica e com pooéssformadores. Assim, a partir
do préximo capitulo apresentaremos a pesquisa es m@cedimentos de coleta de

dados, a constituicdo da documentacéo das infoesag8ua andlise.
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5. CONSTITUICAO DO OBJETO DE INVESTIGACAO E
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo pretendemos apresentar o caminkmdoiégico da pesquisa, as
dificuldades encontradas no decorrer da coletanflemacdes e as consequentes

mudancas quanto aos sujeitos participantes da mesma

5.1. Definindo o objeto de investigagao

Esta pesquisa, desde o0 seu inicio, teve como feat a inser¢cdo da Educacao
Estatistica nos curriculos da Educacdo Basic&matéonseqiiéncia de nossa formacao e
atuacado profissional nos cursos técnicos e tecima®gque recebem alunos cada vez
mais despreparados em termos de conhecimentols&state matematicos.

Como ja destacado anteriormente, partimos da hEpdtécial de que a formacao
que o professor de Matematica vem recebendo — &atiwial quanto a continuada —,
no que tange ao campo da Estocastica, ndo tenadatpada no sentido de contribuir
para que ele trabalhe com os contetdos exigidas @glais curriculos da Educacédo
Béasica; provavelmente, frente a esse desprepaEstaastica raramente vem sendo
desenvolvida em salas de aula 8a 8 série e, quando isso ocorre, é bastante provavel
que seja de forma mais mecénica e ndo voltadaupaasanalise mais critica dos dados
ou mesmo com apresentacédo de exemplos ligadasag@as cotidianas dos alunos.

Desta forma, ao definirmos a Estocastica como cafepestudo, mergulhamos na
revisdo da literatura com vistas a identificar gnis problemas de investigagdo. No
entanto, desde o inicio, havia o desejo de olhas dieetamente para a sala de aula e
analisar como o professor lida com as questbées d@es do conhecimento. Para isso,

elaboramos um questionario (modelo anexo) a s&raapl a professores de Matematica
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de 52 a 82 série que atuassem nas escolas publpagadas da regido de Jundiai —
tomada como recorte para a presente pesquisa. # pas respondentes, nossa
intencdo era selecionar alguns docentes para utnaviste e, posteriormente, para
observarem as aulas de um ou dois deles. Distrdsugproximadamente 50 (cinquienta)
questionarios, porém tivemos o retorno de 30 &)yinéspondidos. Os professores que
responderam ao questiondrio, na sua grande magonaideraram que, apesar de terem
acesso ao conteudo de Estatistica, ndo receberamd@o adequada para ensina-la.
Importante também destacar a falta de “cuidade’neapostas dadas, sem detalhes e
com frases lacOnicas que pouco contribuiram pai@amalise da situacao; acrescente-
se a isso o fato de que poucos professores digposaE a continuar participando da
pesquisa, por meio de uma entrevista e postereerecdo em sala de aula e, dentre
estes, poucos indicaram a forma como trabalhavaeseonteldos. Essa constatacdo
levou-nos a rever alguns rumos da pesquisa.

Em razdo das dificuldades encontradas nessa painfiage e do fato de os
docentes, na maioria, afirmarem que nao se sentepangados para trabalhar com
Estatistica, decidimos mudar o foco de nossa pssquassamos a andlise das
percepcdes de professores formadores sobre adnsdegse campo nos curriculos de
Matemética da Escola Basica e de como eles vémaudues cursos de licenciatura.

Temos a crenca de que o professor, de fato, ndimeeaguilo para o qual néo foi
preparado. E qual seria a razdo de tal formacé@b gréparacdo estarem ausentes dos
cursos de licenciatura? Seria a Estocastica élalinada tdo distante do conteddo que o
futuro professor precisara dominar para ensinasaia de aula? Assim, optamos por
trabalhar com os professores formadores, buscaleertos que nos permitissem

compreender essa realidade, ou seja, de um laBstogastica cada vez se impondo
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mais como um conteudo a ser trabalhado; de outim k& professor sem a formacéo
necessaria para explora-la de forma mais critagarefundada em sala de aula.

Partimos, entdo, para a realizacdo de entrevisias professores formadores,
cujas instituicdbes foram selecionadas a partir eiguindicadas pelos professores
respondentes dos questionarios. No entanto, outldgkuldades surgiram,
principalmente pela falta de tempo dos professtoasadores para a entrevista. De
imediato, conseguimos duas entrevistas presenci@i®fessor Paulo, da Universidade
Sao Francisco, e a Professora Clayde, da PUC-Campire umanline Professora
Cileda, da PUC-SP. Os demais formadores que pieteod entrevistar nao
conseguiram disponibilidade para nos atender.

Com essas entrevistas transcritas, submetemo-ndsxame de Qualificacao,
quando a banca de avaliacdo sugeriu que retoméassangentrevista presencial com a
Professora Cileda e agendassemos uma com a Prafésswe — da UESC/Bahia que,
por estar fazendo estagio de pos-doutoramento &aFR) facilitaria 0 nosso trabalho.
Ao optar por essas formadoras, estariamos contadplas liderancas do Grupo de
Trabalho da Sociedade Brasileira de Educacdo Maittana GT12 de Educacédo
Estatistica. Optamos, ainda, por manter a enteegmh o Prof. Paulo.

Redefinimos assim o foco da pesquisa e as questig=adoras passaram a ser:
“Como os professores da Escola Basica percebem aseéncdo da Educacao
Estatistica nos curriculos escolares? Como os prefores formadores percebem o
ensino de Estocéstica na formacéao do futuro professde Matematica?”

Os objetivos para a investigagao foram (eram):

1. Analisar as percepcdes que os professores ddaE3asica tém sobre a insercdo da

Educacao Estatistica no curriculo.
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2. Analisar alguns indicios de insercdo da Educdtstatistica na sala de aula da
Educacao Basica.

3. Identificar as percepc¢des dos professores faymeadsobre a inclusdo da Estocastica
nos curriculos escolares e analisar como eles V@ondando seus conteudos na
formacdao de futuros professores.

A pesquisa caracteriza-se como um estudo de aasa abordagem qualitativa.
Varios sdo os autores que discutem a pesquisaajivaiem educacdo (BOGDAN e
BIKLEN, 1994; LUDKE e ANDRE, 1986; GOLDENBERG, 1997Dentre estes,
destacamos Lidke e André (1986, p. 13), que camrsidque “a pesquisa qualitativa ou
naturalistica envolve a obtencdo de dados dessitiobtidos no contato direto do
pesquisador com a situacdo estudada, enfatizaanaiscesso do que o produto e se
preocupa em retratar a perspectiva dos participante

Segundo Goldenberg (1997, p.71), o primeiro passa formular um problema
especifico, de forma que ele possa ser pesquisadprgcessos cientificos, é torna-lo
concreto e explicito através da imerséo sistematicassunto; do estudo da literatura
existente; e também da discussdo com pessoas gomllacam experiéncia préatica no
campo de estudo.

Dentre as varias formas que pode assumir uma Eesquialitativa, uma é o
estudo de caso — que foi a caracteristica do nimabalho —, uma vez que focaliza
professores da Escola Basica que lecionam Matesnddi? a 82 série e formadores de
professores.

No que diz respeito ao estudo de caso, Goldent®8y( p.33) afirma:

7

O estudo de caso ndo € uma técnica especifica,umasandlise
holistica, a mais completa possivel, que considetmidade social
estudada com untoda seja um individuo, uma familia, uma
instituicdo ou uma comunidade, com o objetivo demeendé-los em
seus proprios termos.
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Para apreender essa realidade, em sua totalidad&ra defende que o estudo de
caso deve valer-se de diferentes técnicas de pasdugm como da descricdo detalhada
desta. “Através de um mergulho profundo e exaustino um objeto delimitado, o
estudo de caso possibilita a penetracéo na realislaclal, ndo conseguida pela analise
Estatistica” (GOLDENBERG, 1997, p. 34). De acordoncLiudke e André (1986,
p.17), o “estudo de caso pode ser similar a outnas, € ao mesmo tempo distinto, pois
tem um interesse proprio, singular”. No entanto,

O pesquisador deve estar preparado para lidar cova grande
variedade de problemas teéricos e com descobertsparadas e,
também, para reorientar seu estudo. E muito fraqiigne surjam
novos problemas que nao foram previstos no inigipesquisa e que
se tornam mais relevantes do que as questBes idnicia
(GOLDENBERG, 1997, p. 35)

Sem duvida, o primeiro problema surgido diz respao fato de termos obtido
retorno de poucos questionarios, o que nos lexalnaadonar nosso propoésito inicial.

Bogdan e Biklen (1994), ao analisarem as caratisas do estudo de caso,
utilizam a metafora do funil, ou seja, o plano §ele estudo do pesquisador envolve
uma problematica inicial, delineada a partir desse&studos tedricos e de sua
experiéncia profissional. Com esse delineamenp@sguisador parte para a pesquisa de
campo. Esse inicio do plano seria a extremidade taaga do funil. No entanto, a
medida que o estudo se inicia, algumas idéiasreglmiciais podem ser postos de lado
e outros podem ser desenvolvidos.

A medida que vdo conhecendo melhor o tema em estisdplanos
sdo modificados e as estratégias seleccionadasoG@empo acabarao
por tomar decisbes no que diz respeito aos aspesfmcificos do
contexto, individuos ou fonte de dados que irdadest A area de
trabalho é delimitada. A recolha de dados e agidatles de pesquisa
sdo canalizadas para terrenos, sujeitos, mategiggsntos e temas. De
uma fase de exploragdo alargada passam para umanarig restrita
de analise dos dados coligidos. (BOGDAN e BIKLEN94, p. 89-
90)
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Essa caracteristica evidenciou-se em nosso t@balbis, a medida que o
trabalho de campo se iniciou, muitas foram asuldi@des encontradas que nos levaram
de uma pretensao inicial mais ampla para um afueildo no foco da pesquisa. No
entanto, ndo perdemos de vista nosso propositaalinde discutir a insercdo da

Educacao Estatistica na pratica e na formacaoafegsor.

5.2. Instrumentos de coleta de dados

5.2.1. Aplicacéo de questionario

Como ja destacado, o primeiro instrumento utilzaddi um questionario
aplicado a professores que atuam na Educacéo Blsimmando Matematica de 52 a 82
série. As questdes que fizeram parte desse quéstiancontram-se no Anexo 1.

A escolha desses professores foi aleatOria, ou, $8ja niUmero maior de
questionarios foi distribuido a professores daad®d de Jundiai, Louveira, Itatiba e
Braganca Paulista; porém, a analise aconteceu bos questionarios que nos
retornaram. Aqueles que, apesar da insisténcia gelolucdo dos mesmos e a
constante conscientizacdo sobre a importancia dguEa, ndo retornaram, foram
desconsiderados.

O critério de escolha dos professores para resp@ntid questionario baseou-se
na disponibilidade e no interesse destes em ca@aloom a pesquisa, assim como no
perfil exigido para o objetivo da pesquisa: prafess de Matematica das séries finais
do Ensino Fundamental.

De posse desses questionarios, realizamos a pminagialise, com vistas a
identificar as instituicbes de origem desses psoies. Identificamos, a partir da
questdo de numero 4, as seguintes instituicbes: -@apinas (12,9% dos

questionarios respondidos, que correspondem aoggasstionarios); PUC-SP (3,22%
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dos questionarios, que correspondem a um); USR2Y%3,d0s questionarios, que
correspondem a um); Unicamp(16,13% dos questiaagiae correspondem a cinco);
USF (35,50% dos questionarios, que correspondemza)oe Centro Universitario
Padre Anchieta (9,70% dos questionarios, que quureem a trés); a soma dos demais

questionarios nao apresenta instituicao de origetal de 6).

5.2.2. Entrevistas com professores formadores

A entrevista, cujas questdes se encontram no ABeggontou com a participacao
de quatro professores formadores. Do tipo semiHesada, suas perguntas centrais
foram elaboradas tomando como referéncia as respaditidas nos questionarios
anteriormente aplicados aos professores que ataaisciplina de Matematica de 52 a
82 seérie. Para o cumprimento dos principios éticlas pesquisa, discutidos
anteriormente, essas entrevistas foram transerithes/olvidas aos entrevistados para as
modificagcdes que julgaram pertinentes. . Além dissamo afirma SZYMANSKI
(2004, p. 52), nesse momento da devolutiva, o @steElo poderia apresentar
modificacdes geradas por um processo reflexivo emehto também importante para o
pesquisador —, apos a realizacédo da entrevista.

A entrevista face a face é uma situacdo de interdg@ana fundamental num
processo de investigacdo qualitativa. SzymanskdD42@. 12) considera que nessa
interacao

estdo em jogo as percepcbes do outro e de si, taxpas,
sentimentos, preconceitos e interpretacdes pargrotagonistas:
entrevistador e entrevistado. Quem entrevista taformacdes e
procura outras, assim como aquele que é entregistathbém
processa um conjunto de conhecimentos e pré-comcsibtbre o
entrevistador, organizando suas respostas pardaagiteacdo. A
intencionalidade do pesquisador vai além da meracaude
informacdes; pretende criar uma situacao de califlabbe para que o
entrevistado se abra. Deseja instaurar credibéidadquer que o
interlocutor colabore, trazendo dados relevantes paeu trabalho. A
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concordancia do entrevistado em colaborar na pesqgaidenota sua
intencionalidade — pelo menos a de ser ouvido esiderado

verdadeiro no que diz —, 0 que caracteriza 0 caeitfteo de sua
participacao, levando-se em conta que também delsenatitudes de
modo a influenciar o entrevistador.

5.3. Professores formadores participantes da pesgai
Apresentamos a seguir uma caracterizacdo dos quatiessores formadores que
participaram da entrevista:

Formador Paulo:graduou-se, em 1995, em Ciéncias com habilitac@mapem

Matematica, pela Universidade Sao Francisco (UBE)um curso de Especializacédo na
area de Modelagem Matematica na PUC-Campinas. riRostente cursou o mestrado

em Educacdo, na USF, na linha de pesquisa Matamatittura e praticas pedagogicas,
concluindo em 2005. Atua na Escola Basica desd8 +%ntes mesmo de se formar —
na rede publica do municipio de lItatiba/SP, conuwfgasor de Matematica de 52 a 82
série. Atuou varios anos como instrutor da USFamea de Matematica. Atualmente é
também professor da Universidade S&o Franciscalifarentes cursos de graduacéo,
dentre eles o de Licenciatura em Matemética — p&at eaz&80, € um professor formador.

Formadora Irenetem nacionalidade peruana, com graduacédo comckrd 1983, em

Estatistica, pela Universidade Sdo Marcos (locddéizao Peru). Cursou Mestrado em
Estatistica na Universidade Estadual de CampindlGAMP) de 1984 a 1986 e
doutorado em Educacdo de 1998 a 2002. Em 1987rdbalhar na Bahia como
assessora em Estatistica e, em 1990, através derrson tornou-se professora de
Estatistica na Universidade Estadual de Santa Guzice-coordenadora do GT12:
Educacéo Estatistica, da SBEM. Na época da ertresitava em fase de estudos de
pés-doutoramento na PUC-SP.

Formadora Claydecursou Licenciatura em Matematica na Pontificiaiversidade

Catélica de Campinas (PUCC), concluindo o curso1&m6. Fez varios cursos na
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UNICAMP, dentre eles o Mestrado em Matematica, queiou no ano de 1977,
seguindo posteriormente para o Doutorado em Edoaagdnesma universidade. Atua
como professora desde a sua formacéo; é docerR&)@aCampinas. E coordenadora
do GT12: Educacéao Estatistica, da SBEM.

Formadora Ciledaformou-se em Licenciatura Plena e BachareladoMatematica,

pela Pontificia Universidade Catélica de Sdo P&BIOC-SP), no ano de 1979. Fez o
curso de Doutorado na Franca. Atua como professesde a sua formagdo e como
professora universitaria desde o ano de 1986, I&:$®} no curso de Licenciatura em
Matemética atua desde 1994. Ministra cursos detiftsta desde o ano de 1987. Foi
vice-coordenadora do GT12: Educacao EstatisticaSBEEM. Sua atuacédo, hoje, na

PUC-SP restringe-se a Pés-Graduacdo em Educacamitida.

5.4. Andlise

Durante o processo de coleta de dados atravéplitac@o do questionario e
também da entrevista, nossa atencdo esteve totalmeitiada para a tentativa de
conseguir o maior numero possivel de informag6es\istas a analise. Esta centrou-se
no conteudo tanto dos questiondrios quanto daswestais e optamos por dividi-la em
dois capitulos.

No capitulo 6 apresentaremos a andlise dos iBfajtiquestionarios aplicados a
professores que atuam na Educacdo Basica, leciodatbmatica de 52 a 82 série. Os
professores respondentes foram designados p®s,P.., Bo. A analise foi realizada a
partir dos seguintes itens: perfil dos professpegticipantes da pesquisa; formacado em

Estatistica dos professores participantes da pEsquiercepcdes dos professores
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participantes da pesquisa quanto a insercédo dadssiwa no curriculo e na sala de aula
da Escola Basica.

No capitulo 7 traremos a analise do conteldo dé&®westas com 0s quatro
professores formadores, centrada em duas categari@ercepcdo dos formadores
quanto a Educacéao Estatistica do professor de Néitzare a percepcéo dos formadores

quanto a insercdo da Educacédo Estatistica na Ein&#sica.



89

6. O ENSINO DE ESTOCASTICA NA CONCEPCAO DE
PROFESSORES DA EDUCACAO BASICA

Neste capitulo realizaremos a andlise dos quésiomn respondidos por 30
professores que atuam de 52 a 82 série do Enshuafental.

Num primeiro momento tracaremos o perfil dessedepsores, obtido pelas
questdes fechadas do questionario; em seguidaisaneahos as questbes abertas,
buscando identificar o tipo de formacédo que essefegsores tiveram, bem como
analisar as percepcfes que eles tém sobre a ios#acBEstocastica no curriculo e na
sala de aula da Escola Bésica.

Estamos nos apropriando da definicdo de perceg@d@ por Polettini (1996, p.
32):as percepcdes “podem ser vistas como indicdgiiesspeccdes) que os professores
tém atualmente via reflexdo sobre suas experiépcesentes e passadas”’. Entendemos
que os professores, ao responderem o0 questionéxiglicitaram ou nao suas
experiéncias sobre a aprendizagem de Estocastmadguestudantes e sobre o seu

ensino quando profissionais.

6.1. Perfil dos professores participantes da pescpa

Para iniciar a andlise acerca das experiéncias pfofessores sobre a
aprendizagem de Estocastica quando estudanteseecsebu ensino quando passaram a
atuar como profissionais e também para conhecemmag caracteristicas principais
sobre os sujeitos investigados, tentamos nos apaoxilo perfil dos participantes que
responderam aos questionarios com dados tantogiessprofissionais.

Lembramos que a fonte de todo o levantamento saoespostas dos 30

guestionarios aplicados e respondidos pelos pafes®, por conta disso, omitiremos
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na parte inferior das tabelas que serdo apresent@mdseguir a informacdo sobre a
origem dos resultados.

A primeira caracteristica quantificada foi a faietaria dos investigados,
apresentada na Tabela 1 abaixo. A média de idadeuwpo investigado foi de 36 anos,
destacando-se que 80% das idades dos sujeitos g2gbgs) localizam-se numa
amplitude de 20 anos, ou seja, com professoredatkes entre 25 a 45 anos. Apenas

dois docentes apresentam-se com idade inferioraen@%.

Tabela 1 - Apresentacéo da faixa etaria dos professnvestigados

Faixa Etaria Freq %
20-25 2 6,67
25-30 6 20,00
30-35 6 20,00
35-40 6 20,00
40 - 45 6 20,00
45 - 50 3 10,00
50 - 55 1 3,33

Total 30 100,00

Acreditamos ser de grande importancia avaliar émfual o tempo de atuacao
profissional no magistério; com base nos questiogarespondidos tivemos uma
amplitude de 27 anos de atuacdo, sendo que o poofes/estigado que revelou ter
menos tempo de atuacdo profissional mencionouatnés e o professor que declarou
possuir mais tempo de atuacao profissional menaid@® anos. Infelizmente cinco
professores nao responderam tal questdo, deixamho-Aranco. Cerca de 60% (15
professores) dos sujeitos investigados que respamda questdo revelaram tempo de
atuacdo menor que dez anos; 28% (sete professigelsyaram tempo de magistério
entre 10 e 20 anos e os demais 12% (trés profe3sdimgnaram ter atuacao profissional

ha 20 anos ou mais.
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Além da caracterizacdo do tempo de atuacdo piaisls do professor,
indagamos também o tipo de escola em que essesgpoofatua e classificamos em
atuacdo em escola publica estadual, publica muati@p particular. Certamente o
mesmo professor pode exercer-se profissionalmenteseolas publicas e particulares
conjuntamente. Do total investigado, 22 professamagam em escolas publicas
estaduais, nove atuam em escolas publicas murscipail2 atuam em escolas
particulares. Dos respondentes, sete atuam conjenta em escola publicas
municipais e estaduais; cinco, em escolas pubésteduais e particulares e somente
um atua em escola publica municipal e particular.

Uma das caracteristicas identificadas no questmriéi quanto a cidade de
residéncia dos professores que atuam em escolisgsib privadas; a regido de recorte
para a presente pesquisa € a de Jundiai e, cordofialeela 2, 46,67% (14 pessoas) dos
professores residem em Jundiai; 13;33% (quatroopsysesidem em Itatiba e 10%
(trés pessoas) residem em Campinas; assim sengoof2ssores investigados — 70% -
residem nessa regiéo.

As demais cidades de residéncia estédo apresertiaaixs:

Tabela 2 - Distribuicdo dos professores segundadeidie residéncia.

Cidade de Origem Freq %
Jundiai 14 46,67
Itatiba 4 13,33
Campinas 3 10,00
Francisco Morato 2 6,67
Braganca Paulista 2 6,67
Pedreira 1 3,33
Jarinu 1 3,33
Cabretva 1 3,33
Atibaia 1 3,33
Campo Limpo Paulista 1 3,33
Total 30 100,00
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Outra caracterizacdo importante foi quanto aoccdes graduacdo do professor
investigado: ele deveria responder se a sua graddacde Licenciatura em Ciéncias,
Licenciatura Curta em Matematica ou Licenciatur@nBl em Matematica; caso
nenhuma das opc¢Oes apresentadas pudesse ser a ftgnsacdo, o professor tinha
ainda a opcao de apresentar qual o seu curso deagéo, quantificado dentro da
categoria outros cursos.

Como o professor poderia ter mais de uma formagdgraduacéo, essa questao,

em algumas respostas, apresenta duas alternativas.

Tabela 3 - Caracterizagéo dos professores segumslo de graduacgao.

Curso de Graduacao Freq %
Licenciatura Plena em Matematica 21 70,00
Licenciatura Curta em Matematica 7 23,33

Outro 4 13,33
Licenciatura em Ciéncias 2 6,67

Observando a Tabela 3 podemos verificar que arnpaitde dos professores
investigados possui Licenciatura Plena ou Curtaviatematica — 93,33%. Dentro da
categoria "outros cursos”, identificamos trés mefees com bacharelado, além de
outra modalidade de licenciatura: uma pessoa éafanem Engenharia Civil com
complementacao pela Resolucédo 02/97; além diseantifidamos também professores
gue possuem mais de um tipo de licenciatura.

Na Tabela 2 apresentamos a distribuicdo segunddaalec de residéncia do
professor; outra caracterizacdo que também julgameogrande importancia € a da
instituicdo onde o professor fez a graduacao -saptada na Tabela 4 a seguir —, visto
que nossa hipotese inicial é de que a formacaoogpefessor vem recebendo com
relacdo a Estocéastica ndo tem sido adequada numiseatd contribuir para que ele

trabalhe com conteudos relacionados a essa amalgndo a instituicdo de origem
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podemos, talvez, levantar indicios sobre o compuwtao de acordo com a hipdtese

acima citada.

Tabela 4 - Distribuicdo dos professores segundituitgio de graduacao e cidade de

residéncia do professor.

Instituicdo de Graduacédo Cidade de Residéncia do Professor Freq %
USF Jundiai (4), Atibaia (2), Braganca Paulista (2), 10 33,33
Itatiba (1), Pedreira (1)

PUCC Campinas (2), Jundiai (2) 4 13,33
UNICAMP Jundiai (2), Campo Limpo Paulista (1), Campinas 4 13,33
(€]
UniAnchieta Jundiaf (3) 3 10,00
UNESP Itatiba (1), Jundiai (1) 2 6,67
PUC-SP Jundiaf (1) 1 3,33
Faculdade Teresa Martin Jarinu (1) 1 3,33
UNIBAN Cabretiva (1) 1 3,33
Faculdade Osvaldo Cruz Francisco Morato (1) 1 3,33
USP Jundiaf (1) 1 3,33
Fac.Paulistana de Ciéncias e Itatiba(1) 1 3,33
Letras
Faculdade de Guarulhos Francisco Morato (1) 1 3,33
Total 30 100,00

Avaliando as repostas dos professores com relagao@de concluséo do curso
de graduacdo, notamos que a maior parte deles teanrfarmagdo que pode ser
considerada recente, entre os anos de 1985 e @08@%ja, numa amplitude de 20 anos,
86,67% dos professores investigados tiveram a swamatdo. Entre o0s sujeitos

analisados, um professor manteve em branco astespara essa questao.
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Tabela 5 - Ano de conclusao do curso de graduacéo.

Ano de Concluséo Freq %
1975 - 1980 1 3,33
1980 - 1985 1 3,33
1985 - 1990 5 16,67
1990 - 1995 4 13,33
1995 - 2000 10 33,33
2000 - 2005 7 23,33
2005 - 2010 1 3,33
Em branco 1 3,33

Total 30 100,00

Ao avaliarmos os questionarios respondidos, apgisoode 1990, identificamos
um total de 23 profissionais formados. Com basd@atzela 4, temos a informacédo de
que, do total de professores consultados, dezativeua formagao na USF de ltatiba;
50% deles formaram-se apos 1990 e fazem parim,afs uma geracao de professores
que concluiram seu curso de graduacéo apoés a geédicem 1996, dos PCN, que tém
a proposta de aproximar o aluno das informacOes gae ele se sinta incentivado a
avaliad-las, a estabelecer relagcfes e a interpasta-|

Acreditamos ser de grande importancia avaliar éamio fato de o professor
possuir ou nao outro curso superior e, no casoodsu-lo, pedimos que indicasse a
modalidade do curso — se graduacdo ou pos-gradu&@fdomou-nos a atencdo o
namero significativo de docentes com curso dea@slEacao.

Abaixo apresentamos um relato quantitativo, lemiboaque alguns professores

podem ter mais de um curso, seja de graduacaossgrpduacao.
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Tabela 6 - Apresentacdo de outros cursos de foondgd professores e a sua

modalidade.

Modalidade do Detalhamento Freq

Curso Superior

Pd6s-Graduacgéao Esp. para professores de Ens.Fundamental e Ens.Médio - 5
UNICAMP
Modelagem e Etno - PUCC/USF 3
Mestrado PUC-SP 2
Pés-Graduagao em Docéncia - METROCAMP 1
Especializacdo em Saude Publica 1
Educacdo PUCC 1
Mestrado PUCC 1
Mestrado USF 1
Especializacdo em Matematica para Ed. Infanti e Ensino 1
Fundamental Ciclos 1 e Il
Especializacdo em Geociéncias - UNICAMP 1
Especializac@o em Histdria da Matematica 1
Educacéo Especial - PUCC 1
Educacéo para habilitacdo de surdos - UNICAMP 1

Outra Graduacgéo Informética com énfase em Gestdo de Negdcios - FATEC 1
Biologia 1
Engenharia Civil 1
Quimica 1

. Aléem de cursos superiores ou outras graduac¢deso clamma de

enriquecimento profissional, também indagamos asndse com que o0s
professores buscam por atualizacdo profissionabdeanduas pessoas tenham
deixado em branco a resposta da questao sobrezagaal profissional, a grande
maioria mencionou que se atualiza através de:

» cursos oferecidos pela Prefeitura ou pelo Estanpe(cespostas);

e varios outros cursos néao especificados (doze resg)os

* leituras (dez respostas);

e curso de mestrado (quatro respostas);

» troca de experiéncias com outros professores fesasstas);
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* participacdo em grupos de pesquisa ou mesmo emipasqduas respostas);
* participacdo em palestras ou congressos (seisstaspo
» capacitacbes na propria escola (uma resposta).
Dentre as dez respostas sobre atualizacdo poof@dsatravés de leituras, foram

citadas duas fontes: a RPRgvista do Professor de Matemajieaboletins da SBEM.

6.2. Formacao em Estatistica dos professores parpantes da pesquisa

Para conhecer algumas caracteristicas sobre aagdomem Estatistica dos
professores que participam da pesquisa, achamasesgrande importancia avaliar o
perfil profissional no sentido de tal formacao.

A primeira questao nesse sentido foi a respeitiemi@dranca do professor sobre
algumas caracteristicas e também sobre o conteiHstdtistica e Probabilidade no seu
curso de graduacgdo. Dos 30 questionarios respa)ditto (83,33%) dos professores
afirmam que tiveram o contetdo de Estatistica adwgcdo, mas o termo Probabilidade
foi pouquissimo mencionado nas respostas trés (Hoetgssores - com formacéo na
Faculdade de Guarulhos, Faculdade Paulistana daei@see Letras e Faculdade Teresa
Martin - afirmaram que ndo tiveram tal conteddo graduacédo; dois (6,67%) dos
professores — com formacgéo na UNICAMP e UniAnchietaleixaram tal resposta em
branco.

Dentro dessa questdo ainda, perguntamos aos goodesse tinham alguma
lembranca da disciplina, em termos de niumero desteas em que ela foi oferecida ou
mesmo de contetdo ou de abordagem. Abaixo apagsestas respostas:

» dez professores lembraram-se de que era divididduasdisciplinas;

* um professor recordou-se de que era dividida esrdisgiplinas;
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um professor recordou-se de que era em uma drsgzipli

treze professores nao explicitaram quantas digeipl- ou mesmo quantos
semestres — tiveram com o conteudo de EstatistRalgabilidade. Esses,
via de regra, sdo aqueles que mencionaram emes@sstas que nao trazem
boas lembrancas do contetdo e da experiéncia dessgalina. Com relacéo
a esses treze professores, destacamos algumasgeranées apresentadas
(alguns professores usaram mais de um argumento):

0 dois professores comentaram que o professor degpldiscera muito
fraco e aparentemente ndo apresentava dominiondelc.

0 quatro professores ndo especificaram os conte(uesndidos, mas
trouxeram as abordagens metodologicas baseadascosaddo de
formulas. Essa constatacdo corrobora a analise hdeigBnessy
(1992) de que a maioria dos cursos em Probabilidgaéstatistica
oferecidos no nivel universitario continua a pastrem regras e
célculos estatisticos do tipo “receita de bolo”imwoducdes muito
matematizadas da Probabilidade e Estatistica, que a norma de
uma década atras. Assim, estudantes do nivel gitéwéo, com
todas as suas crencas anteriores e ma compreessastgal sobre
Estocastica, raramente tém a oportunidade de naellagr intuicoes
estatisticas ou de ver a aplicabilidade do asstonto graduados.

0 oito professores explicitaram alguns topicos dosnteiaos
estudados, por exemplo: graficos, medidas de temérentral,
medidas de dispersao, probabilidade, distribuic&o fréquéncia,
analise de hipéteses, analise de regressao, dpisigrvas, inferéncia

estatistica e algumas distribuicdes de probabiidad
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o0 trés professores comentaram que 0 curso trabalbwuconteddos
voltados para projetos e para o Ensino FundamentMédio e
consideraram o curso valido.

Dentre os que citaram os conteudos, um deles nmencio livro de Pedro A.
Morettin; um dos sujeitos investigados disse queetodologia se resumia a copia de
livros; um dos investigados disse que, por sereeitoral, o professor trabalhou com
um projeto de pesquisa.

Como j& citado nesta analise anteriormente, grgpalte dos professores
investigados tem tempo de formacdo menor que des; asse fato chama-nos a
atencdo por haver um numero significativo de psifess que ndo se lembram dos
conteudos trabalhados nas disciplinas de Estatistic

As respostas que nos obtivemos nessa questdoaf@gossa hipétese inicial
de que a Estatistica, quando abordada num curdiceteiatura, ocorre de forma
fragmentada — visto que a maioria dos professdrest@u a Estatistica como disciplina
da graduacao ou colocou na sequéncia primeiranksstétistica e depois Probabilidade
— ou sem propiciar ao futuro professor a oportudedde experimentar situacdes e
contextos em que a Estocastica se faz presente.

Shaughnessy (1992, p. 466) estabelece uma aprddgag Estocastica com a
resolucao de problemas, ou seja:

0 ensino e a aprendizagem de Estocastica envolveomstirucao de
modelos de fenémenos fisicos, desenvolvimento edasestratégias
(tais como estratégias de simulacdo e estratégiasomtagem),
comparacdo e avaliacdo de uma série de diferebmslagens de
problemas, a fim de monitorar possiveis concepgigsvocadas e

13 “The teaching and learning of stochastics involviesilding models of physical phenomena,
development and use of strategies (such as simnlastrategies and counting strategies), and
comparison and evaluation of several different apghes to problems in order to monitor possible
misconceptions or misrepresentations. In theseewspteaching stochastics is teaching problemirsplv
alteit in a particular content domain. In additioteachers backgronds are weak or nonexistent th bo
stochastics and in problem solving. This is notirtieult, as historically our teacher preparation
programs have not systematically included eithesclsastics or problem solving for prospective
mathematics teachers”.
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representacdes deturpadas. Nesses aspectos eBsima@astica é
ensinar resolucdo de problemas, embora em um domiéncontetdo
particular. Além disso, a formagéo basica dos geufees € fraca ou
inexistente, tanto em Estocastica quanto em redolde problemas.
Isto ndo é falha deles, como historicamente ososopsgramas de
formacdo de professores ndo tém incluido sistearagate tanto
Estocastica como resolucao de problemas para fupnafessores de
Matematica.

Dessa forma, se o futuro professor ndo experimesgaa abordagem para a
Estocastica, provavelmente tera grande dificuldade também propiciar aos seus
alunos um ambiente de aprendizagem pautado em tesl@@sonados a essa area do
conhecimento.

Com relacéo a investigacao sobre as experiénceprdessores consultados;
sobre as suas experiéncias de formacdo continuadegmbém sobre como os
professores vém obtendo formacdo para ensinarigisiate Probabilidade para a
Educacao Basica, algumas consideracdes nos charaatencao:

* quatro professores nao responderam a essa qudsi&ndo o espaco
da resposta em branco.

* nove professores consultados disseram que aindeeo@oeram nenhum
tipo de formacé&o continuada voltado ao ensino datissca e dois deles
informaram que nunca se interessaram por essaiteamat

0 Desses professores que nao receberam nenhum tipontscao
continuada, apenas dois disseram que se sente@arguep para
trabalhar com contetdos de Estatistica; um delemafter
adquirido esse preparo dando aulas para alunasysarés e o
outro afirma ser dificil encontrar caminhos alténes para o
livro didatico, o que nos leva a supor que o lididatico é

justamente sua fonte de apoio.
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* nove professores informaram que vém obtendo foronag@tinuada
para ensinar Estatistica através de cursos de itzmg@axr ou de
especializacédo. Desses professores apenas um aif@ue esse tipo de
formacao tem contribuido para sua forma de ensinar.

0 Todos os professores que tém formacgao continutitkaasam
sentir-se preparados para trabalhar com essedidosteembora
com algumas restri¢oes:

= Acho que preciso, sim, melhor@21);

= Sinto preparada para o Ensino Fundamental, mas nsirt®
Médio a parte de probabilidade ainda encontro difitades
(P13);

»= Relativamente, pois dependendo do conteldo a sedatho
tenho algumas dificuldades com a maneira de engipar);

0 Um desses professores comentou sobre a necessiedusever
maior énfase nos conteudos de Estocastica do Emééubio,
guando foi questionado se se sente preparado aédoa@har os

conteudos:

Sim, dentro do Ensino Médio os conteudos sdo bemqiiilos
guanto ao aprofundamento e ndo exigem muito doepsof. Acho
até que deveriam ser trabalhadas mais questOesrergfs a
Estatistica no Ensino Médio; o que normalmente éro trabalho
com andlise combinatérigP9).

+ oito professores informaram que vém se formandca pgaiopria
experiéncia e consultam livros, revistas, jornaisneesmo propostas
curriculares ou internet.

o Desses professores que se formam pela prépria iéxpier,
cinco consideraram-se preparados para trabalhar osm
conteludos de Estatistica, embora dois tivessermadiv que

desde que seja 0 basiod questao é saber o que eles chamam de

“basico”.
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0 dois professores revelaram ndo se considerar @wepare um
deles afirmou que os professopmecisam sempre buscar novos
meétodos e estar sempre em contato com (B44) e concluiu
gue ndo se considera totalmente preparado, pois énam
professor dessa matéria na escola em que atua.

* sete professores disseram que ndo se sentem plepguara trabalhar
com os conteudos de Estatistica e Probabilidade.

E importante destacar que, mesmo o0s que informapaenestio recebendo
algum tipo de formacgéo continuada, ndo especificamaabordagem que vem sendo
dada com relacdo a esse conteudo.

Podemos dizer também que alguns professores vémndgrdo com a
experiéncia e com 0s cursos que vém realizandgsaap@ importancia dada aos livros

didaticos.

6.3. Percepcbes dos professores participantes dasgeisa quanto a insercao da
Estocastica no curriculo e na sala de aula da EsedBasica
Para investigar algumas caracteristicas impodargebre a inser¢cdo da

Estocastica no curriculo e na sala de aula da &s8disica, fizemos alguns
questionamentos sobre a pratica pedagogica dosspmes. Uma das questdes foi se o
professor tem trabalhado com conteldos de EstatistProbabilidade em suas salas de
aula; também pedimos que comentasse a forma condouz@s atividades:

» trés professores deixaram em branco a respostaaesstao;

* quatro professores responderam que néo trabalhanos@onteudos de

Estatistica e Probabilidade;
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o Um dos professores afirmou que no ano em que rdspon
questionario ndo estava trabalhando o conteudo, quasdo
trabalha utilizalivro didatico como meio para exercicios extras,
pois tenho minha prépria lista de exercic{®9).

sete professores revelaram ter poucas experiéeciasala de aula para
trabalhar contetdos estatisticos e probabilidattEsedeles disseram nao
se sentir preparados para tal ensino; um delesabélha esse contetdo
em plantdes de duvidas e, nesse caso, usa o rhdtegarso; um deles
trabalhou tais conteddos num curso de Biologiaroojét trabalhou em
aulas de substituicdo e utilizou os livros did&ieaistentes nas escolas;
um deles disse trabalhar apenas com Probabilidame, exemplo de
jogos de dados e moedas.

dezesseis professores afirmaram trabalhar conteddoEstatistica e
Probabilidade em suas salas de aula. Os materassutilizados séo: o
livro didatico (nove respostas), pesquisa com osnad (quatro
respostas), jornais e revistas (seis respostas}ti®s (duas respostas),
atividades contextualizadas e projetos (uma reapoREC-Editora
Brasil (uma resposta), livros paradidaticos (uesposta) e atividades

proprias (uma resposta).

Como alguns professores apresentaram respostavpogiianto ao fato de

trabalhar os conteudos de Estatistica em salalde apresentamos a complementacao

prevista esse caso: questionamos sobre as diftesdgue encontram para explorar esse

conteddo com os alunos e solicitamos comentaniesgeito. As respostas foram:
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e um professor comentou que a maior dificuldade qummrtra é sobre a
pratica de como ensinar, ou seja, com relacao adolegia.

* quatro professores disseram nao encontrar difideklapois o assunto é
superficial.

» trés professores comentaram que a dificuldaddasifizada nos alunos
(processo de contagem, falta de pré-requisitosegpecial, no Ensino
Médio, sem no¢des basicas de Probabilidade).

Destacamos alguns comentarios que partiram dosgsmfes sobre os contetdos
de Estatistica trabalhados em sala de aula eiagldifdes que disseram encontrar:

- A parte trabalhada restringe-se a grafic(28)

- O tempo disponivel nas aulas, sabendo que ha ucessidade de

cumprir todo o conteud(P11)

- A probabilidade deveria estar presente desde assériciais(P2)

Uma professora, inclusive, destacou que, em 198Rede Municipal onde

trabalha realizou uma “macropesquisa” sobre ogdsie os professores envolvidos
realizaram um trabalho com conta de agua e luz. bunra professora fez comentéarios
interessantes:

Hoje os livros didaticos trazem Estatistica desdé&?asérie, mas
percebo que muitos apresentam o tema apenas nb dmmdivro.

Entdo, como Estatistica é muito enfatizada no SAREENEM,
procuro criar atividades contextualizadas para atiéia. Por

exemplo, graficos sobre a Copa do Mundo, pesquibaeseleicbes
(P22)

As respostas dadas pelos professores a essesdldtepgstionario revelam que,
apesar da pouca formacao que obtiveram no curgoadeacdo e até mesmo da pouca
oferta de formagdo continuada, eles vém tentarslrima Estatistica e a Probabilidade
em suas salas de aula. Evidentemente, as resmizgtas aos questionarios ndo nos

permitem inferir a forma como essa inser¢cao vemiacendo.
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Percebe-se, no entanto, que eles vém tentando damede recursos didaticos
variados, ndo se limitando apenas ao livro didatiConstata-se o uso de livros
paradidaticos, revistas e jornais.

No que se refere ao livro didatico — ponto de apgmea a maioria deles —,
destacamos a necessidade de que ele passe powalmgdm criteriosa por parte do
Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD), pois, seliero se constitui em fonte de
consulta aos professores, é fundamental que rem®@becdo conceitual e abordagens
metodoldgicas atualizadas.

Chamou-nos a atencdo um professor (P18) que drplicio seu questionario
que a sua escola trabalha com Estatistica apen&8 s@rie e no 2° ano do Ensino
Médio, contrariando as indicac¢des curricularesuieaptes conteldos estejam presentes
em todas as séries do Ensino Fundamental e EngdoM

Mesmo nao tendo sido explicitadas pelos professmmesepcdes sobre 0 ensino
da Estatistica voltado a uma formagcdo mais amgldtiea sobre cidadania, o fato de
alguns deles procurarem ampliar as atividades ldedsaaula com o uso de revistas ou
jornais ja pode ser um indicio de que existe talopupacdo; além disso, existe a
esperanca de que a escola seja um local tambépreted&zagem da Estatistica.

A andlise desse material reforca nossa crenca sabmportancia da insercéo da
Estocastica nos cursos de licenciatura e do papel plofessores formadores na
constituicdo de um repertério de saberes disci@s)gpedagdgicos e curriculares sobre
0 ensino desses contetdos, contribuindo para futeir@ professor se sinta seguro para

0 exercicio profissional.
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7. O ENSINO DE ESTATISTICA NA PERCEPCAO DOS
PROFESSORES FORMADORES

Neste capitulo faremos uma analise interpretalasaentrevistas realizadas com
quatro professores formadores: formador Paulo (li&a), formadora Cileda (PUC-
SP), formadora Irene (UESC/Ba) e formadora Claygléd-Campinas). As entrevistas,
a partir do contato direto e interativo com o psste formador entrevistado, foram
gravadas em audio e posteriormente devolvidas at®vestados para que estes
fizessem as alteracfes que julgassem necessariberaenem todos tivessem dado o
retorno.

A partir de um roteiro de perguntas, essas emst@yitiveram como objetivo
principal identificar as percepcfdes que os professdormadores possuem sobre a
Estocastica, sobre seu ensino na formacdo do porfele Matematica e sobre sua
insercao na Escola Basica.

O momento da realizacdo das entrevistas foi muitportante para a
pesquisadora — cuja formacéo é em Estatistica —&,wen que serviu como uma troca
de experiéncias sobre o0 ensino da Estatisticaaelws cursos de Licenciatura em
Matematica. Na ocasido da realizacdo das entreyisteno profissional pesquisadora,
procuramos observar o envolvimento do formador amroconteudo de Estatistica
aplicado aos cursos de licenciatura, bem como maaromo concebe as atividades
educacionais por ele desenvolvidas.

A fim de fazer uma analise mais aprofundada dagéstas, apesar de estas se
mostrarem interdependentes, optamos por organizaasalise em duas categorias: (1)

a percepcéao dos formadores quanto a Educacaoskstatia formacgédo do professor de
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Matematica e (2) a percepcdo dos formadores quantducacdo Estatistica na
Educacao Basica.

Na primeira delas levaremos em consideracdo osirgeguaspectos que
emergiram das falas dos formadores: a diferencide&abordagens para o bacharelado
e a licenciatura; a ementa dos cursos nos quas é&msnadores atuam; o trabalho com
projetos como possibilidade formativa e a elabaralgiseqiiéncias didaticas; a relacao
dos conteudos do Ensino Superior com a EducacdocaBas relacdo dos formadores
com projetos de formagao continuada.

Na segunda categoria consideraremos 0s seguineExtes. a relacdo da
Educacéo Estatistica com a Educacdo Mateméatiqaapel do livro didatico e dos PCN

para a insercdo da Estocastica na Educacédo Bésica.

7.1. A percepcéo dos formadores quanto a Educacaastatistica na formacéo do
professor de Matematica

Conforme destacado anteriormente, as Diretrizesictilares para o curso de
Matemética n&o incluem o estudo de Probabilidadé&statistica no curso de
licenciatura, ficando a mercé da instituicdo optar incluir ou ndo essa area do
conhecimento na grade curricular, bem como deddbre os enfoques tedrico-
metodoldgicos que serdo dados aos seus conteudos.

Se, conforme analisado no capitulo anterior, ofepsores reconhecem que nao
tiveram formacdo para trabalhar com Estatisticguadro tende a piorar, segundo
avaliagédo da formadora Cileda:

Porque como nas diretrizes curriculares, se vod&aoha formacéao
do bacharel, apesar de listar os conteldos e n&oEsatistica,
embaixo ele fala alguma coisa que o bacharel tene der
conhecimento de Probabilidade estatistica. Quarmt@\é a parte de
licenciatura, nem cita. Entdo 0 que esta aconteo@ndAs



107

universidades e as faculdades estdo tirando do @eviculo ou

abaixando a grade para um semestre de duas aulaarsas. O qué
gue vocé faz com um semestre de duas aulas senw@miguem
nunca viu? Porque pensar que eles estdo trazerngoceshecimento
da Escola Basica, ndo estdo porque o professorawnc Entdo vai
virar ciclo vicioso: o professor ndo da na Escolasi&a porque nao
sabe e quando ele esta na faculdade ele ndo apremi&o ele ndo
sabe e ele vai ser professor. Quer dizer, viroudicto vicioso. Sao
poucas as instituicbes que estdo efetivamente ltrabdo com

Estatistica

Esse ciclo acabara perpetuando as dificuldadgegafessor em trabalhar com
0s conteudos estatisticos de forma conceitual eap&oas técnica. Como destaca a
formadora Cileda, essa compreensao da Estocasticadémental para ajudar o aluno
na construcdo do pensamento estatistico, que difepensamento matematico:

Vocé resolve uma equacgdo vocé sO tem uma respostvel, ou

quando vocé sabe que tem infinitas respostas, wat® que a
resposta é “infinitas respostas”. Na Estatisticacé tem toda uma
interpretacdo, quando vocé vai para a area de imtetacao, fica

subjetivo; entdo eu falar que um desvio padrdo @&nde, para mim
pode ser grande e para vocé ndo. Depende do teanpetro, do teu
objetivo. E isso para o professor, a hora em quaumo comeca a
qguestionar é muito complicado. Se ele usa uma fiarrda desvio

padrdo que é ligada a definicdo, ele vai ter eraproximagao por
causa da média, se a média ja for um valor aprogimae ele usa a
outra férmula, aquela féormula reduzida ele ndo & o erro de

aproximacao, vai dar diferenca entre os dois. O @stéo certos e
ele ndo sabe explicar isso para o aluno.[...] Pam@sta dentro de um
contexto de aula de Matematica. Do tudo exato. @ppo professor,

na aula de Matemética ndo sabe trabalhar com eg@side varias

respostas.

Devemos destacar a necessidade urgente de umuenpega o ensino — em
particular da Estatistica — diferenciado entre chbeelado e a licenciatura em

Matematica.

A formadora Irene também explicitou a necessidkdse fazer essa diferenca:

Porque o bacharel ndo esta nem ai, alias o bachalekcredita que
ele nunca vai ser professor de Matematica. Ent&onelm quer saber
como vai ensinar, entdo o bacharel ele quer, edwoaerto, ele quer
saber a teoria da probabilidade, ele quer todo gori tedrico. Esta
certissimo porque ele tem teoria, ele ndo estdqupeado e ndo vai
ensinar Matematica para jovens e criancas. Enté® i fazer a
pesquisa na Matematica pura, maravilha, entdo elepara la, mas
ndo venha depois querer ensinar Matematica parangas e jovens.
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Porque o que a gente vé, no ensino, a gente véegéticdo de
formulas.

Os formadores Clayde e Paulo ndo expressarampesseupacdo, porque as
instituicbes em que atuam néo oferecem bachareladdatematica.

Vé-se, assim, que, nas instituicbes em que samandes os dois cursos:
bacharelado e licenciatura em Matematica, o prablesa dicotomia continua
prevalecendo e o futuro professor continuara btstdistante dos objetivos propostos
por Gal e Garfield (1999), discutidos no capitulde®te trabalho.

Evidencia-se o papel central que o formador paaseu na formacéo do futuro
professor. Mas estariam os formadores preparaai@s gssa tarefa? Qual a formacgao
que tiveram? Sao especialistas? No caso daig88s publicas, via de regra, quem
ministra 0os cursos de Estatistica sdo profissiooams formacdo especifica, mas que
colocam a énfase no seu papel de pesquisador déatroniversidade, ficando a
docéncia — e, principalmente, a docéncia em culsdgenciatura — em segundo plano.
No caso das instituicbes privadas, o professor sempre atua como pesquisador,
geralmente é contratado pelo nimero de aulas quétrai e nem sempre tem a
formacao especifica para as disciplinas sob spameabilidade. Assim, o professor vai
se constituindo formador a partir da pratica, nereixio das atividades relativas as
disciplinas que ministra e, provavelmente, passgmatofases de inseguranga, como
relata o formador Paulo:

A primeira vez que eu dei essa disciplina de Estasi Aplicada nao
trabalhei muito com exemplos na é&rea de educacada. ahto-
avaliagdo que fiz ap6s o curso, achei que nao ftisftério
pensando na contribuicdo para formar professorea.ddgunda vez
consegui avangar um pouco mais.

A énfase, segundo ele, foi posta na Estatisticaridesa. Seria essa postura

decorrente da falta de experiéncia do professor disaiplina? Parece que essa
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inseguranca do formador no inicio de carreira &eus contelidos a serem trabalhados
€ comum ocorrer com qualquer professor. A formadayde também a explicitou:

Aquela Estatistica que eu trabalhava no inicio deha carreira,
aguela eu tenho duvidas se contribuiu para algumiaec A de hoje
eu acredito que sim, porque se eu ndo acreditar ejaecontribua
para formacdo do meu professor e para construcaaal®s saberes
eu vou repensar 0 meu curso.

Desta forma, pode-se inferir que o formador Paailoga em inicio de carreira
no Ensino Superior e com pouca experiéncia nosuts licenciatura, ndo se sentia
confortavel com a disciplina ministrada:realmente, mas ali eu até sentia assim, acho
que pela minha pouca experiéncia, eu achei que mhanicontribuicdo naquele
momento talvez pudesse ser melhor, isso na mirdiae&o, na minha auto-avaliacédo
No entanto, constata-se a sua preocupacdo conmadao do professor. No exercicio
da profissdo ele vai construindo seu repertério saberes para ser formador,
caminhando com inseguranga nas primeiras expeagnonas tendo uma postura
reflexiva que, com certeza, Ihe possibilitard mgdama forma de abordar a disciplina.

Esses dias eu estive pensando, quando a lara comeda
possibilidade de eu estar assumindo essa disciplimaemestre que
vem. Pensei: 0 que eu vou fazer além? Como vouilmaintmelhor
em relagdo as ultimas duas oportunidades que e@ tNa primeira, a
minha auto-avaliacdo nédo foi legal, ndo consegaibalhar com a
parte de inferéncia. Na segunda, eu consegui chagampouco nas
inferéncias, eu falei um pouco de testes, dosseaehipoteses, mas
de uma forma também muito superficial, pelo merara P aluno
saber que existem testes e quais testes existegsa Nmi estive
pensando, até pelas leituras que eu fiz a parts deferéncias que a
Cileda e a Irene passaram no mini-curso: 0 que eu fazer para
esse curso agora? A gente também estd buscanddanmacéo do
professor formador, que € algo que vai se formar pratica,
buscando recursos dos colegas que tem produziderisatom essas
novas idéias da Estocastica, que certamente é wl@ana que, para
nos os professores da rede basica, é uma palawssima.

O formador Paulo revela, assim, a consciéncia dampletude do ser humano,
como dizia Paulo Freire. Ndo se acomoda a situacBosca novas aprendizagens e

novas abordagens que possam tornar suas aulamteegssantes aos alunos.
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As demais formadoras revelaram maior segurancagoanaa disciplina voltada
a formacdo docente, embora a formadora Cileda s@gaemais com disciplinas na
graduacéo, apenas na pés-graduacao.

Se o professor avalia que a conducéo da sua diecipdio foi satisfatoria, qual a
margem de autonomia que tem para mudar a sua eémBelas depoimentos dos
formadores, essa ndo é uma questdo muito tran¢fél@zasos em que as ementas nao
podem ser mudadas, embora o proprio formador éstiaelo a tenha elaborado, como é
o0 caso das formadoras Clayde e Irene. No casaaedora Clayde, ela afirmou:

a ementa que eu ajudei a produzir, mas que passsumapor “n”
avaliacbes e eu posso mudar o meu conteldo progieondas eu
ndo tenho o poder de mudar a ementa, ndo sO6 dososude
licenciatura como de nenhum curso que eu leciormo Estatistica.
Em cima da ementa eu organizo os objetivos da milig@plina que
depois eu posso até passar para VOcé, porque esppuessar meu
programa.

A formadora Irene colaborou na elaboracdo da emgunéafoi encaminhada e
aprovada pelo colegiado de curso — no caso declatema:

vocé obedece a uma ementa que esta la, que voaértargrade, tem
uma ementa, tem um programa. [...] Autonomia, diggmocé tem
uma autonomia relativa porque o que eu fiz foi pareolegiado e eu
falei, na licenciatura em Matematica eu vou ensiassim, através de
projetos, através de consequéncias de ensino. Ebaxdenadora

adorou a histéria, alias, estamos indo para o ENEMNmM quatro

trabalhos dessas experiéncias. Agora, quando vacé&azer isso no

bacharelado, isso ja ndo da certo.

Héa casos como o do formador Paulo, em que o docd@atéem autonomia para
alterar a ementa, a qual ja recebeu pronta:

Ela vem de outros anos e essa Ultima questdo quaatttonomia a
gente ndo tem para modificar a ementa. O que aegprucura fazer
[...], a gente ndo modifica a ementa, mas procudaguar um pouco
essa ementa para uma realidade de formacéo de ggofeTalvez a
ementa em si, ela tenha como objetivo uma pessheadpra da
Estatistica, mesmo isso entre aspas. Precisamgsderde cintura e
fazer as modificacbes possiveis no programa daiplisa para
realmente adequar para a formacéo de professores.
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Ele acrescentou, ainda, que a mesma ementa daisitga em Matematica é
valida para outros cursos da instituicdo que pos®ssa disciplina.

No caso da formadora Cileda, como ja dissemosatsao na instituicdo esta
mais restrita a pos-graduacdo. Relata que na épocgue atuava na graduacao —
quando voltou de seu doutorado na Franca, em 2Q@ltirha a preocupacdo com a
Educacédo Estatistica. Quanto a pés-graduacaoezleferéncia a forma como aborda
tal disciplina, a partir de uma ementa também ptabelecida:

Atualmente no mestrado tem aqui uma disciplina chema topicos
de Matematica discreta. S6 que a ementa dela quendcheguei ja
era Probabilidade estatistica, quer dizer, ndo ekdatematica
discreta. Entdo eu dou enfoque de Estatistica, agparte que eles
vao trabalhar na Escola Basica, da Estatistica diéisa e focando
andlise exploratéria, via analise exploratéria deadbs. Ai eles
trabalham a parte de Probabilidade combinatéria dorma de
seminarios; depois a gente passa para um modulBstdatistica que
seria para a formacédo do pesquisador.

Constata-se, assim, que talvez por trabalhar erounso de pos-graduacéo e por
sua experiéncia profissional, a formadora Cileda 8@ prende a uma ementa pré-
estabelecida.

Quanto a graduacao, a ementa do curso da PUC-SRaberada pelo grupo de
docentes que atuam na disciplina de Estatistic@ie-pnde ser alterada:

A da graduacado vocé ndo pode mexer na ementa. Mamantas sédo
elaboradas, por exemplo, a da licenciatura, a Hstata estd no
grupo de Matematica Aplicada; entdo o grupo de Medtca

Aplicada fez a ementa. Entdo quem € o grupo: Bdada Ines e a
Zezé. Entdo nds fizemos a ementa com o que a gehtwva e

acreditava que eles precisariam saber.

Quanto a disciplina de Estatistica na graduacdesaapde as diretrizes
curriculares da licenciatura ndo fazerem mencaaaairsclusao, constatamos que 0s
cursos das instituicbes onde esses formadores atoeloiram-na em sua grade
curricular. Geralmente ha duas disciplinas: umaEdtatistica Descritiva e outra de

Probabilidade, cujos nomes podem variar de umauitsto para outra.
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No caso da USF, segundo o formador Paulo:

No curso de Matematica sdo dois semestres, um staigica que
trata basicamente a parte Descritiva (Que é o phimeemestre).
Alias, metade Estatistica Descritiva e uma segumpdate com
Probabilidade. O segundo semestre de Estatistica Estatistica
Aplicada e ai vé um pouco sobre andlise combinatarolta a falar
sobre o conceito de probabilidade e a parte infer@nda Estatistica,
como os testes de hipotese.

No caso da PUC-Campinas, ha a Estatistica | e #d. Bstatistica I, os
licenciandos tém os conteldos de Estatistica Disce Probabilidade; em Estatistica

Il eles tém distribuicdo de probabilidade e, segumébrmadora Clayde:

a gente escolhe, como sdo poucas aulas - eu tard®alilas tedricas
e duas praticas, tanto em Estatistica | quantodhs distribuicbes de
probabilidade nés trabalhamos mais a normal e aobiral, que é o
gue eles mais utilizam depois e trabalhamos comagesef inferencial
com nocbes de testes de hipdteses e trabalhamagsatgstes de
hipoteses, mais a parte de aplicacdo, mais a paoteeitual do teste,
0 que é um teste de hipotese, quando vocé aplieés qs diferencgas,
do que a parte formal propriamente dita, que égaosinte 0 porqué
da Estatistica, vamos dizer assim. Tanto em E#tai$ quanto I,
eles tém suporte computacional, ndo nas aulas dasrieles tém
aulas expositivas, trabalhos em grupos, exercieiws sala de aula
convencional. Em Estatistica | nas aulas praticles é¢rabalham com
planilhas, eles usam o Excel, que é 0 que a gentenr universidade,
e depois em Estatistica Il, também, eles tém aeldscas, que sédo
expositivas, e ai eles comecam a usar o $PE8téo eles sentem
assim muita dificuldade; a primeira barreira € andua porque o
SPSS estd em inglés. Ai eu montei uma apostilidlsece para a
utilizacdo do SPSS, e tem dado certo, apesar dasuldades tem
dado certo, confesso assim que nao é muito faoil na

Na UESC/Ba, ha também duas disciplinas: uma deo#ishvoltada a Estatistica
— sob responsabilidade da formadora Irene — e auitada a Probabilidade — sob
responsabilidade de outro professor. Segundo aaftsma Irene, quanto a sua
disciplina:
eu tenho trabalhado em termos de variaveis quaivita, tenho
trabalhado regresséo, correlacdo, histograma [.dhs variaveis

guanticas, depois todas as medidas de tendéncsaie as medidas
de dispersdo, eu ndo chego aqui com esses proéssset nao

14 SPSS significeStatistical Package for the Social Scienee$® umsoftwarede andlise estatistica
amplamente utilizado por pesquisadores de meresx@esquisas relacionadas com a sadude, no governo,
educacdo, ciéncias sociais e outros setores.
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consegui chegar, por exemplo, para um teste, atgueoaqui no
curso de licenciatura em Matematica eu so6 tinha diisaiplina de 45
horas, entdo ninguém faz milagres

Quanto a disciplina de Probabilidade, embora né&m gninistrada pela
formadora Irene, esta atua de forma cooperativassantolega, dando-lhe sugestées de
como trabalhar. Ele se utiliza de um material glze paiblicou para trabalhar com
distribuicdio binomial: trata-se da sequiéncia “@sspios aleatérios da Monit¢a Pelo
depoimento dessa formadora, a partir desse materipfofessor de sua instituicdo
construiu um aparelho semelhante ao utilizado pato® para uma demonstracdo da
distribuicdo normal — denominado quincunx, o qualgser baixado da internet:

Ele € maravilhoso, a gente faz com preguinhos. é&awen geoplano e
ai vocé joga aqui bolas de gude. Entdo elas vaartam prego e ai
elas podem ir para esquerda ou para a direita, @/amente toca um
prego ela vai para esquerda ou para a direita. Enpé&la teoria vocé
vai ter mais no centro e menos [...]

A formadora Cileda, embora nédo atue na graduacéded2006, falou sobre a
forma como trabalhava tal disciplina em anos anrtest

eu trabalho bem a parte da descritiva, nesse emfode andlise
exploratéria e ai quando a gente comeca tentarepgrar para fazer
inferéncia ai entra com a Probabilidade, mas mastia para eles
gue a Estatistica seria assim equivalente a Gedajetocé tem o
dominio dentro da realidade, que eu chamo, ondé adEstatistica
Descritiva, ela descreve uma coisa que efetivamacdatece. E vocé
tem o célculo de probabilidades que é um modelodedque vai

interpretar, € um modelo dessa realidade entdo déis campos
paralelos de teoria e realidade que vao andanda, gente vai indo
nesse enfoque. Entdo, por exemplo, quando eu \Jau daque é

média, quando eu vou chegar na hora da Probabikdadvou falar

esperanga, gente vocés lembram da média, vamos d&apmnte.

Entdo isso aqui esta estimando, este parametro. aqui

Ela acredita que sempre conseguiu cativar seu®slpara o curso, inclusive
recebe retornos positivos de ex-alunos:

Varios deles até hoje, que foram meus alunos jalpam tempo até
hoje me procuram — ai estou incomodado do jeito egteu dando

!> Publicado em: CAZORLA, Irene M.; SANTANA, Eurivaldd.dos S.Tratamento da Informacéo
para o Ensino Fundamental e Médioltabuna/llhéus: Via Litterarum, 2006.
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essa aula, preciso comecar essa aula, vocé podajudar. Eles n&do
conseguem muita autonomia, nao.

Reconhece também que ndo consegue avancar muitcomeudo, pela
deficiéncia conceitual dos alunos:

N&o dé para ir a fundo porque eles vém tdo crus, m@o da parair a
fundo. Entdo por exemplo se vocé vai trabalhar uwaaiavel

aleatdria continua para fazer toda a parte que vtredalhou com
variavel quantitativa continua vocé vai trabalhaa probabilidade,
da pane, porque eles ndo conseguem fazer uma ahtdgmtéo eles
falam: ndo, mas integral é de céalculo como é queE\quer fazer aqui
nessa aula? Vocé ndo estd brincando assim, vocé esta
entendendo, ndo estamos na aula de calculo. Emtaodificil, mas
eles séo cativados.

No entanto, mesmo com a existéncia dessa ementaunsss de graduacao,
constatamos que os formadores buscam formas museseantes de abordar a
disciplina. Tal fato foi destacado explicitamengtapformadora Cileda em sua primeira
entrevistaSe vocé olhar apenas a ementa, quase nada vaigligtide uma ementa de
enfoque classico, porque para mim, é a forma dedagem do contelddo que faz a
diferenca. Se vocé aborda via conceitos, a pergetidda muda.

Nas praticas dos trés formadores que atuam na agaduidentificamos trés

abordagens diferentes para as disciplinas reladémna Estatistica: o trabalho com
projetos, a elaboracéo de sequéncias didaticamawbordagem interdisciplinar.

Segundo a formadora Ireres formadores de professores que se formam em
Estatistica e Probabilidade, ndo sabem ensieartalvez, o fato de trabalhar com
projetos permita que o professor em formagdo cansignpreender a Estatistica como
uma disciplina que interage com as demais, pematidiferentes aprendizados e a
observacéo da existéncia de hipoteses, facilitafglonas conexdes com conteudos que
fazem parte da Matematica.

A formadora Clayde, por exemplo, trabalha comegiog no aprendizado e na
formacao estatistica do professor, facilitando @sac do entdo aluno as metodologias

de pesquisa e a orientagdo quanto aos conhecingmtestatistica:
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As vezes da tempo de eles coletarem os dados meimrisemestre e
as vezes ndo, ai fazem em Estatistica Il. E o lnabacorre em

paralelo com as aulas onde eles aprendem a organazelas. Ai

eles j4 tém uma base de dados para fazerem astahsés aprendem
gue tipo de grafico eles podem usar e eles ja sapeais sdo as
variaveis deles e que graficos eles podem usar.

Através da execucdo de projetos relacionados assnts que devem ser
abordados dentro da disciplina, o professor cornisegatender melhor todo o processo,
por exemplo, de amostragem, que envolve uma pesqiesde o levantamento dos
dados amostrais até a analise e a critica dosadesl

Ainda com relacao ao trabalho com projetos na &géuo estatistica do professor
de Matematica, a formadora Clayde comenta quetosofiprofessores:

vao fazer a coleta de dados, vao organizar a leaaéeles vao fazer
de fato, o trabalho final, o relatério final do geto de pesquisa.
Entdo eles véo verificar, eles véem nas aulas¢adrguais testes eles
podem utilizar, ai eles vao aplicar os testes éstiabs na sua base de
dados. Muitas vezes eles trabalham sé com variayaditativas, o
gue a gente mais vé é o “qui quadrado” sendo apl@eE eles fazem
os gréficos.. Como é um projeto de pesquisa euogarliar a parte
estatistica também, a formatacdo de graficos, an&iacdo de
tabelas, eles tém vérias duplicatas, vamos dizeingso que a gente
nao teria numa monografia.

Além da utilizacao de projetos que procuram ersofirande parte do contetdo
de Estatistica Il, os formadores entrevistadosizatil--se também de sequéncias
didaticas desenvolvidas junto aos professores emafffio para criar condi¢cdes para a
compreensao dos conceitos. Segundo a formadora kemue elabora situacdes
didaticas para a sala de aulama coisa é eu ter o conceito de correlacdo e 1=3fe,
outra coisa é eu conseguir que meu aluno compreerataceito e para que meu aluno
consiga compreender o conceito eu preciso primemmpreender tudo que se passa
entdo, ela se utiliza dequéncias de ensino para os professores ensirastatistica e
Probabilidade na escol&la exemplifica algumas dessas sequéncias:

Trabalhamos a conta de luz, de energia na verd&deonta de
energia a gente trabalhou, com todos os alunospdods alunos
trouxeram a conta entdo nés tinhamos medidas, itiolsao consumo
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anual de 28 alunos e foi maravilhoso porque voc#adi coisas
interessantes, por exemplo, a questdo da homogmaeich questao
da variabilidade, o consumo alto, o consumo mélmtéo vocé esta
trabalhando aqui média, mediana, moda, trabalhandariacao,
coeficiente de variacado, o CV, a gente trabalhainmatlas medidas de
dispersao o coeficiente de variacdo. Trabalhamasbi&m com agua.
[...] E toda a estatistica basica de graficos derha de setores, tem
uma sequiéncia didatica que a gente chama além aldesdda midia.
Ai todo mundo pega os diversos tipos de grafictal,eeituras de
graficos. Entdo essa € uma questdo muito mais giral vocé da
conta do basico, né? Mas com essas seqliéncias te gabalha
todas as medidas de tendéncia central, nés tralmadtsaum pouco o
diagrama de ramos e folhas. Entdo a gente da cdesses conceitos
todos para a formacgédo dos conceitos na EducacaaBas

Quanto as sequéncias didaticas, a formadora Cidsde pontuais demais para
alcancar o professor em exercicimcé fez uma sequéncia didatica, por que ela nao
chega (ao professor)? Porque vocé fez em condigdpgciais para uma classe
especial, com material especial, isso ndo leva gafarmacéo, nem continuada, nem
inicial.

Nessa reflexdo da formadora Cileda esta implecitmncepcdo de formacéo de
professores que rompe com a racionalidade téamicseja, 0 professor precisa sentir-se
protagonista daquilo que prepara para a sua sataldee ndo um mero aplicador de
atividades elaboradas por alguém de fora de s@adsakula. Se, por um lado, este
modelo de formacdo pouco tem contribuido para xé#le e mudancas na pratica
docente, por outro, o professor, pelas lacunastrgzeem sua formacao, necessita de
materiais que lhe déem subsidios para o trabalheaéatde aula.

A formadora Clayde também trabalha com sequUérdi@ddticas e, no nosso
entender, numa concepcdo de racionalidade técpmatada na elaboracdo dessas
sequéncias por alunos de Iniciacédo Cientifica:

Primeiro eu comecei trabalhando com projetos entmagu tinha
professores parceiros, porque ai meu aluno acomgaamimclusive o
professor parceiro. Quando eu deixei de ter prafegsrceiro eu
propus um plano de trabalho para os alunos de &gigo Cientifica
diferenciado onde ele tivesse um trabalho com seziég didaticas.
Entdo, eu tenho um aluno que esta organizando segigdidaticas.
Para os conteudos de Estatistica Descritiva, elmaotemas da
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atualidade e em cima desses temas ele organizaeq8éscias
didaticas, nés ja temos varias organizadas. Aténo passado nos
trabalhAvamos com sequéncias didaticas que ndo amsav
computador, tivemos pouca coisa usando computdtkie ano eu ja
inseri no plano de trabalho, este ano que eu digioaf partir de
agosto do ano passado, porque 0S Nossos alunos;aomem agosto
de um ano e vao até julho do ano seguinte, dadegém Cientifica.
Entdo, a partir de agosto, nés ja estamos com sur@€ didaticas
para conteldos de Estatistica que podem ser levpdms qualquer
nivel de ensino, porque as atividades séo feitasotasando papel
milimetrado, quadriculado, como planilha eletrénicantdo o meu
aluno organiza ja os passos que subsidiam o profess sala de
aula e o aluno também. Entédo nés ja temos 0 matgaia isso, que
néo foi testado por nds ndo termos professoresgias, mas ja foi
apresentado em congresso, entdo ja estd inclusitdicado. Eu
também tento desde o inicio do ano passado algwegééncias
didaticas feitas para explorar probabilidade e racinio
combinatorio que podem também possam também sefdeypara os
mais diferenciados niveis. Entdo essa parte de ghiidade e
raciocinio combinatério estd caminhando pouco ni@igamente, até
porgue a gente percebe que tem sido dada muito @éndése a parte
descritiva, vamos dizer assim, da Estatistica -erpretacdo de
gréficos e tabelas - do que a parte de probabilelad

Vé-se, assim, que a énfase é posta na pesquisandnana pesquisa realizada
pelo professor com seus alunos em formagéo, magestpisa externa a sala de aula
da licenciatura, cujos resultados sao oferecidopratessor para aplicagdo em suas
turmas. Entendemos que essa modalidade de pesegtBamuito distante daquela
proposta por Shaughnessy (1992) e Gal e Garfi@d7)] que poderia ser desenvolvida
colaborativamente entre os diferentes atores eit@vcom o ensino de Estatistica —
pesquisadores, formadores, professores e futuobsssores.

Nesse sentido, o formador Paulo, mesmo com su&apexperiéncia na
disciplina, revela ter a concepc¢ao de desenvolua postura investigativa no futuro
professor. O fragmento da entrevista apresentagguair ilustra suas tentativas de fazer
um trabalho mais investigativo com os alunos, emloler forma ainda bastante timida.
E importante destacar que Adair, a professorant@i®ra desta orientagio. participou

desta entrevista.
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Adriana — Uma curiosidade minha; dentro do segundo semesiee g
€ a Estatistica Aplicada que vocé da - Probabilielad/océ procura
dar alguns exemplos alguns exercicios da area deadio ou nao?

Paulo — A primeira vez que eu dei essa disciplina de Este#

Aplicada nao trabalhei muito com exemplos na areaducacao. Na
auto-avaliacdo que fiz apds o curso, achei que foiisatisfatério

pensando na contribuicdo para formar professores.sgunda vez
consegui avancar um pouco mais. Trabalhamos com pesgquisa
gue os alunos estavam fazendo na disciplina degiest&les faziam
uma pesquisa sobre o perfil do aluno, trabalhandoncdados
basicamente para aplicacdo da Estatistica Des@itipe ele havia
estudado no primeiro semestre. Em relacdo a Esitatisnferencial

nao houve nenhuma aplicacao direta na area assieddeacao.

Adair_— Nés trabalhamos juntos! [aqui a orientadora esta

lembrando de um trabalho em parceria entre os dois]

Paulo — E verdade, eu ia mencionar isso. Foi na primeira gae eu
dei a disciplina. Fizemos um trabalho que envolasulisciplinas de
Estagio, Tendéncias e a Estatistica. E, realmehas, ali eu até
sentia assim, acho que pela minha pouca experiétiachei que a
minha contribuicdo naquele momento talvez pudessmslhor, isso
na minha avaliagdo, na minha auto avaliagéo.

Adair_ — S6 para a Adriana entender: ele é professor detsiza e
eu sou de Tendéncias; entdo, como a gente ...reaadas coisas que
a gente discutia, era a questdo dos curriculos igfua coisa da
interdisciplinaridade. Ai a lara sugeriu se a gemi&o poderia fazer
alguma coisa juntos. Como ele dava Estatisticé@ntque a gente
combinou: que as aulas de regéncia deles no estsgjia a das
aulas em cima da Estatistica, ndo é Paulo? Alguop@s outros ndo
conseguiram e s6 criaram o projeto. Entdo elesaimbgyue criar um
projeto de Estatistica para a sala de aula, trazerab questfes
aprendidas em estatistica e as questdes da int#ptisaridade,
mostrando como é que a Estatistica poderia ser ekseentre a
Matemaética.

Paulo — Inclusive até usando a Matematica Critica como uma
tendéncia de aplicacdo na sala de aula.

Esse tipo de abordagem pode contribuir para qadéuoss atribuam significados

aos conteudos trabalhados, principalmente em sntia de futuros professores, cuja

expectativa no campo profissional é que saibanalinab com inovacdes na sala de

aula, inclusive com o desenvolvimento de projeto®rdisciplinares. Se o futuro

professor ndo vivenciar, em sua formacao inicinlagdes que |he sejam significativas,

encontrara dificuldades em oferecer o mesmo aaenss o que impedira que suas

aulas de Matematica se transformem em espaco pegadizagens, desenvolvimento



119

de autonomia intelectual e busca de solucbes pamrablemas propostos. Esta € a
forma que propde Lopes (2006, p. 10):

Para que o ensino da Matemética possa contribuirapama
formacéo significativa dos estudantes, ampliandasspossibilidades
no exercicio de uma cidadania critica e suas hdades para o
desenvolvimento do pensamento cientifico talvea gmeciso
promover uma apropriacdo do conhecimento mateméaticavés de
atividades de ensino investigativas, nas quaismbssam responder a
questbes pertinentes e solucionar problemas réais leipotéticos. E
importante que os alunos durante a Educacdo Bas&aefrontem
com problemas variados do mundo real e que tenhassilpilidades
de escolher suas proprias estratégias para solutios Acreditamos
gue dessa forma, o conhecimento escolar adquinaifgigdo e faca
diferenca em suas vidas, possibilitando, em paddrcu que
desenvolvam atitudes positivas em relacdo a MateméatEstatistica

O envolvimento do futuro professor com a pesqtesabém foi evidenciado
enfaticamente na fala da formadora Irene:

eu definiria para mim que os cursos de licenciasuean Matematica
eles ndo formam o pesquisador. Eles tinham queeteméao falaria
menos Matematica, mas eles tinham que ter maisu@scem

Educacdo Matematica e mais pesquisa trabalhanddwcacdo dos
conceitos, que é o mais importante, porque o psofesem que
dominar o conceito. Mas n&o adianta dominar o c@oncge vocé nao
sabe ensinar; entdo vocé tem que ver outras teapgste ajudem a
ensinar, entdo, por exemplo, mais uma coisa, quavnacé esta
trabalhando Estatistica vocé esta passando de nisnete dados,
vocé os arruma em tabelas, vocé os transforma eificgs, entdo
vocé tem que compreender como se da essa passagees tdegistros
de representacdo. Entdo é preciso vocé compreemaderexemplo,
uma teoria de Douady para vocé compreender comasisso. E a
gente ndo esta fazendo isso; nds ndo vamos mudasioo e essa
formacdo dos professores enquanto a pesquisa emcatEda

Mateméatica ndo der conta disso e enquanto o préomueso de

licenciatura ndo se der conta de que o licenciadmeciza

compreender isso.

Embora nos depoimentos anteriores desses formaoestivessem implicitas
suas concepcdes de como os contetdos de Estatistaaso de licenciatura precisam
se articular com os conteudos da Educacdo Basestaghmos mais alguns desses
depoimentos.

A formadora Irene, por exemplo, destaca o quaste esaber do conteudo

especifico precisar estar articulado com o salsergdinar pedagdgico:
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uma coisa € eu ter o conceito de correlagdo e 1€giie, outra coisa é
eu conseguir que meu aluno compreenda o concejtara, que meu
aluno consiga compreender o conceito, eu precisimgiro
compreender tudo que se passa. Com esse processasd® de
aprendizagem eu preciso compreender 0 conceita,emcenceito de
variacdo e de variabilidade, por exemplo. Todo nwrabnsegue
calcular um desvio padrdo, todo mundo conseguerfama
variancia, mas sao poucas as pessoas que compreendgpie que é
variacao.

O professor necessita vivenciar experiéncias ehites em sua formagao para
que se sinta com seguranca para a pratica dodéesse sentido, a formadora Irene
complementa:A gente teve uma preocupacdo muito grande de gde ¢oensino
pegasse 0s conceitos, mas que esses conceitos fogstextualizados para poder dar
sentido e para que os professores pudessem re@®amna escola

O formador Paulo também revelou sua preocupagdoactelacdo a articulacao
entre esses saberes:

Eu sempre tive comigo uma idéia de que inicialmenpeofessor vai
ensinar aquilo que aprendeu e da forma como aprenéeno tema
da Estatistica ele vai, certamente, ensinar paralano que, por
exemplo: “para se calcular a média soma os numeralivide pela
guantidade de valores que vocé tem”, fica para elgsela férmula,
que resulta em um numero certo ou errado, mas eus§sio ou 0
significado daquele valor, daquele nimero no cdotex que esta se
trabalhando é que vai ficar falho. Isso porque méppia formacao
foi assim que o ensinaram. Entdo, quer dizer, wolta ao
guestionamento “se 0s contetdos tém contribuida pgoroducgéo de
saberes” [referindo a questdo formulada pela enstadora sobre as
contribuicBes que os contetdos que trabalha em dalaula trazem
para o futuro professor], eu falei que até contiilpara a formacgéo
do saber, mas realmente ha falhas nessa questaordgbuir para o
professor fazer essa transposicdo didatica — oundpasicao
pedagdgica — para a sala de aula.

Essa sua preocupacéao se fez presente, aindacqaan@éntadora desta pesquisa

fez uma intervencéo na entrevista, conforme fragonarseguir:

Adair_— Deixa eu fazer duas intervencdes: veja vocé, Pauloé é
professor formador, vocé d& a disciplina de Estiztise vocé esta la
na Escola Basica. A gente sabe que quando vocéféssor de uma
disciplina, vocé de certa forma tem um dominio mea conceitos,
porque vocé estuda muito mais, porque vocé prepamala para ir
la, as perguntas que os alunos fazem vao fazenahooee vocé va
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construindo um repertério mais amplo de saberesresamuele
conteudo especifico. Entdo vocé vivendo tudo issm@rofessor de
Educacdo Basica, vocé ja sente que a coisa nao étal, ndo é?
Entéo, imagine o aluno que fez o curso de 120 hdeaEstatistica e
depois vai para a Escola Basica; quer dizer, seué gle até lembra
0s conceitos de Estatistica? Entdo, quando se d&&ima
“contribuicdo para o saber a gente teve”, mas squée foi um saber
gue ficou mesmo? Ou ele depois vai se apoiar nosslididaticos? E
a outra intervencao é a seguinte: talvez uma cldgal que pudesse
fazer, Paulo, é trazer livros didaticos para a sae aula, fazé-los
olhar como é que a Estocéstica esta |4 inseridaraerem contato
com a propria Celi ou Cileda, quais sédo os livroseqelas
consideram ter uma boa abordagem de Estocasticaé \dabe que
tem muito material ja publicado de educagdo ediats literacia
estatistica, talvez até trazer essa discussao aaala de aula.

Paulo — Com relacdo ao que vocé falou primeiramente, esses
depoimentos que a Adriana trouxe devem refletirtanbem isso.
Fica até aquela questdo: sera que ele aprendeuneeitn? Porque

até aplicar uma férmula, até usar, substituir ungrd por um
namero ndo é uma garantia de ter aprendido o cdaac&u acho que
essa sugestao veio um pouco ao encontro dessaqueEsh relacdo

a ementa, porque a gente fica preso na ementaaeaegonomia que
nao temos, buscamos nessas idéias que mencionassss tdabalho

em conjunto com uma outra disciplina ou buscandsegutros
recursos a partir das experiéncias dos alunos.

Esse momento da entrevista revela seu potencaatgua promover momentos
reflexivos no entrevistado. Como afirma SzymangKkiod, p.14), no ato da entrevista
h& uma grande interacao entre entrevistador evesttido, 0 que possibilita a producéo
de significados para ambos:

Essas idéias estdo de acordo com a concepc¢ao de gigmeificado é
construido na interacdo. H4 algo que o entrevistadth querendo
conhecer, utlizando-se de um tipo de interacdo oguem é
entrevistado, possuidor de um conhecimento, masrguispé-lo de
uma forma Unica, naquele momento, para aquelddntgor. Muitas
vezes, esse conhecimento nunca foi exposto humatimar nunca foi
tematizado. O movimento reflexivo que a narracéigezacaba por
colocar o entrevistado diante de um pensamenton@a@o de uma
forma inédita até para ele mesmo.

Consideramos que o formador Paulo durante toddravesta teve essa postura
reflexiva; as perguntas e as intervencdes quedhent feitas foram respondidas de
forma bastante reflexiva, como se alguns signifisadstivessem sendo apropriados

naquele momento, promovendo uma “reestruturacadéias”, mas que nao pode ser
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considerada “como algo definitivo, mas sim como mmstantaneo que congela um
momento, mas que traz em seu interior a possibgid#e transformacéo” (Ibidem, p.
57-58).

Ainda com relacdo as articulagdes entre os cootetichbalhados no Ensino
Superior e os que devem ser desenvolvidos na E@lodagsica, a formadora Clayde
destacou que nem sempre consegue fazé-las:

o semestre de Probabilidade foi na base assim aBulds e ai vocé
vé que ndo serve para nada e se foi aquele sendsstPeobabilidade
dado como para um curso de matematica de bachaveladl nao
serve para nada mesmo, ai a ponte para fazer gdigalo que vocé
viu na licenciatura e do que vocé deve fazer ema dal aula ndo
existe. Isso € bastante complicado. E o profesagr gsta em
exercicio é esse professor, na maioria das vezpgla que ndo teve
esse vinculo do que vocé aprende com o0 que voefedsinar.]...]
Tenho também conhecimento da insercdo da EstoadsticEscola
Bésica, tanto que para iSso eu procuro ndo SO nianios meus
licenciandos como trabalhar com os alunos de Igi&@Cientifica.

Até o momento, referimo-nos a formagéao inicialptofessor. No entanto, os
entrevistados também fizeram referéncias a formegatnuada.

O formador Paulo, embora néo esteja envolvidomoctormador — em projetos
de formacé&o continuada, deu depoimentos do pantisth muito mais do professor de
Escola Basica do que de professor de Ensino Supedmo alguém que vive, no
cotidiano do seu trabalho, muitos dos problemasadados pelos professores que
responderam ao questionario da presente pesquaia ae politicas publicas voltadas
a formacgéo que o professor gostaria de receber.

seria fundamental para o professor que estd emceier se ele
tivesse tempo de fazer leituras sobre temas quesgédo publicadas.
Entretanto, esse livro da Irene M Cazorla e EunlaaR. S. Santana
gue eu mencionei, € um exemplo de publicacbes dueacessiveis
apenas em encontros e congressos 0s quais, meitas,\o professor
ndo se dispbe ou ndo tem oportunidade de participhn ponto
fundamental seria esse: o prdprio professor seatimecessidade de
buscar essa complementacdo. Eu acho que as urdades poderiam
oferecer para esses professores oficinas, encofings-cursos) de 5
ou 10 horas para discutir especificamente a EstiicésE o tipo de
complementacdo que eu ndo s6 acredito como achsivebsie ser
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feito. Ai a briga é outra: fazer esses professoresm até nds ou,
talvez, pensar como nés irmos até eles na propwiala, de repente,
num grupo ou numa regido onde agrupem 4 ou 5 escdlalvez
irmos ao encontro deles. Isso € uma alternativa@®plementagéo
para esse professor ficar mais a par desses caxeit

A formadora Irene tem uma atuacdo mais presentgrefgtos de formacao

continuada:

nés temos feito oficinas e nessas oficinas nosddaitm exatamente
isso. Porque, veja s6, ele sabe calcular a médm,sabe mais ou
menos, se lembra de como calcular a variancia, ® €je@ nao sabe é
como fazer para ensinar. Entdo a gente tem feisagsequéncias, a
gente tem ministrado oficinas exatamente nessasofim NOs
também, além disso, nés temos feito um ciclo desprak aonde a
gente tem feito leituras, essas leituras dos tedripara poder
compreender um pouco melhor. Entdo temos um grepwatbalho,
somos um grupo de professores trabalhando nisgépeate alguma
forma temos tentado e essas experiéncias que & @std tendo, a
gente estd tentando registrar, estamos tentandoliqaup entdo
estamos sistematizando para publicacdo em revistas.

A producdo de materiais voltados ao professorst®lg Basica, sem davida, é

de extrema importancia, pois dentre os professpegicipantes desta pesquisa, €

importante ressaltar que oito destacaram que véatusdizando por meio de leituras e

da propria experiéncia. Assim, a existéncia de naagga trabalhados em sala de aula,

com sugestfes didatico-pedagogicas, é sempre beta-aos professores. No entanto,

ainda € muito pouco, dada a grande dificuldadecguprofessores tém para trabalhar

com Estocastica e a necessidade de que essa fornmdgh seja apenas passar

“receitas”, mas seja problematizadora, como dedtapala formadora Cileda:

Precisa dar para um professor o ferramental para aprender a

adaptar uma situacdo que ele leu para aquela real@lem sala de
aula dele. O professor esta acostumado a recebdo tpronto.

Quando ele vem para a formacéo, ele quer assiné vacme ensinar
como dar aula disso? Ai eu sempre respondo: néo,teensinar a
pensar para vocé planejar a sua aula com a suadeadk, com o seu
livro didatico que vocé recebeu na sua escola, ® wpcé pode fazer
para completar esse livro, o que que falta nelgue que ele explora.
Mas falta material. [...] exemplo, na minha areaRi®babilidade que
foi, a minha area de mestrado e doutorado, emb@uara eu esteja
mais com a Estatistica, embora eu acredite na Bstara, mas o furo
€ tdo grande em tudo, que vocé tem que comecaalgoma coisa,
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ndo é€? Entdo eu tenho trabalhado mais com a paésich da
Estatistica Descritiva. S6 que na Probabilidade @ssquisas da
Psicologia da Educacdo ja mostram, desde a décal&Qj que se
vocé trabalhar com equiprobabilidade no comecgo.évesta criando
um obstaculo que esse aluno dali para frente tem grande chance
de achar que tudo na vida é equiprovavel, quandeceafidade nao é.
Entdo, quer jogar dado, ta, transforme, em vez ltharoa face que
saiu o dado some os valores, pronto acabou a edfgiwilidade,
sabe, tem coisas que vocé... E é esse tipo dectaitioque a gente
esta querendo levar nas formacdes, que eu acredite seja
importante levar na formagéo. O professor sabecpber essa coisa.

Como indicado no capitulo anterior, pautando-nosShaughnessy (1992), a

Estocastica precisa entrar no curriculo da formagfprofessor na forma de situacdes

de resolucdo de problemas. Por outro lado, comopesjuisas tém apontado

(FIORENTINI et al, 2002), tomar a préatica do pref@scomo ponto de partida e

problematiza-la € o caminho mais viavel para garantaprendizagem docente, as

mudancas de concepgdes e de idéias equivocadasori@pcao é compartilhada pela

formadora Cileda:

Tem que ser um acompanhamento direto, ele tem auieipar de
uma formacao, de um grupo de formacdo, mas ndm&iger aquela
aula que vocé vem da um curso para ele, um atestadaertificado
de concluséo e vai embora. Ele tem que ser aconguném sala de
aula porque as duvidas mesmo, a inseguranca de rofegsor de
matematica, qual é?

Defendemos que esse tipo de formacao é que ditasdhao professor um outro

olhar para a Estocéastica, numa visdo mais abramgentno declarou a formadora

Cileda:

Porque além de convencer os professores que é ftamer eles
saberem isso, e saberem isso ndo de uma formaitgenimas olhar
para a Estatistica como ciéncia humana, como algbjetivo,
passivel de interpretacdo, vocé tem que convenasrtbém as
politicas publicas. Entdo tem que existir o tralmabualitativo, tem,
mas tem que existir o quantitativo que vai guialitimas publicas,
porque essa incoeréncia nos programas dados peld, Riretrizes
curriculares que vocé enxerga, essa incoerénciapi@e continuar,
iSSo ndo € sério, isso ndo é sério, é ndo levatucacao das criancas
a sério. E todas as pesquisas tém mostrado que @é@aca nao é
problema aprender Estatistica e Probabilidade, @doroblema. Elas
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aprendem, elas interpretam, elas fazem umas asabsaitinhas, o
problema esta sendo para o adulto, o problema sstélo no adulto.
A formadora Clayde declarou que sua preocupagiséecentrado na formacéo
inicial do professor de Mateméatica e pouco tem g@orhado as discussbes sobre
formacdo docente:

NOs temos na universidade uma coordenadoria esped&a
licenciatura que acompanha todas as discussdesesfavmacéo de
professores. E quando se refere a formacdo de gmofes de
Matemadtica, ai elas séo repassadas para nés quealinamos nos
cursos de licenciatura em Matematica. Entdo, mesa@acompanha
estas discussBes através dessa coordenadoria, remprs nds
acompanhamos diretamente as discussfes. Eu acompaals as
discussbes sobre a questao de como o futuro posfdesMatematica
deve ter sua formacao de Estatistica, até por cemado GT 12 e por
participar dessas questdes mais diretamente.

Considerando que, dos formadores entrevistadés,jdr estiveram ou estdo a
frente do GT12 de Educacédo Estatistica, isso n@sdecrer que ha muito a ser feito
quanto a formacdo docente — tanto a inicial quantoontinuada. Os desafios séo
grandes e, como destacado anteriormente pela formdatileda, se a comunidade de
Educacdo Matematica ndo se impuser como assodjagasubsidia politicas publicas,
ndo sera por reformas curriculares que a Estoedstica inserida na formacao do

professor. Talvez seja esse um dos grandes dedafi63 12.
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7.2. A percepcao dos formadores quanto a insercda €ducacédo Estatistica na
Educacédo Basica

Em momentos anteriores ja discutimos a insercagstiaistica no curriculo de
Matematica na Educacdo Basica. Partiihamos dassid@rincipalmente de Lopes
(2006, p. 10), quando esta defende que tanto m@rka Matematica quanto o de
Combinatdria, Probabilidade e Estatistica sejartizestos de forma problematizada e
investigativa.

E importante que os alunos durante a Educac&o @asicefrontem
com problemas variados do mundo real e que tentssilplidades
de escolher suas préprias estratégias para soéulienAcreditamos
que dessa forma, o conhecimento escolar adquirgfisgglo e faca
diferenca em suas vidas, possibilitando, em pdaticuque
desenvolvam atitudes positivas em relagdo a maieargtestatistica.
[...] recomendamos que o trabalho com Estocagtitasala de aula,
deva levar a discussoes e reflexdes para a sotlgdona situacao-
problema levantada pela classe ou instigada pefegsor, e que este
deva promover, a todo momento, o debate, mantepeltoao “canal
de didlogo” com os alunos.

Mas como os formadores percebem essa inser¢cad® &aipossiveis relacdes
entre Estatistica e Matematica na Educacéo Bésica?

Para o formador Paulo, uma das deficiéncias nmerda Estatistica, tanto na
graduacdo quanto na formacdo continuada, € justanggranto a interpretacdo de
resultados, quanto a auséncia de discussao sdbrpratacdes e ao enfoque maior na
obtencado de resultados a partir da aplicacdo deufés — justamente o que acontece
muitas vezes no ensino da Mateméatica. O duplo papeé professor formador e
professor da Escola Basica —exercido pelo form&adoilo favorece sua reflexdo sobre
CcOmo esse processo de inser¢gédo vem ocorrendo:

falando como formador e estando em sala de aulacho que falta
um pouco para esses saberes, conteldos e conogfftis na
formacgdo estarem na pratica da sala de aula. Ewedito que seja
pouco, eu ndo sei se o conteldo, mas talvez a f@mmaneira como
se apresentam as possibilidades aos alunos de doabalhar a
Estatistica na sala de aula, talvez seja um poatbof Porque ele
aprende assim: observa, decora formulas, aplica Udranula ou
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outra. Mas transpor esse saber, para um saber pagiag, eu acho
gue isso € uma falha na formacao que nds estamaoda

A linguagem da Matemética deve estar presente tnadutdo dos conceitos
estatisticos em sala de aula e na aplicacdo dedégpara o tratamento da informacéo
através das variaveis, uma vez que possibilitasaafnos uma compreensao sobre a
organizacdo de dados estatisticos, o que talvesagasilitar, no futuro, para o aluno, a
utilizacéo de ferramentas para andlise de dadosgjaysua capacidade de manipulacdo
das variaveis. Permitira, também, um melhor dedeimento do pensamento
estatistico, orientando o aluno com relacdo azagho dos conhecimentos e atitudes
estatisticas. Segundo a formadora Irewd& adianta eu ter uma didatica da Estatistica,
uma didatica da Matematica, se eu ndo compreenderajconhecimento matematico
se forma nas suas linguagens, nas suas repres&#®afdrque uma coisa é eu fazer
uma tabela, outra coisa € eu fazer um gréfico.

Os métodos estatisticos estdo diretamente ligadesobucdo de problemas e sua
linguagem é trabalhada, de forma inicial, totalreectmo quantitativa, ou seja, cada
nivel numérico irA se direcionar a determinadobatd, fato esse que facilita ao
professor uma explicacdo do vinculo e do transibon cas representacdoes da
Matematica. Para a formadora Irenép adianta querer ensinar grafico de barras se
vocé ndo sabe a construgdo do conceito de nimeio.adianta vocé falar quem tem
mais, qual € o ponto maximo, qual € o ponto mins@o/océ ndo compreende, por

exemplo, as estruturas aditivas.

Constata-se, assim, que tanto para o formador Rpu#oto para a formadora
Irene, a Estatistica a ser ensinada na Escola 88&sitd fortemente relacionada ao
ensino da Matematica.

Entendemos que o ensino da Estatistica, por esg@mdol a algumas
representagbes da Matematica, ndo apenas deveeroderrforma diferenciada das
praticas atuais, mas também precisa atender asifegsgades da area. O ensino da
Probabilidade, presente na disciplina de Matematicaeparado e desvinculado do

ensino de representacfes estatisticas (gréafictasbelns), por exemplo, o que dificulta
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o entendimento da interdisciplinaridade e tambéemtendimento da complementacao

gue um assunto faz ao outro, de acordo com a famradtileda:

Se vocé comeca Probabilidade usando frequentista ma&lassica,

para fazer a frequentista ele tem que ter noce&statistica e de
analise, sendo ele ndo vai saber interpretar. Ergd@oisas meio que
caminham juntas. Para vocé fazer uma boa anali®€ vem que ter
nocdes de Probabilidade sendo vocé nao faz infaéie ndo vejo

COmo separar isso.

No entendimento dessa formadora, o ensino de Piiolaale deve contemplar
simultaneamente os dois enfoques: enquanto a Rlidedk classica trabalha com
fendbmenos que, embora sejam aleatdrios, tém avataseis — e as relacdes entre elas
— conhecidas, a Probabilidade frequentista temvadar proveniente do processo de
experimentacdo, ou seja, a partir de repetidosremprtos chegamos ao calculo das

freqUéncias de ocorréncias.
A formadora Cileda, em sua experiéncia académaastatou ainda ser possivel

em sala de aula, mesmo em séries do Ensino Funtdmem trabalho integrando os

dois enfoques:

Entdo meu mestrado foi isso, 0 uso do enfoque éraggia. Quer
dizer, vocé banir, entre aspas, a Combinatéria dusimo de
Probabilidade para néo traumatizar tanto os alunoBeram
resultados super legais, eu consegui aplicar comm@s de sexta série
as atividades. Foi muito interessante, s6 que algpumificuldades
eram bastante resistentes e a gente foi notardepmis do estudo do
doutorado que eu continuei o tema, perceber quigesfiientista nao
dava conta, vocé tem que trabalhar os dois e ddiwlo-os. Para o
aluno, um valida o outro, entéo ele faz o célculpriri e ai faz a
estimacao experimentalmente e um checa o outro.

No entanto, muitas vezes essa articulacdo entdeias areas do conhecimento

nao ocorre pela propria forma como o trabalho deeMéatica acontece em sala de aula.

Segundo ela:

Isso para o aluno a gente passa a impressao quenéegndo sabe.
Porque se vocé fala “os dois estéo certos”, eleggmh “como que os
dois estdo certos, isso é Matematica, como quedi@s resultados
diferentes e os dois estdo certos?” [...] “é davida professor”. Que
as diferentes respostas, é porque aquele profegsmsabe a matéria.
Porque esta dentro de um contexto de aula de Mdiemalo tudo
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exato. O préprio professor, na aula de Matematicao nsabe
trabalhar com exercicios de varias respostas.

Como ja discutido anteriormente, se a formacaordfepsor — seja a inicial ou a
continuada — € deficitaria, resta-lhe o apoio n@denmis disponiveis para consulta,
como os PCN e livros didaticos.

Com relagcdo aos conteudos de Estatistica, os P€Kasdante claros quanto a
importédncia do seu ensino na Educacdo Béasica para formacdo sélida do
pensamento estatistico desde os anos escolaresgsingssim como € necessaria a
apresentacao de sua importancia, pela possibilidadesolucdo de problemas nas mais
diversas &reas do conhecimento. Os PCN insererntatidisa no bloco de Tratamento
da Informacéo, constante na disciplina de Matemaficabalhar a Estatistica desde as
séries iniciais significa concentrar-se no estuds grobabilidades ou mesmo nas
andlises combinatdrias e nos problemas de contagemyez que se fazem necessarias
a compreensao de informacfes que sdo vinculadaslaaroinuto e a capacidade de
estabelecer relacdes entre resultados. E preammbém, promover o desenvolvimento
de senso critico no aluno — possibilitando-lhe ama@lise quantitativa e qualitativa das
situacOes cotidianas — e a capacitacdo para a sodedecisdo, num trabalho que deve
ser voltado principalmente ao ensino de conceilasaplicagdo e da critica, e ndo
somente a aplicagdo de formulas, como acontecensinceda Mateméatica — onde se
desenvolvem regras de repeticdo e memorizacaosérespeito a formadora Irene faz
consideracdes acerca da Estatistica presente no PCN

Porque, veja s6: a Estatistica ndo é s6 como o RN o PCN fala a
Estatistica como meramente tratamento de dadosstatiktica faz
parte do pensamento cientifico [...] a Estatistizaverdade ela é so
uma ferramenta, mas é a ferramenta que acompania&iocinio da
pesquisa cientifica.

Porém, isso depende da presenca em sala de aptafidsionais devidamente

preparados e capazes de compreender e apresestaewd® alunos a “chance” de
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ocorréncia ndo apenas de fendbmenos, mas tambémesultados e consideracdes entre
o “sim” e o “ndo”, utilizando-se para isso do supoe da contribuicdo de uma
Matematica que vai além do “verdadeiro ou falgo/aliamos que, tal como apontado
pela formadora Cileda, a forma como a tematica genmtemplada no documento nao
possibilita ao professor a compreensao dessesdfgues necessarios. Fica, assim,
sob responsabilidade do professor essa inter-glagda fala do formador Paulo
realmente nos direciona a pensar numa discussaw s@re os PCN, além de uma
melhor estratégia de implantacédo desta como foenzobbcar o professor num contato
maior com a tematica:

Mas eu acho que ainda os PCN, eu nédo tenho plen&zee ou

conviccdo de que eles dao conta do que se esperandimo da
Estocastica, faz muito tempo que eu li e de uns @aoa ca acabei
ndo revendo mais. Como um ponto de partida pelowmpara saber
0 que os documentos esperam de noés, é fundameetal gente leia.
As pesquisas que 0s grupos, principalmente o qiRUJE-SP tem
publicado sobre Estocastica, acho que é um ponéorgis temos, ou
melhor, temos que buscar mais...

Segundo a formadora Clayde, ha grande importancfato de trabalhar com os
PCN, principalmente no sentido de orientacdo, da, ggara conhecer o que eles
propdem para cada uma das séries. Ela acredita ga¢avra “Estocastica” ndo seja
compreendida pelos professores de Ensino Fundamentedio por ndo ser muito
divulgada na nossa lingua e as palavras “Estatisti¢Probabilidade” sejam as mais
utilizadas.

Comento com 0s meus alunos, até porque 0sS nosso®salde
licenciatura eles tém algumas disciplinas que jéo sda area
pedagdgica onde eles discutem os PCN, ai eu jAdupsomostrar na
minha aula que conteudos eles precisam de Estatiptira trabalhar
com os PCN, evidentemente nem sempre eu sei dsecele vai
ensinar média na quinta ou na sexta-série, do cuto antigo, entao
eu sempre recorro aos PCN para tirar as minhas ddwie mesmo
guando o0 meu aluno pergunta se eu nao souber regpora hora eu
vou consultar os meus PCN para isso. Mas tenho damb
conhecimento da inser¢cdo da Estocastica na EscatacB, tanto que
para isso eu procuro ndo s6 municiar 0s meus limamns como
trabalhar com os alunos de Iniciacdo CientificaoBurando suprir



131

essas deficiéncias que os professores em exetémicEvidentemente
€ um trabalho de formiguinha.

Os Parametros Curriculares Nacionais acabam pentariuma abordagem da
Estatistica e Probabilidade dentro da disciplindviddematica, como se fossem mais
um conteudo de sala de aula. No entanto, defendgo®sle necessita de uma leitura
critica por parte do professor. O professor formgulecisa estar atento as concepc¢des e
as proposi¢cdes que norteiam os documentos oficiaisformacdo dos futuros
professores, ajudando-os a se constituirem em godsces criticos dos materiais
disponibilizados para uso nas escolas — sejamrefadtantes de politicas publicas,
sejam producdes de pesquisadores. Essa posicaorgida pela formadora Cileda:

S&o questdes politicas! Sao questbes politicasmogiue fez 0 PCN
nao conversa com O grupo que monta as diretrizegcalares. O
grupo que fez o Fundamental do PCN, ndo conversa@grupo que
fez Ensino Médio. E tudo desencontrado. Entio véa& o tremendo
descuido das proprias politicas educacionais erag@b ao que vocé
ensina. E o que vocé espera que um aluno saiaadaesabendo. E
vocé olha para isso esta refletido no préprio exam&NEM e
ENADE - pega o ENADE de licenciatura. Quantas diesstde
Estatistica tiveram? N&o existiu.

Essas questdes politicas, com certeza, interfeeeprapria formacdo docente.
Se o0 ENADE, que é destinado aos cursos de licemajahdo cobra contetudos de
Estatistica, qual o interesse das instituicbes dsinB Superior em colocar essa
disciplina em seu curriculo? Como pode, entéo, hawe curriculo nacional que, de
certa forma, acaba sendo obrigatério em decorrédagm avaliacbes externas, se
conteudos contemplados nesse curriculo ndo samalgeestudo na formacao inicial do
professor?

Resta entédo, ao professor, buscar os caminhosmadgao continuada ou contar
com o apoio de materiais que possam subsidiar Kiiecgy de forma a dar conta de

formar alunos para o atual contexto.
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A facilidade oferecida pela informatica acentuaezeassidade de um ensino
interdisciplinar voltado para a compreenséo gla@phra o entendimento das relacbes
criticas entre as diferentes disciplinas que commpdeurriculo. No caso da Matematica
e a sua relacdo com o mundo, espera-se que deiger ddgo isolado, para tornar-se
instrumento e ferramenta fundamental na vida doaaléuturo cidaddo. Constatamos
que muitas vezes esse contato com 0s contetdosigeniskica e com os conteudos de
Estatistica acaba ocorrendo atravées do livro didati

O enfoque principal que se faz tanto nos livraiatitcos como na formagéo do
professor, quando se trabalha Estatistica, é jestma parte de Probabilidade, que nédo
tem origem definida, ou seja, ela é a base panafeaéhcia Estatistica, largamente
utilizada pelos pesquisadores para aplicacdo eagip de testes — e, dessa forma,
pertence a Estatistica. Por outro lado, ela sesapt® como conteido de Matematica
em grande parte da literatura, principalmente goands referimos ao Ensino
Fundamental — e, dessa forma, pertence a Matematica

Mas como os formadores analisam as contribuicde®divro didatico traz para
o professor da Educacado Basica?

Segundo a formadora Clayde, o livro didatico neta$s ter uma avaliacdo
mais critica por parte dos professores usuarios:

eu ja tive possibilidade, sim, de analisar os ls/rdidaticos, afinal
como eu dou aula na licenciatura eu tenho obrigadéover o livro
didatico, que na maioria das vezes € 0 Unico nmaterie o professor
gue esta em exercicio usa em sala de aula. Em alixnos vocé vé
gue estd melhor delineado que outro e eu ndo gaste citar
autores aqui até por uma questao de ética. Em sulirgos vocé
verifica que existem erros conceituais, como poeng{o, essa
guestdo de gréafico de colunas onde cada colunantagéa de uma
cor, ou gue ndo tem espaco entre as colunas. Essaaéquestéo que
pode parecer assim muito pequena para a gente Hmabamas
guando vocé analisa na totalidade ndo é, porque&wai ver que se
vocé traca um gréfico de colunas vocé esta trabadloacom variaveis
discretas que precisam ter espaco entre colunasjoca variavel
qualitativa, e se vocé junta todas as colunas \jacésta dando a

idéia de continuidade. Entdo esse erro, apesar deegqer assim
purismo da parte do professor em dizer olha issa esrado, ele
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precisa ser discutido com os alunos, porque sendcé acaba

perdendo o sentido do que é uma variavel e ai véafie se vocé tem
para cada variavel o melhor tipo de grafico a seitd, ou os

melhores, o aluno precisa entender que ndo da pgarer cada

coluna... pode até ficar muito bonito, esteticaraepbde ser mais
bonito, tal, mas é um erro conceitual, entdo e€sess conceituais

precisam ser minimizados.

Os conteudos de Estatistica presentes na disciptia Matematica e
apresentados nos livros didaticos tornaram-se amdgrdesafio, que exige do professor
um maior aprofundamento, principalmente em ternesahtextualizacdo, como forma
de motivar os alunos para o aprendizado e a comgieede algumas ferramentas
estatisticas. A formadora Irene identifica a contabzacdo nos livros didaticos a partir

de temas recentes, utilizando para isso principadenos graficos estatisticos:

O que eu observo € que os autores tém tido muidado. Entdo vocé
vé que cada vez mais eles tentam contextualizgarpecortes de
temas da questdo em pauta e colocar la com grafieles tém tido
um cuidado muito grande nisso. Eu ainda observauradgerros
conceituais, a gente observa, a gente tem pontwddons erros
conceituais e principalmente, por exemplo, quaraio d grafico de
barras ou colunas: € para uma variavel qualitat@ando para uma
variavel quantitativa, entdo o que que acontegeessoal junta tudo.

Dessa forma tanto a formadora Irene como a fornaa@tayde concordam que
ocorrem alguns erros conceituais e de apresentagsi@onteldos estatisticos dentro
dos livros didaticos, o que certamente compromed@tendimento tanto por parte do
aluno como também por parte do professor. Muitassjeeste Ultimo acaba aprendendo
ou estudando os conteudos no decorrer das aulasfafta de tais complementos em
sua formacao.

Entendemos e observamos que grande parte dossadteros didaticos nao
vem tendo cuidado em suas publicacdes com relagéosconceituais, principalmente
no que se refere a apresentacao de graficos tstatisda necessidade urgente de que

0s autores tenham uma atencdo maior na producsisageobras — por se tratar de uma
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ferramenta de trabalho fundamental para o profegseratua nas salas de aula -, pois

ainda hoje erros conceituais chegam as salas datalés dos livros didaticos.
Segundo a formadora Cileda, o professor acabadevarsua dificuldade para

os alunos, pois o livro didatico ndo consegue $an&ssa formadora, até pela sua

atuacao no PNLD, tem uma visdo bastante criticatquao livro didatico:

Como o nome do bloco de conteldo é Tratamento fiemacéao,

gualquer texto que o aluno vai tirar informacdo dexto eles

interpretam como parte, faz tratamento da infornta¢g®s buracos
que tém na formacdo, na sequéncia do livro sdo reasy erros

conceituais, dizer que uma frequiéncia relativa @rababilidade é

café pequeno, s6 que séo erros cometidos por godss os livros.

Entao vocé néo pode dizer assim no livro didatiaué que eu tenho
gue fazer, adianta eliminar esse livro? Nao. Por@sse erro esta
muito difundido. Qual é o trabalho que tem que faZe trabalhar

Corpo a corpo mesmo, € tentar atingir os autores] gs resultados
tem sido assim desanimadores, tém sido desaninmeargermos de
falta de associacdo, a média existe por si sO. ¢ra relacdo com
alguma coisa? A confusdo normal de média com médatem nada
no livro que leve o aluno a sair dessa confusaogperisso € um
obstaculo epistemoldgico. Aquilo € muito naturalalono ter, mas
nao tem nada no livro que minimize isso.

Como se nao bastassem esses erros e confusfegumnsca formadora Cileda
aponta ainda a insuficiéncia de conteudos ligadematica, bem como o reducionismo

na abordagem dada a ela:

Ent&o a proporgéo das questdes ligadas ao tratamdatinformacéo

nao chega a dez por cento do livro. Tenho tido@motde seis a sete
por cento. Em torno de seis, sete por cento s6 aposicdo da

colecdo, em termos de proporcdo. E muito poucouiéonpouco. A

gente esta junto com grandezas e medidas, que tarékéabalhado

s6 seis, sete por cento. A proporcdo é muito paiguando tem
entdo, ndo tem esse enfoque nio tecnicista. E visa mesmo... Se
tem um grafico para o aluno interpretar ele vai ieas a fazer a

leitura do gréfico pura e simples, vai ler etiqueta

Ha necessidade da presenca, nos livros didatieosnma Estatistica que auxilie
na preparagéo de alunos acerca dessa disciplitaramas de sua interdisciplinaridade,
ou seja, que esse conteldo ndo seja tratado soatenteuma particularidade dentro da

Matematica, mas que exista uma exploracdo da sicagio e da sua existéncia dentro
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das outras disciplinas que compdem a grade cuaric@rande parte dos livros,
conforme ja citado, apresenta erros conceituagsn alisso, o0s conteudos relacionados
a Estatistica ndo sédo expostos de forma didatro#ahdo-se, na grande maioria das
vezes, a uma exploracdo da Estatistica como afbcae formulas. A disciplina ndo é
apresentada como uma ciéncia de vasta e importptigacdo, que ndo se limita
somente a possibilidade de aplicacdo de formulasbtencdo de um resultado por ele
proprio; que estuda os fendmenos aleatérios plesearo seu dia-a-dia e na sua
realidade; que Ihes permite analisar e interpedos, gerando e compreendendo suas
respostas. Esse grau de dificuldade, porém, @stia ano nivel de formacdo do
professor que levara essa “boa nova” para as alesde aula.

O formador Paulo analisa esse reducionismo:

Eu acho que ensinar Estatistica requer ter um bateral para ndo

ficar preso apenas nas formulas e s6 fazer calculesmédia ou
construir graficos de barra, por exemplo. Isso fate do trabalho
com Estatistica, mas a parte que eu acho que falido, tanto em
nivel de Ensino Fundamental quanto na graduacda tormacao é a
parte da interpretacdo dos valores que se obtémndoase usa
aquelas formulas. Eu me lembro quando eu assunciptiga de

Estatistica pela primeira vez, ja no meio do sereesinha aquelas
férmulas de calcular a mediana, calcular aquelagasatrizes usadas
pela féormula e simplesmente fazia o célculo, chagaum valor

numérico do resultado, mas néo envolvia muita disgéa quanto a
interpretacdo daqueles valores (isso € um pontoeguacho falho).

A formadora Irene traz algumas reflexdes sobre roprips limites do livro
didatico:

uma coisa que me chamou atencdo no livro didaticoséguinte: o
cara nem fala o que é populacao, o que € amoséra,define o que é
uma variavel quali. [...] Entdo é o que eu obsemas livros didaticos,
embora eu acho também que os livros ndo podematdaale tudo.
Eu observo exatamente isso, que ndo ha essa digcdss conceitos.
Eu n&o sei também se podemos cobrar do livro didajue ele faca
isso, eu realmente ndo sei se podemos cobrar ps®,um livro
didatico tenha esse nivel de, digamos assim, detehto, da
formagé&o dos conceitos. Entdo eu poderia dizemas que eu tenho
observado um cuidado maior dos autores, mas airda,livros
didaticos ainda ndo conseguem dar o real destagqueeayEstatistica
tem.
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Talvez pela propria relacdo existente entre Matiemé Estatistica, a formadora
Irene defenda que um estatistico, sem envolvime&oim Educacdo Matematica,
também ndo daria conta de escrever materiais didapiara a Educacéo Basica:

Na verdade entdo, com isso agora eu percebo quegéaip é muito
mais complexo, porque entdo ele ndo consegue fdireito essa
separacao e para nés estatisticos isso é uma quéstsica. Vocé vai
definir quais s@o os procedimentos, os graficosmaslidas, segundo
a natureza do dado. Ent&o a primeira coisa que rtgéem que saber
se é uma variavel quantitativa ou qualitativa e vam um outro
conceito, por exemplo, que € o de variavel, quermé aonceito
extremamente complexo e que cada um chama de tonojeide
outro, ndo é? [...] eu estou aprendendo, eu estmad a teoria do
Piagetda formacao do conceito de numeros. Foi a melhigacque
eu fiz vindo para c4a, vindo para Sao Paulo. Porgagm s6: vocé tem
as grandezas, vocé tem as medidas e depois vo@steaniaveis e eu
nao vejo esse cuidado que se tem. Porque o terdposaé esta, e eu
preciso saber 0 que que é uma variavel, porque panaestatistico a
variavel é tudo, € um conceito bésico, chave. A& psn matematico
€ um coisa, ora € um nuamero, ai se vocé for pareguacao, se vocé
chama de variavel o que é incégnita, vocé ndo salaés se é
incognita, se é variavel, vocé ndo sabe se é xwed ndo sabe se
esse x é da multiplicacdo. E entdo vocé percebe adbimportante
vocé ter uma visdo muito mais global. Entdo eu assim, se vocé
deixasse para o estatistico puro tentar, ele erd@er como que
podemos ensinar na Educacédo Bésica, vai ser unorteRorque ele
tem que conhecer tudo isso aqui primeiro para pddeer o gancho,
para poder vocé ajudar ao professor a ensinar esseseitos

O grande obstaculo é que os conteudos acabam wardks de seu principal
objetivo, ou seja, ao invés de uma aprendizageimesde significativa para o aluno,
conduzem a uma aprendizagem de aplicacdo de f&nmapeesentadas nos livros
através de exercicios propostos e de fixacdo; ampi@s nocdes de Estatistica nos
mesmos moldes do ensino da Matematica praticadoeitas escolas atualmente, o
que leva a pratica docente a distanciar-se cadanaéz de um ensino capaz de formar
cidadaos ativos e criticos.

Nesse sentido, acreditamos que o GT12 de Educastatisiica da SBEM tem
um grande desafio pela frente: como interferir encudnentos curriculares e em

projetos de formacao inicial e continuada, bem comg@roducdo de materiais para o
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professor da Escola Basica. A esse respeito, taftomadora Cileda quanto Irene, pela
propria atuacdo no GT12, trazem essas preocupaesneira destaca:

NOs temos muitos planos, nés vamos, por exemplo,GE e aqui

pela PUC, nés vamos fazer oficinas no segundo semtxio de

softwares estatisticos, para ver se a gente da ala@ancada na
pesquisa quantitativa. Comegar a confirmar essabaihos que tem
sido feitos na quali. Com enfoque sempre assind gee isso da para
fazer alguma coisa, tem alguma atividade que da jgair dai que da
para eu trabalhar na Escola Basica?

A formadora Irene, até pelo fato de estar na atoatdenacédo do GT, também

sinaliza algumas propostas:

Entdo vocé percebe que ainda ndo estamos preparnaal@s que 0
nosso aprendiz aprenda o conceito, sdo desafiosagne que o jeito
€ 0 GT 12 vai ter que pensar melhor, a organizalhore Eu acho que
esta crescendo muito porque é uma coisa que estamada,

Estatistica esta na moda.[...] tem pouco, ainda pemco. Porque na
verdade € muito mais facil, por exemplo, vocé vie tgm trabalhos
no Ensino Superior, € muito mais facil vocé trabalbom quem ja
tem teoricamente uma estrutura completamente debesa, porque

vocé ndo tem esses problemas que vocé vai enfraqtér e mesmo
assim vocé tem, ainda tem, mas de qualquer maaepasquisa no
Ensino Superior é muito mais tranquiila do que nadagédo Basica e
na Educacéao Infantil € mais complexa ainda.

Embora essas iniciativas ainda sejam modestastedidn contingente de

professores do pais, sem duvida, elas representaiti@ de um trabalho consistente e

sistematico.
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7.3. Em busca de uma sintese

O desenvolvimento da capacidade critica de compéeeestatistica dos alunos
é facilitado pela orientacdo dos professores & 188D, € necessario que estes, em sala
de aula, tenham plena consciéncia da importanamparticular, dos contetudos de
Estatistica nessa formacao critica do aluno e @aeapacidade de lidar com incertezas e
aproximac6tes. Além disso, é fundamental que o psofetenha um repertério de
saberes docentes disciplinares, pedagdogicos daltiace curriculares para trabalhar os
principais conceitos ligados a Probabilidade etatisica.

Entretanto, a analise do presente capitulo revglmua situacdo ainda € ideal,
pois raramente vem acontecendo em sala de auldpdevincipalmente, as defasagens
da formacdo docente e ao fato de o professorowo qorincipal referéncia o livro
didatico, o qual ainda traz muitas lacunas.

A valorizacdo do ensino de Estatistica e o didlogm a Mateméatica parecem
ainda nao ocorrer na nossa realidade escolar eursss de formacéo de professores,
em que os mesmos chegam ao final da licenciatargrande maioria das vezes, sem
condigBes para trabalhar a Estatistica em salalde a

O ensino da Estatistica, nos cursos de licenciafiza atrelado ao formador,
que muitas vezes tem dificuldade em lidar com essedeldos que devem estar
presentes na licenciatura e no bacharelado; aisstatapresentada na licenciatura
muitas vezes nao é capaz de dar subsidios aosgoods para atuar nas salas de aula,
exigindo que busquem em cursos de formacdo comEnum capacitacdo para
desenvolver os conteddos da Estatistica em sadalde No entanto, como declararam
os professores que responderam ao questionariourses de formacdo continuada

raramente tém abordado a Estocastica.
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Os conteudos de Estatistica, desenvolvidos nossdeslicenciatura a partir das
ementas — pensadas, muitas vezes, para todos egscde graduacdo —, nao
contemplam o movimento do pensamento critico eserdelvimento da pesquisa ou da
investigacao, tornando o aprendizado estanque @ar@&formador, ao contrario do que
se desejava. Acrescente-se a isso o fato de csposfeormador ndo ter autonomia para
alterar essa ementa. Assim, o curso a ser ministnadlicenciatura fica a mercé do
professor formador que, por sua vez, depende dataraateriormente determinada. No
caso da presente pesquisa, envolvemos formadovédegados em termos de pesquisa
e participacdo na comunidade académica. No entaallemos que essa ndo é a
realidade brasileira, principalmente no Estado ée Baulo, em que a maioria dos
professores € formada em instituicdes privadas, poofessores contratados para
ministrar aulas, sem vinculo com a pesquisa. Mesawuniversidades publicas, em
que os docentes estdo vinculados a pesquisa, emesdjue o futuro professor ndo se
deva envolver em qualquer pesquisa, mas somentelaggiue poderédo contribuir para
que ele promova o desenvolvimento do pensamenatist&to no seu aluno, tal como
foi apontado no capitulo 2, nas concepcdes de LEE@SAS; 1999; 2002; 2005; 2006),
de Shaughnessy (1992) e de Gal e Garfield (1997).

O material a disposicdo em sala de aula para queofessor do Ensino
Fundamental e Médio possa trabalhar os conteld&std¢istica, na maioria das vezes,
restringe-se ao livro didatico de Matemética, qoatempla em seu interior alguns
topicos para desenvolvimento de tal disciplina. &@erdo com os formadores que
participaram de nossa pesquisa, existem erros itoaiseem tais livros, além de uma
abordagem reduzida do assunto. Como pode, entéeleagrofessor que atua em sala
de aula constituir uma pratica pedagoégica ou medefmir uma possibilidade de

atuacao junto aos alunos, se o0 material ao qualteste acesso ndo apresenta
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informacdes corretas? Fica também a mercé do pmfde Ensino Fundamental inserir
ou ndo a Estocastica na sua pratica, bem comches@bbordagem que dara a mesma.
Nesse sentido, pelas respostas obtidas nos quest®nconstatamos que alguns
professores buscam tal insercéo.

Assim, confirma-se a nossa hipotese inicial de dadormacéo que o professor
de Matematica vem recebendo — tanto a inicial quantontinuada —, no que tange ao
campo da Estocastica, ndo tem sido adequada nidlcsel® contribuir para que ele
trabalhe com os conteddos que, atualmente, saddesigelos atuais curriculos de
Educacédo Basica; provavelmente, frente a esseapespr a Estocastica raramente vem
sendo desenvolvida em salas de aula de 5% a 82esé&quando isso ocorre, é bastante
provavel que seja de forma mais mecanica e ndadalpara uma analise mais critica
dos dados”.

Assim, os pesquisadores do GT 12 da SBEM, de Edodastatistica, tém uma
responsabilidade muito grande, no sentido de gae pasquisas subsidiem o debate
sobre a insercao dessa teméatica nos curriculosatienMtica; interfiram nos sistema de
avaliacdo do livro didatico; e subsidiem o progiofessor com materiais que possam
contribuir para um trabalho que busque o didlogeessario entre Educacao

Matematica Critica e Educacéo Estatistica.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa propls-se a investigar a inserca&ddaacdo Estatistica na
Educacao Basica, a partir da percepcao de proéssser Matematica e de professores
formadores. Ela foi norteada pelas seguintes gegestComo os professores da Escola
Basica percebem a insercdo da Educacéo Estatiscaeurriculos escolares? Como os
professores formadores percebem o ensino de EStacasm formacdo do futuro
professor de Matematica?”

Desde o inicio, pela nossa propria experiéncigjnpas da hipotese de que o
ensino de Estatistica presente nos cursos de lidderec em Matematica pouco
contribui para a formacao do futuro professor gadrabalhar com esses conteudos na
Educacao Basica. Ao término deste trabalho, ratifiws nossa convic¢do de que ainda
h& muito por fazer na Educacéo Estatistica.

Com a analise dos questionarios pudemos consfaégarmesmo a maioria dos
professores tendo sido formada apos a publicacg @8N e a insercdo da Estocastica
no bloco Tratamento da Informacdo, a formacdo rdaendo contribuiu para a
constituicdo de um repertério de saberes voltad®m @a&xercicio da pratica profissional.

A esse dado, devemos acrescentar que, do univexs@0d professores
respondentes do questionario, 23 formaram-se etituigpdes privadas e, como foi
discutido no capitulo 4, o formador da instituigitovada nem sempre tem a formacéo
especifica para ministrar o curso de Estatisticaegcente-se a isso o fato de que nao
ha diferenca entre os conteddos de Estocastica aboadagem dada a eles na
licenciatura, por um lado, e, por outro, nos demncaisos; a propria entrevista com o

formador Paulo revelou tal fato.
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Essa analise mostrou também que na formacédo dessessores houve uma
fragmentacdo entre Estatistica Descritiva e Prdéidade; ou seja, pouco mudou a
forma como os cursos de formacédo do futuro profegém sendo ministrados, se
comparada com a de outras épocas mais remotasntreaigta com os formadores
reforca essa fragmentacéo das disciplinas na latema.

No entanto, constatamos ainda que, mesmo semetebido a formacao
necesséaria, 23 dos professores participantes dquipasvém tentando inserir a
Estatistica em suas aulas de Matematica. Para lisszam cursos de formacgéo
continuada, materiais em revistas e livros ou ap€ia nos livros didaticos. Desta
forma, acreditamos que atingimos 0 nosso segungivab da pesquisa, que visava
analisar alguns indicios de insercdo da Educactigiza na sala de aula da Educacao
Bésica. No entanto, como ndo tivemos acesso as aldases professores, nada
podemos afirmar sobre a abordagem que vem sendcadsgbes conteudos.

Entendemos que esta pesquisa ainda deixa em abeguestdo da abordagem
dada a Educacao Estatistica por esses profes€wem destacamos no capitulo 6, o
fato de alguns desses professores lancarem ma&culsos como livros paradidaticos e
0 uso de jornais e revistas na sala de aula podersendicio de que existam tentativas
de um ensino mais critico. Mas isso requer um estodiis focalizado nessa
perspectiva.

Julgamos, assim, que atingimos parcialmente ngsgoeiro objetivo da
pesquisa, que visava analisar as percepcdes gpmiessores da Escola Basica tém
sobre a insercéo da Educacao Estatistica no darricu

Podemos, entdo, inferir para a nossa primeirat§oege investigagcdo que o0s

professores, mesmo sem a formacgao adequada, bussgenm em suas salas de aula os
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conteudos prescritos nos documentos curriculareshtdn deles se colocou contréario a
essa inser¢cao nem questionou sua necessidadeahoa@itexto.

Hoje as palavras Estatistica e Probabilidade s&wumente encontradas nos
meios de comunicacao; ndo ha mais como ignoraa anguortancia e a necessidade de
intensificar e enriqguecer o ensino desde as baees tais assuntos. Mas quais
procedimentos metodoldgicos seriam os mais indegma que os professores em
formacao pudessem desenvolver o pensamento estatster condicbes de aplicar
uma educacao estatistica em sala de aula?

O estudo da Estocéastica contempla todo um vastoatapa— formado por
atalhos e formulas complexas para obtencdo de asd@$truturas e graficos — que
contribui para dotar aquele que detém tal conhetionge uma maior gama de linhas de
argumentacdo ou, até mesmo, de certa facilidadessendoltura na formulagdo ou na
estruturacao de criticas.

Dessa forma, a Estocéstica transforma-se em fentaméacilitadora e
enriquecedora da educacgéo para a sociedade amadrgonando maior facilidade na
utilizacdo e na combinacdo de métodos e técnices nesolver problemas diarios e
profissionais nas mais diversas e variadas araésta Wessa forma, ela torna possivel a
qualquer pessoa fazer diferentes leituras e irgtpdes da realidade que a cerca. A
possibilidade de andlise e o desenvolvimento dmceago sdo muito importantes e
devem estar presentes na Educacéo Bésica.

Analisamos os Parametros Curriculares, em paatiocnllbloco Tratamento da
Informacdo e pudemos observar que este documelta dkra a importancia de
formar umexpertem técnicas, deixando distante a importancia dadgdo para a
transformacéo, possibilitando compreensdo, sensiicocre conseqientemente a

mudanca. H4 um destaque nos PCN com relacdo atémpia do ensino da Estatistica
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e da Probabilidade - em particular de 52 a 82 serientretanto, os professores
responsaveis pela transmissdo desses conteludosestdo preparados para essa
responsabilidade, pois desconhecem a forma conipnagertais conteudos. Quando o0s
professores ndo receberam a formacdo adequadecisapmeinserir os conteudos de
Estocastica em sala de aula, muitas vezes tém —e @oapontamos anteriormente — o
livro didatico como o principal ponto de apoio.

Nesse sentido, a entrevista com os professoresattores reforcou a
necessidade de um maior cuidado na avaliacdo duslxins de Estocastica nos livros
didaticos. Se estes se constituem em ferramenen@ak ao trabalho do professor,
precisam estar isentos de erros conceituais eiloointpara a formacao do pensamento
estatistico dos alunos.

No que diz respeito aos professores formadords, pssquisa privilegiou
pesquisadores de destaque no cenario da Educatgdistits e que vém se constituindo
em referéncia nesse campo do conhecimento — quas peblicacdes, quer pela
atuacdo no GT 12 de Educacédo Estatistica da SBEMO@io formador Paulo destaca
as contribuicdes que tem recebido dessas pesqrasagelas suas publicacbes ou por
minicursos que tém ofertado em eventos de Educkigiematica. Nesse sentido, as
entrevistas concedidas foram bastante contribupeas a compreensao da constituicéo
dessa comunidade de pesquisadores em EducacdistiEstatia forma como percebem
a formacdo do pensamento estatistico; e de suasbcigbes para a formacdo de um
cidadao critico.

Ficou evidente também nas entrevistas das trésaftwras atuantes no GT12, o
quanto sdo comprometidas com a disciplina nos sutegyraduacdo ou pos-graduacao
em que atuam. Provavelmente, em decorréncia de pgsapliisas, conseguem trazer

para a pratica profissional as concep¢des e agladpems discutidas no campo da
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Educacao Estatistica — de forma mais préxima de kEdogacdo Matematica Critica ou
ainda pautada na racionalidade técnica. Essas pgie® ainda coexistem na formacao
docente.

Precisamos que a comunidade académica intens#iglieulgacdo de trabalhos
e experiéncias na area de Educacao Estatistica emga discussao mais aprofundada
seja lancada.

Talvez uma reformulacdo na ementa das instituighesEnsino Superior,
intensificando-se a utilizacdo da tecnologia, daee para um melhor preparo na
formacao do futuro professor que sera responsé&lelfducacéo Estatistica do aluno.
Some-se a necessidade de elaborar ementas — assqjsan realmente cumpridas —
preocupadas com as praticas pedagdgicas e tamm@rabmrdagens mais significativas
de ensino, através das quais 0s conceitos estasistejam trabalhados de forma mais
articulada e mais proxima do mundo em que viveuo@lQue o aluno descubra que a
Estatistica, na verdade, pode fazer parte da daa vi

Desta forma, entendemos que respondemos també&a segunda questdo de
investigagdo. Assim como os professores da Escékic® também os formadores
defendem a insercdo da Estocéastica na EducacacaeBasia formacédo do professor —
e essa insercao nao pode ser descuidada. Ficogitmphmbém em suas falas o quanto
se faz necessario manter o dialogo entre Estatidfiducacdo Matematica e Educacéo
Matemética Critica.

Em razéo do pouco tempo de existéncia ndo apen@d tl2, mas até mesmo da
comunidade de pesquisadores nesse campo, muitaigeesainda esta por fazer. Assim,

ao término deste trabalho, questionamo-nos:
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* Se na nossa regido, com todas as suas institygdegiadas, deparamo-nos
com essa problematica, como estara entdo o eneifstdtistica no pais como
um todo?

» Como os professores vém abordando a Estatistisalaae aula?

* Os sistemas de avaliagbes externas (SAEB, ENEMesBpartém cobrado
questdes de Estatistica em suas provas? E, sedém,o0s alunos da Educacédo
Basica vém se saindo nas questdes sobre EstatisBcababilidade presentes
nas provas externas?

No que se refere as contribuicbes desta pesqaisa qpssa formacdo como
pesquisadora - e como profissional formada ematistta e que atua como professora
- 0s resultados possibilitaram reflex6es enrigdecas. A principio olhamos de forma
pessimista quando notamos o volume de trabalho enatlificacbes que se fazem
necessarios; porém, em seguida, sentimo-nos ngago de contribuir com a melhoria
do ensino da Estatistica. Nesse sentido, pensan®&sdg alguma forma, um primeiro
passo seja auxiliar os nossos colegas que atuansémngs iniciais. Dessa forma,
estaremos contribuindo para a formagédo do profegsis esse € o ponto onde tudo

comega.
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ANEXO 1

QUESTIONARIO
Prezado(a) professor(a):

Este questionario esta sendo aplicado a profesderbtatematica, como parte da coleta de
dados de uma pesquisa desenvolvida junto ao PragtarRds-Graduac&iricto Sensem
Educacéo, Universidade Sao Francisco (Itatibai8ftylada “Estocastica na formacao e na
préatica pedagogica dos professores de Matemafiehpesquisa tem interesse em investigar
como o professor vem lidando com a insercéo daiktsta e da Probabilidade (Estocéstica) na
Escola Basica. Ressaltamos que 0 anonimato sexdtigiar. Agradecemos desde ja a sua
colaboracéo.

Adriana Costa

I. Caracterizacao pessoal e profissional:

1. Idade:

2. Cidade onde reside:

3. Curso de Graducéo:

() Licenciatura Curta em Matematica () LicenciatRlena em Matematica
() Licenciatura em Ciéncias () Outro:

4. Instituicdo onde fez a graduacao:
Cidade / Estado:
Ano de Conclusao:

5. Possui outro curso superior: ( ) Sim () Nao
Modalidade:
() Graduacéo — Especificar (nome do curso, ingéitue ano de concluséo):

() Pés-Graduacgédo — Especificar (nome do curstiuitgio e ano de conclusao):

6. Formas que vem buscando para se atualizar profimnalmente:

7. Tempo de atuacao profissional (Magistério):

8. Tipo de escola em que atua:
() Publica Estadual. Cidade / Estado:
() Publica Municipal. Cidade / Estado:
() Particular. Cidade / Estado:

9. Nivel de ensino em que atua (especificar sériem que atua):
() Ensino Fundamental (52 a 82 série) ne)re Médio
() Ensino Médio / Técnico () Educacadaleens e Adultos (EJA)
() Ensino Superior. Curso:
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Il. Formacao estatistica

1. Vocé teve Estatistica e Probabilidade em sesoale Graduacdo? Que lembrancas vocé tem
dessa disciplina (quantos semestres, conteld@dheatos, abordagens)?

2. Nas suas experiéncias de formagao continuadso&projetos de formacéo....), como vem
obtendo sua formacéao para ensinar EstatisticabaPBilimlade na Educacao Basica?

3. Vocé se sente preparado para trabalhar com esstesidos? Comente

lll. Pratica pedago6gica em Estatistica:

1. Vocé tem trabalhado com contetdos de EstatistRi@ababilidade em suas salas de aula?
Comente de que forma o faz (utiliza apenas o gideneslivro didatico, cria suas proprias
atividades, pesquisa em materiais disponiveis moade —quais ?, etc).

2. Se vocé trabalha, encontra dificuldades parbbexdpesse assunto com os alunos? Comente.

3. Se vocé ndo trabalha, o que considera que ltaegpfara incorporar esses contelddos em seu
programa em sala de aula?

Vocé aceita continuar participando desta pesqa@sgedendo-me uma entrevista?
Em caso afirmativo, deixe seus dados para contato€, telefone e e-mail).

NOME: oo eeeeeeeee e et e e e eeees e e e esees e eeeeeeseees TELEFONE: (cow)ereveeveeveereeeeennne.
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ANEXO 2

ENTREVISTA - FORMADORES

1. Comente sobre a sua formacao
a. Qual é a sua formacao?
b. Onde concluiu 0 seu curso superior?
¢. Quando concluiu o curso superior?

2. Fale sobre a sua atuacéao profissional
a. Ha quanto tempo atua como professor? E no ESsiperior?
b. H& quanto tempo ministra cursos de Estatiskca& Licenciatura em
Matematica?

3. Vocé ja ouviu falar em Estocastica? Vocé tradakssa perspectiva na licenciatura?
a. Qual o contelido de Estocastica que normalmecttvabalha no curso de
licenciatura?

b. O que vocé toma como referéncia para ensineorteldos especificos de
Estocastica?

c. Vocé acredita que os contetidos de Estocasttesifica trabalhados nas suas
salas de aula contribuem para a producéo de satesdsturos professores?

d. De que tipo de complementacédo vocé acredita guefessor em exercicio
necessite?

e. Como é a ementa do curso que vocé ministra?dfssata foi elaborada por
vocé? Vocé tem autonomia para modifica-la?

4. Vocé acompanha as discussfes nacionais sobrad@o de professores? Seu curso
acompanha tais discussfes?
a. Vocé tem conhecimento dos PCN e da insercactiadstica na Escola Basica?
b. Vocé ja teve possibilidade de analisar a ingedgs conteudos de
Estocéastica/Estatistica nos livros didaticos? Ceoug a vé?



