Priscilla Rodrigues Santana

LINIVERSIDATH SACHFRANCISCO

Validac&o de um Instrumento de Memdria de Trabalho

Informatizado.

Itatiba
2012



Universidade Sao Francisco
Doutorado em Psicologia

Priscilla Rodrigues Santana

Validacédo de um Instrumento de Memoria de Trabalho

Informatizado.

Tese apresentada ao Programa de Pos-
Graduacao Stricto Sensu em Psicologia

da Universidade S&ao Francisco para

obtencéo do titulo de Doutor.

Orientador: Dr. Ricardo Primi

Itatiba
2012



153.12 Santana, Priscilla Rodrigues.
S223v Validagao de um instrumento de meméria de trabalho

informatizado. / Priscilla Rodrigues Santana. -- Itatiba, 2012.

230 p.

Tese (doutorado) — Programa de Pds-Graduacgdo Stricto
Sensu em Psicologia da Universidade Sao Francisco.

Orientagdo de: Ricardo Primi.

Javaliagdo Neuropsicoldgica. 2. Psicometria. 3. TRI.
I. Primi, Ricardo. Il. Titulo.

Ficha catalografica elaborada pelas bibliotecarias do Setor de
Processamento Técnico da Universidade S3o Francisco.




UNIVERSIDADE SAO FRANCISCO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO STRICTO SENSU
Doutorado em Psicologia

Validac&o de um Instrumento de Memoria de Trabalho
Informatizado.

Autora: Priscilla Rodrigues Santana
Orientador: Dr. Ricardo Primi

Este exemplar corresponde a redacéao final da esmutorado defendida por
Priscilla Rodrigues Santana e aprovada pela comes@minadora.

Data:_06/ 12 /2012

COMISSAO EXAMINADORA

/ § N /
c/\
Presidente

J
Profa. Dra. Moé;qlfsa Muniz Nascimento

- N Q-2 I

Prof. Dr. Elizeu Coutinho de Macedo

7 i
Profa.@ma'/cia Aparecida Angeli dos Santos

MM—QJ\_,_____—/

Profa. Dra. Ana Paula Porto Noronha

Itatiba
2012



Dedicatoria

A Djanira Malvezi Rodrigues Santana, pela incanségpaciéncia e apoio

incondicional a um sonho e desejo de crescer adiada



Agradecimento

Agradeco a CAPES que tornou esse desejo possigedd@co ao meu orientador,
Ricardo Primi, por me ensinar o caminho arduo dapisa e o que fazer ou ndo durante as
orientagbes. Agradeco aos professores Acacia Apparémgeli dos Santos, Anna Elisa
Amaral, Fermino Fernandes Sisto, Ana Paula PortoomN@, Claudette Vendramini e
Makilim Nunes Baptista pelos ensinamentos durasse @eriodo, pelas conversas e pelos
incentivos.

Agradeco a todo o grupo de apoio aos alunos dayak:acdo, por auxiliarem e
facilitarem nas burocracias. Agradeco ao professmmigo José Mauricio Haas Bueno e a
sua esposa lracema Paiva da Costa, pelo ombro aguganesmo longe estavam sempre
prontos para me acolher e amparar. Um agradecinesygecial ao professor Fermino
Fernandes Sisto, que por muitas vezes agiu comgoamliém de mestre, dando broncas e
me incentivando nos momentos mais dificeis. Agradexs eternos amigos que mais uma
vez se mostram parte da minha familia durante pey$edo e que permanecerdo com esse
lugar especial em meu coragao, Fabiano Miguel, Rabelo Sant’Anna, Julia Targa,
Monalisa Muniz, Nelimar Ribeiro e Thatiana Helene&, obrigado pelo ombro amigo e
pelas horas de relaxamento.

Agradeco aos novos amigos, Leia Vilera, Juliana €@xnbariana Paula, Luana
Luca, Ana Cristina Batista, Fernanda Lopes, Ando8sR Carla Fernada, Marlene Alves,
gue também auxiliaram muito em todas as horas.efosde desespero, fossem de
relaxamento, e na conquista de desejos antigos.sBido que faria sem vocés em minha

vida nesse momento e sem as terapias de jardisgnfoessas no jardim ou néo.



Por fim, agradeco a minha mée pelo apoio e pa@épor me ajudar em todos o0s
momentos, por me trazer de volta para realidadedpudevaneava demais e por sempre
acreditar em mim, mesmo quando eu duvidei da moapacidade. Por ndo me deixar

desistir e por me axiliar a lidar com todas as aedio caminho.



vi

Santana, P. R. (2012)alidacdo de um Instrumento de Memoéria de Trabalho
InformatizadoTese de Doutorado, Programa de Pés-GraduacacoSecisu Universidade

Sao Francisco, Itatiba.

Resumo
A capacidade do ser humano de retencdo e cordagaofatmacdo vem sendo

estudada desde o inicio da histéria da ciénciaeManto, pode-se dizer que os estudos
mais metodoldgicos sobre esse assunto datam ddeargdaséculo XIX, quando psicologos
comportamentais comecaram a desenvolver técnidasvez mais eficientes para avaliar a
memoaria em seres humanos. Um dos primeiros moéehpsrico sobre o funcionamento
da memodria se deu em meados do ano de 1960 qudkiksoh e Schiffrin propuseram o
primeiro modelo para a organizacdo do funcionamelataneméria, denominado como
modelo serial. Percebeu-se que nesse modelo Hguimas inconsisténcias verificadas por
meio de casos clinico, dessa forma pesquisadoreésedapassaram a se concentrar no
funcionamento da memoria de longo prazo e a propdas organizacdes. Baddeley e
Hitch se voltam para o funcionamento da memorizutéo prazo e propdem uma nova
organizacao incluindo um subcomponente chamadaetedna de trabalho. O presente
trabalho visa verificar as qualidades psicométrita®ateria de Avaliacdo Informatizada
Cognitiva de Memodria (BACogM), baseada na propdst®addeley (2000). Para alcancar
esse objetivo foram propostos trés estudos, sendpriroeiro para investigar as
propriedades psicométricas da BACogM por meio dj p&a tal utilizou-se de bancos de
dados sedidos por varios autores, que somados d&@amsujeitos. Como resultado
encontrou-se que o modelo de pontuacdo graduatestss mostraram-se adequados de

acordo com os indices observaduwsit; Outfit, Separatiore precisdo). O segundo estudo



Vii

utilizou a mesma base de dados do estudo 1, noteritaam selecionados apenas 0s casos
em que os participantes tinham respondido a toddestes. Assim compuseram o banco
193 participantes com idades entre 6 e 78 anodp%M6% do sexo masculino. Verificou
a estrutura interna do teste por meio da anélieeidaconfirmatoria, e resultado apontou
gue o modelo baseado na teoria de Baddeley (2000)rhais ajustado de acordo com o0s
dados colhidos. Por fim, o terceiro estudo avengas relacdes entre as medidas da
BACogM com outras variaveis. Para atingir os obftidesse terceiro estudo utilizou-se
apenas 0s sujeitos que haviam respondido aos teste8ACogM e aos testes
complementares. Como resultado encontrou-se cobesda positivas entre testes de
avaliagcdo das Funcbes Executivas (FE) e os tegtesiaindria de trabalho. Também
encontrou-se diferenciacdo entre os grupos climis@o-clinico e entre as diferentes idades
dos participantes na afericdo das habilidades dssnos, nos testes da BACogM. Com o0s
resultados encontrados neste estudo, a BACogM s&onaum instrumento de afericdo de
componentes neuropsicolégicos adequado, mas ainda rmecessidade de algumas
alteracOes e verificacdes extras, apesar de jasestdo utilizada como teste diagnostico de
forma extra oficial. Recomenda-se a realizacdouti®® estudos com 0s mesmos objetivos
em populacdes diferentes, como por exemplo, dea®utidades do Pais, de diferentes
faixas etarias, com situacbes socioecondmicas edif@adas e com profissionais que

precisam utilizar dessas habilidades em seu eotidile trabalho.

Palavras-Chaves: Avaliacdo Neuropsicoldgica, Psitoay TRI
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Abstract

The capacity of human beings membrance and retewfianformation has been
studied since the beginning of the history of soceerHowever, it can be said that the more
methodological studies on this subject date froma thid-nineteenth century, when
behavioral psychologists have begun to develop nediieient techniques for assessing
memory in humans. One of the first empirical modets the functioning of memory
occurred in mid-1960 when Atkinson and Schiffrirvé@groposed the first model for the
organization of working memory, termed as seriadelolt was noticed that there were
some inconsistencies in this model verified byichhcases, so researchers began to focus
on the operation of long-term memory and propos&ua organizations. Baddeley and
Hitch turn to the functioning of short-term memoayd propose a new organization
including a subcomponent called working memory. sTistudy aims to verify the
psychometric properties of the Computerized CogmitAssessment Battery Memory
(BACogM), based on the proposal of Baddeley (200@).achieve this goal have been
proposed three studies, the first to investigate ghychometric properties of BACogM
through TRI, was used for this database sedidasebgral authors, who together gave 867
subjects. As a result it was found that the sconmgdel gradual tests were adequate
according to the rates observed (Infit, Outfit, &apion and accuracy). The second study
used the same data from one study, however wetedlenly those cases in which subjects

had responded to all tests. So the bank compri®8dparticipants aged 6 to 78 years,



60.6% male. Found the internal structure of thé Ibgsconfirmatory factor analysis, and
results showed that the model based on the thebfyaddeley (2000) was the most
adjusted according to the data collected. Finafig,third study examined the relationship
between measures of BACogM with other variablesadlunieve the objectives of this third
study used only subjects who had responded to A@0gM tests and additional tests. As a
result it was found positive correlations betweests assessing executive functions (EF)
and tests of working memory. Also met differentatibetween groups and clinical and
non-clinical between the different ages of the ipguants in benchmarking the skills of
those in the BACogM tests. With the results of tetsdy, the BACogM proved an
instrument for measuring neuropsychological compts@dequate, but still in need of
some changes and extra checks, despite already hmied as a diagnostic test so
unofficial. It is recommended that further studigéth the same goals in different
populations, such as other cities in the countrf, ddferent ages, with different

socioeconomic situations and professionals who teede these skills in their daily work.

Key Words: Neuropsychological Assessment, PsychicsetRT.
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Resumen
La capacidad de membrance seres humanos y retedeidnformacion ha sido
estudiado desde el comienzo de la historia deelac@. Sin embargo, se puede decir que
los estudios metodologicos mas sobre este tema datanediados del siglo XIX, cuando
los psicologos conductistas han comenzado a ddaarécnicas mas eficientes para la
evaluacién de la memoria en los seres humanos.dgrlos primeros modelos empiricos
sobre el funcionamiento de la memoria se produjeediados de 1960, cuando Atkinson y
Schiffrin han propuesto el primer modelo para Igaoizacion de la memoria de trabajo,
denominado como modelo de serie. Se observo qua hidunas inconsistencias en este
modelo verificado por casos clinicos, por lo queiftvestigadores comenzaron a centrarse
en la operacion de memoria a largo plazo y propdiv@rsas organizaciones. Baddeley y
Hitch vuelta al funcionamiento de memoria a cort@zp y proponer una nueva
organizacion que incluye un subcomponente llamagfaona de trabajo. Este estudio tiene
como objetivo verificar las propiedades psicomésicde la bateria de memoria
computarizada Evaluacion Cognitiva (BACogM), basamip la propuesta de Baddeley
(2000). Para lograr este objetivo se han propuesscestudios, el primero en investigar las
propiedades psicométricas de BACogM través TRIut8z6 para este sedidos base de
datos por varios autores, quienes en conjunto mi&®/ sujetos. Como resultado se

encontré que las pruebas sobre modelo de puntugcidinales eran adecuadas de acuerdo
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con las tasas observadas (Infit, Traje, separagi@recision). El segundo estudio se
utilizaron los mismos datos de un estudio, sin egib&aiemos seleccionado sélo aquellos
casos en que los sujetos habian respondido alamlpsuebas. Asi que el banco compuesto
193 participantes de entre 6 y 78 afos, 60,6% eatdincontramos la estructura interna de
la prueba mediante analisis factorial confirmatogolos resultados mostraron que el
modelo basado en la teoria de Baddeley (2000) lfueds ajustado de acuerdo con los
datos recogidos. Finalmente, el tercer estudio @@ria relacion entre las medidas de
BACogM con otras variables. Para lograr los obgetide este tercer estudio utilizé sélo los
sujetos que habian respondido a las pruebas BACypgMuebas adicionales. Como
resultado se encontré una correlacion positivaeel#s pruebas de evaluacion de las
funciones ejecutivas (FE) y las pruebas de mend®itrabajo. También conocimos a la
diferenciacion entre los grupos y clinicos y naiclhs entre las diferentes edades de los
participantes en la evaluacion comparativa de d&dlilades de las personas en las pruebas
BACogM. Con los resultados de este estudio, el B aemostrado ser un instrumento
para la medicion de los componentes adecuados pgcotbgicas, pero todavia necesita
algunos cambios y cheques adicionales, a pesaua@ga)se utiliza como una prueba de
diagnostico para no oficial. Se recomienda queekisdios con los mismos objetivos en
diferentes poblaciones, como en otras ciudadespdéd, de diferentes edades, con
diferentes situaciones socioecondmicas y profek@srgue necesitan usar estas habilidades

en su trabajo diario.

Palabras clave: Evaluacion Neuropsicologica, Psétdm TRI.
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Apresentacao

Nos ultimos anos a Testagem Psicoldgica vem redebema maior atengéo tanto
da comunidade cientifica como da comunidade eml géggido ao mau uso dos
instrumentos, testes psicoldgicos, pelos profigggoda area (Noronha, 2002; CFP, 2010;
Noronha, Primi & Alchieri, 2005). Com o aumentopfecessos juridicos de pessoa fisica e
de pessoa juridica, o Conselho Federal de Psieol@ffP) ha quase 10 anos instituiu a
resolucdo n° 02/2003, a qual em seu primeiro adgermina que “Art. 1° - Os Testes
Psicoldgicos sao instrumentos de avaliacdo ou mag&o de caracteristicas psicologicas,
contituindo-se um método ou uma técnica de us@fwiv do psicologo, em decorréncia do
gue dispbe o 81° do Art. 13 da Lei n® 4.119/62.'mAsma resolucao ainda determina que
os profissionais devem utilizar, em diagnosticpgenas aqueles que forem liberados para
uso por possuirem qualidade cientifica para sumtesgus resultados. Essa avaliacdo dos
testes psicoldgicos é realizada por meio de umassém consultiva, subordinada ao CFP,
gue libera uma lista regularmente sobre os testenstidos, com sua aprovagdo ou
reprovacdo por meio do Sistema de Avaliacdo doge3d3sicologicos (SATEPSI) (CFP,
02/2003; Primi, 2010).

A comissdo consultiva do SATEPSI é formada por uapg de especialistas em
testagem psicologica fazem a avaliacao utilizando aonjunto de requisitos minimos
baseados em documentos nacionais e internacial@aé&ea da avaliacdo psicoldgica, com
embasamento cientifico para que um teste seja dmyasio adequado para uso dos
profissionais da area (AERA, APA & NCME, 1999; CE®07; Nunes & Primi, 2010;
Primi, Muniz & Nunes, 2009; Primi, Nascimento & Saii2004). Esses critérios minimos

consistem em cinco pontos: o primeiro é a existédei fundamentacao tedrica para que



justifigue a proposicdo de determinada medida, gurs#o exigéncia de alguns estudos
sobre a validade do teste, que dirdo se as intagdes do teste serdo validas; o terceiro diz
respeito aos estudos sobre a precisdo do testerag@ie a confiabilidade e a consisténcia
dos resultados que o teste dard; o quarto condatoespeito a normatizacdo, a qual é
responsavel por dar significado aos resultadogiobtno teste psicoldgico e por ultimo,
mas nao menos importantes, a padronizacao do pestegue diferentes aplicadores, em
diferentes locais, possam administrar e corrigiesie da mesma maneira. Tais condi¢cdes
sao0 necessarias para que os resultados dos tBkteslas na avaliacdo psicoldgica sejam
confidveis e contribuam para a investigacdo dotiwbjela avaliagcdo (Anastasi & Urbina,
2000; CFP, 2007; Urbina, 2007; Primi, 2010).

Apesar dessa proposta estar se mostrando efetisantido de evitar a utilizacéo de
instrumentos sem comprovagdes cientificas, elevguaidade dos testes psicologicos
utilizados nacionalmente e auxiliar no esclarecimea sociedade sobre as técnicas
utilizadas e oferecidas pela area, acabou por exporoutro problema: a falta de
instrumentos construidos ao contexto nacional e @mncaracteristicas cientificas
adequadas. No Brasil, ha caréncia por instrumengios estejam com propriedades
psicométricas dentro dos padrdes estabelecidos @&B, principalmente quando
dividimos esses entre os tipos possiveis de adaliaDentre outros grupos que se
encontram deficitarios, um com grande dificuldadeter instrumentos adequados para
realizar um bom diagnéstico € o grupo da avaliadgi@onstrutos denominados Funcbes
Executivas, e mais especificamente sobre memdéiaemManto, cabe aqui ressaltar que
mesmo sem instrumentos oficiais para a realizagaavdliacdo neuropsicoldgica, muitos

profissionais utilizam-se de instrumentos que es&udo estudados e que demonstram



bons indicativos de adequabilidade, como formaedelder um indicio do funcionamento
de determinada habilidade, e isso também ocorreccoomstruto de memaria.

Ao realizar uma busca por instrumentos que mecaonstruto Memoaria, seja por
faixa etaria ou durante todo o desenvolvimento manisto é, infancia, adolescéncia e fase
adulta, nota-se que néo existe tal instrumentan§isumentos existentes e com pareceres
favoraveis estdo voltados principalmente para dag@ da capacidade de Memodria de
Curto Prazo (Bateria TSP, Figuras Complexas de R®&{Y, MVR, entre outros) e
enfatizando para alguma atividade especifica conawatiacdo na area de transito, por
exemplo. O que se propdem nesse trabalho é bugickneias de validade e preciséo,
assim como realizar um estudo de padronizacaoerefeda nos itens para uma bateria
informatizada que se propdem a avaliar a memorteathalho.

Para tal far-se-4 um breve resumo sobre o histdeoestudos com o tema memoria
e 0s modelos tedricos propostos para estuda-la. i&&stem o intuito de mostrar todos os
estudos ja realizados com o tema, mas sim revelarsg trata de uma area que ainda
permanece aberta e com muitas teorias sobre saairsgdo e seu funcionamento. Em
seguida, sera explicado o modelo no qual o testarekente trabalho se baseia, indicando
diferencas com os demais modelos de memoria acantigdo. Far-se-4 uma relacéo desse
modelo com outros construtos, inteligéncia e fuacérecutivas, a fim de se buscar
evidéncias de validade baseadas nas relacfes doas oaridveis para o instrumento em
guestdo. Esse trabalho foi dividido em 3 estudas paganizar melhor dos dados e

resultados encontrados.



Introducéo

A capacidade de retencédo de informacéo e recordiganesma pelo ser humano
vem sendo estudada desde o inicio da histéria demdade. No entanto, pode-se dizer
gue os estudos mais metodoldgicos sobre esse astamaim da metade do século XIX,
guando psicologos comportamentais comecaram a \d#@gen técnicas cada vez mais
eficientes para avaliar a memoéria em seres hum&mdsomente apds a Segunda Guerra
Mundial, com os avancos da tecnologia e mais espauiente da neurociéncia e suas
vertentes, que se conseguiu desenvolver formasndestigacdo dos fendmenos da
memoria.

A memoéria é uma funcdo fundamental e extremamemteplexa, representando
papel central na existéncia do ser humano, po@ épio dela que o individuo tem nocéo
de si mesmo e sentido de continuidade, tem suammdidade, historia e comportamento
definidos por ela. E a memodria que organiza o cotapento, o pensamento e a historia
individual, sendo o aprendizado e a adaptacdo didiseano conseqiiéncia direta desta
funcdo cerebral. Para se entender melhor o fasanioser humano em estuda-la,
compreender sua organizacgéo e funcionamento sexsespado um breve histérico sobre o
avanco dos estudos realizados sobre o cérebrae aohemoria, e posteriormente elencar-

se-a 0s principais modelos de estudo desse cotustruc

2.1 Breve Histérico sobre Memoaria
Inicialmente a memoria foi estudada de forma tegrica qual os estudiosos
propunham hipoteses sobre a sua existéncia e swipfiamento. Um dos primeiros

estudiosos sobre o assunto foi Aristoteles, o gfiahava que tudo o que chega do meio



para nossa mente vem por meio dos 6rgaos dos aenBdndo assim, Aritoteles entendia
gue a memoria poderia ser divida em duas instanciasestavam interligadas. A primeira

foi denominada como Memoria, a qual teria a capalddde reter coisas que voltassem
espontaneamente a pessoa. O ponto principal deBsgd@b € a falta de esfor¢co envolvido

tanto no processo de armazenamento quando no poodesecuperacdo da informagéo. A
segunda instancia foi denominada como Reminisc€rcia diferenca estd no esforco

realizado para recuperar algo ja aprendido (Mye989; Neufeld & Stein, 2001).

Outros filésofos se dedicaram a estudar essa facefancionamento humano, no
entanto foi apenas apds a Revolugéo Cientificaséoslos XVI e XVII, que estudos mais
metddicos sobre 0 assunto comecaram a ser reaizddodos pioneiros neste processo foi
Ebbinghaus, que em 1876 relatou que a memariangafta por meio de repeticdo, sendo
assim, quanto mais vezes determinada tarefa fetidepem um primeiro dia, menor sera o
numero de repeticbes necessarias para reaprendéstgundo dia e assim por diante. Essa
definicdo foi alcancada por meio de seus estudoasdeciacdo de silabas (Baddeley,
Anderson & Eysenck, 2011; Corréa, 2008). Atualmezgse conceito € conhecido nos
estudos sobre memoria como Curva de Retencdo. B d8tro estudioso do assunto,
Ribot, complementa esse pensamento quando prop@glnte esquema, apos anos de
estudo sobre a memoria: “A velocidade do esquedorsda na ordem inversa do tempo
de formacdo da memodria, isto €, quanto mais rece@tenemoria, mais rapidamente ela
pode ser esquecida.” (Corréa, 2008, p.169).

No final do século XIX e inicio do XX, William Jamsgfildsofo que estudava a
Psicologia entre outros assuntos, fez algumas \ig@BEs sobre temas que mais tarde

seriam de grande importancia para a area, comaiéoicta, atencdo, relacdo mente-corpo,



entre outros (Ferraz, 2005). Em seus estudos smbméencdo e a consciéncia James
distinguiu dois tipos de memoaria, denominadas: @riane secundaria. A memdaria primaria
seria mantida por um curto espaco de tempo e kBrizada por eventos e/ou elementos
gue ainda ndo deixaram a conciéncia, enquanto guenaria secundaria seria constituida
por situacdes que ja ndo estariam mais presentesnsaiéncia do individuo (Oliveira &
Bueno, 1993; Xavier, 1993).

Posteriormente essas foram renomeadas como medgarto prazo e memoria
de longo prazo, respectivamente, devido ao estad@roladbent (1958), o qual baseou seu
modelo de funcionamento cerebral em um esquemaaue ser comparado, atualmente,
com parametros de funcionamento de um sistemampwtador. Nesse periodo o estudo
dos processos psicolégicos basicos, tais como nignpErcepcdo, atencdo entre outros,
passaram a ser estudados por meio de testes gooassem em funcionamento para que
pudessem ser observados.

O autor propds em seus estudos que as funcdoesgdate memoria estariam
ligadas a um *filtro” que informaria a importanal@ determinada situacdo. Esse estaria
localizado entre o registro sensorial da informageda memoria de curto prazo, tendo
também um espaco que possibilitaria 0 processangeninformacdes simultaneas. Nesse
sistema as informagdes mais importantes seriamamgee estao abertas e visiveis na tela
do computador. Essa selecdo é feita por meio deade que selecionaria aquilo que é
mais relevante naquele momento. Ja as informac@e®snimportantes ocorrem em um
plano secundario e sé viriam a tona quando neceg8aoadbent, 1958).

De acordo com os estudos relatados pelo autor,dquam estimulo de seis

nameros distintos foi apresentado simultaneamenteada ouvido, sendo 3 nimeros no



direito e 3 no esquerdo, a maioria dos particigaste lembraram primeiro dos nimeros
ditos em um ouvido e depois os ditos em outro,n&és de se recordar dos nimeros em
pares. Isto €, se 0s numeros 496 fossem ditos vidaodireito, a0 mesmo tempo que 0s
nameros 852 fossem ditos no ouvido esquerdo, dgipantes se lembrariam de 496852
ou de 852496, ao invés de 489562. Sendo assimiop @ntendeu que uma vez que O
sujeito necessitasse de informacdes que viesseiontks diferentes e simultaneas, essas
informacdes poderiam ser entendidas e reproduzabespletamente, sem que seus
contetdos se misturassem ou se perdessem. Esgalideede da informacgéo original é
devida a memoéria de Curto Prazo que as organieariblocos (Broadbent, 1958).

Além da corrente de estudo da memoria de formarigmeetal, ou seja, de como
essa se organiza e seu funcionamento em pessao#vaigy havia uma segunda corrente de
estudos que procurava estudar a memoria e suaSeRippr meio de sua localizagdo no
cérebro. E a partir desse momento na historia ifimntque desenvolve-se métodos néo
somente de observacdo da memdria em funcionamemno,a finalidade de supor seu
funcionamento assim como seus componentes, magasirgem novas tecnologias que
auxiliam a entender as partes bioldgicas envolvidesse processo. Sendo assim, 0S
estudos sobre as capacidades humanas desse rididairam, principalmente, em duas
grandes correntes em relacdo ao funcionamentosdessarebro humano.

A primeira se preocupava em localizar as areash@seresponsaveis por cada
funcdo ou comportamento. Um representante dessenterfoi Korsakoff, que em 1985
publicou as primeiras pesquisas sobre um tipo deésia, que atualmente leva seu nome,
descrevendo os efeitos sobre a deficiéncia da wtnBl, resultante da ingestao

prolongada de grandes quantidades de alcool, sergfadrome resultado da morte de



neurbnios na linha média do diencéfalo, incluindoragides mediais do tdlamo e o
hipotalamo. Seu principal sintoma é a grave pemaneémoria, tanto para informacdes
aprendidas no passado quanto para as adquiridasodpéio da sindrome. Ja na segunda
corrente defendia a unidade cerebral, explanandoogcérebro funcionaria por meio do
conjunto das areas, dando origem assim a deterosnadmportamentos ou funcgdes.
(Corréa, 2008; Kolb & Whishaw, 2001; Xavier, 1993tualmente, entende-se o
funcionamento cerebral como uma juncdo das duasrntes, pois funcdes, como a
memoria, possuem areas relacionadas e ao mesmo t@egenvolve um trabalho em
conjunto com outras areas para a melhor retencgosterior acesso das informacdes.
(Corréa, 2008; Neufeld & Stein, 2001).

Outros estudos, realizados entre as décadas deel9980, ligavam a memoria a
outras fungdes psiquicas, como por exemplo, adiggon e a percepcdo. Sendo por meio
desses estudos que a Psicologia Cognitiva, se iappoxmais dos estudos sobre
Neurologia do Comportamento, influenciando o deskwmento da Neuropsicologia.
Alguns representantes dessa corrente sdo Bartiétbb com seus estudos distintos sobre
circuitos reverberantes neurais. Os autores afamague a memoria ndo apresentava
apenas a funcédo de guardar e recordar nformacogsesmente, ela seria responsavel
também por dar significado as informacfes recebigasdo-as a sentimentos, imagens,
cheiros e sons que auxiliassem no armazenamegtoesuperacado delas (Neufeld & Stein,
2001).

Outro marco no estudo das funcdes cerebrais, mibua memoria, ocorreu nas
décadas de 1960/70 com o surgimento do conceitie wbcessamento de informacéo,

advindo da Psicologia Cognitiva. Esse conceitoneique os processos de informacao



apresentavam uma dissociagao, significando que megmando pacientes lesionam uma
parte do cérebro responsavel por uma funcdo egmecéfssa ficaria comprometida, no
entanto, outras func¢des vinculadas a outras amems ligadas a primeira regido,
permaneciam preservadas (Corréa, 2008; Oliveirai&nd, 1993).

Um dos casos mais famosos sobre como as funcOebraisr estdo interligadas
ocorreu em 1953, e nas décadas seguintes, com @ KC& apds uma cirurgia para
tratamento de epilepsia temporal refrataria aosrtrentos da época. A proposta era
realizar uma cirurgia de ablagéo do hipocampo lo temporal medial bilateralmente. A
cirurgia foi um sucesso para o tratamento da egdepnas os efeitos colaterais foram
desastrosos no tocante a memoria, o que fez corn qaso ficasse marcado nos anais de
medicina e nos estudos sobre a memoria. H.M. careseg lembrar muito bem de tudo o
gue aconteceu antes da data da cirurgia, sua neededurto prazo estava preservada, suas
capacidades intelectuais estavam mantidas, notent&o conseguia aprender nada de
novo de forma duravel apds a cirurgia (Gazzanige; & Mangun, 2006; Oliveira &
Bueno, 1993).

Casos como o de H.M., juntamente com as pesqusaBrahdbent e as novas
teorias de modelos de funcionamento da memorianddsi da Psicologia Cognitiva,
mostraram que na verdade a memoria humana estgenirada em um ou mais sistemas
de armazenamento de informacdes, o qual para isaz efeveria ser composto por trés
componéntes, pelo menos: um receptor, um armazeeadam evocador das informagoes.
Sendo assim serdo expostos a seguir os princigaielos de organizacdo da memoria ja

propostos.
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2.2. Diferentes Modelos de Organizacdo da Memoria:

Um dos primeiros modelos empirico sobre o funciceratm da memoria se deu em
meados do ano de 1960. Atkinson e Schiffrin, prepare um modelo de organizacéo serial
da memoria (Atkinson & Schiffrin, 1968; Atkinsontkinson, Smith, & Bem, 1995). E o
primeiro a utilizar as terminagées memoria de cprazo e memoria de longo prazo, para
definir as lembrancas acumuladas durante o pededdda. Nesse modelo a informacédo
poderia se perder ou sofrer danos por meio dauigiy, interferéncia ou a combinagcao
dos dois (Gazzanigat al, 2006; Corréa, 2008). A interacdo entre as esfstdesse
modelo pode ser observadafigura 1

Esse modelo é composto por trés estruturas priscipgmoria sensorial, de curto
prazo e de longo prazo (Atkinson & Schiffrin, 19&&)rréa, 2008; Gazzanigd al, 2006;
Kolb & Whishaw, 2001; Santos, 2006). Essas inst&nae diferenciam principalmente
pelo tempo de permanéncia da informacdo, quantidieleinformacdo armazenada,
facilidade de perda da informacéo e suscetibilidatissdes cerebrais diferentes. Devido a
sua importancia para o tema e para o entendimenevalucdo do mesmo, olhar-se-a com
maior atencéo para as partes desse modelo.

v" Memoria Sensorial: memoéria super curta que esadldigliretamente aos 6rgaos
sensoriais e a percepgdo. Suas principais repaggestsdo a memoria iconica ou eidética
(visual) e a memodria ecdica (auditiva). Essas s@hi@cidas como memdrias fotograficas,
ou seja, a habilidade que algumas pessoas apres@ata descrever uma cena que foi
vista apenas uma vez, por poucos segundos, consgwede detalhes ou descrever uma
conversa, palavra por palavra (Corréa, 20G8inson et al, 1995; Atkinson & Schiffrin,

1968).
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Repeticdo
Memoria de Memoria
Informagdo qui Curto P Transferénci de Longo
Chega urto Prazo Prazo

Deslocamento/Esquecimento

~_

Figura 1. Modelo serial de Memoria Dupla de Atkinson e 8dhi (Atkinson et al,, 1995).

v" Memoria de Curto Prazo: Também conhecida como manigrediata ou
priméria. Pode ser definida como a capacidade dedguuma informacéo por um pequeno
espaco de tempo (geralmente segundos) e recupeesde intervalo. Essas informacdes
sao0 necessariamente pequenas, pois 0 tamanho tgesske memoria € limitadospan
mnésico). Estudos realizados sobre esse tipo deéri'ermonde uma lista era dada para os
participantes que deveria ser recordada, demoastrgue independente do contetdo da
lista (digitos, letras, palavras, etc.) a quantdde itens da lista lembrados era em torno de

sete. Quando a lista tem mais de sete itens aermefendmeno conhecido como
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esquecimento por deslocamento. Significando que @atrar o oitavo item na memoaria de

curto prazo, abri-se mao do primeiro item decor&ldra regra foi observada nos mesmos
estudos, a da posicéo seriada ou efeito de prineagii@ito de recéncia. A qual coloca que o
individuo se recorda melhor dos primeiros itendista (primazia) e dos ultimos (recéncia)

(Gazzanigeaet al, 2006; Corréa, 2008; Atkinsat al, 1995; Atkinson & Schiffrin, 1968).

v" Memoria de Longo Prazo: Sao todas as lembrancasiratip, por meio da
memoaria de curto prazo, no final de alguns minotoslurante um periodo de muitos anos.
Pode ser dividida ainda em memoria recente (deagdiembrancas que ainda sédo frageis e
passiveis de esquecimento) e memobrias antigas dtambhamadas de memoria
consolidada). Estrutura-se em trés partes: a meagao, conservacao e resgate da
informacdo. A primeira € um periodo no qual a imfagcdo passa por processos de
tratamento (manutencdo e aquisicdo) para a fixagdinformacdo, € um conjunto de
processos que levam ao armazenamento dos tracegcomée forma definitiva; a segunda
parte diz respeito a processos (de consolidacde escbnstrucdo) de conservagdo da
informacéo; e a terceira trata-se de fase elabajyadaconsiste no resgate da informacéao,
consciente ou inconsciente, que sdo baseados oessitades apresentadas pelo ambiente.
Os principais processos dessa estrutura sdo ohreciarento e a evocacao (Corréa, 2008;
Atkinsonet al, 1995; Atkinson & Schiffrin, 1968).

O modelo apresentado por Atkinson e Schiffrin (39@8 um modelo de
armazenamento serial. Isto significa que para urftamacao ser gravada na memoria de
longo prazo ela necessariamente precisa passa meladrias sensorial e de curto prazo
antes, inevitavelmente, além de ndo haver o retdenmformacéo, uma vez gravada na

memoaria de longo prazo, para influenciar a memseiasorial, por exemplo. No entanto,
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casos clinicos em que pacientes com lesfes quavafeta memoria de curto prazo e

mantinham uma alimentacdo da memoaria de longo diagam com que esse esquema
fosse revisto e modificado para um funcionamentganalelo dessas estruturas, ao inves
de serial. Uma evidéncia desse funcionamento édgue perdeu a capacidade de memoria
gue envolvia tarefas como conhecimento conscieatgeabsoas, lugares e coisas, mas
mantinha a aprendizagem inconsciente de habilidadésras.

Casos em que pessoas apresentavam lesdes ceprasfetavam a memoria
proporcionaram evidéncia empirica para a classificada memadria em outros sistemas
além do proposto por Atkinson e Schiffrin (Gazzangg al, 2006; Oliveira & Bueno,
1993). Apesar de se descartar a interagdo enfreas propostas por Atkinson e Schiffrin,
0s estudiosos mantiveram as principais areas (nm@nu® curto e longo prazo) e
comecaram a propor novas interacoes entre essadtingi-se que para a informacao
chegar & memoria de longo prazo essa deveria ppstarde curto prazo, mas essa
informacdo ndo iria apenas em um sentido, istcsga @oderia voltar para influenciar a
memoria de curto prazo. A organizacdo dessas neaestas de modelos de organizagéo
da memoria pode ser vista Riggura 2

Um desses modelos organiza a memoria, de forméaiidam implicita e explicita,
essa denominacao € uma das principais formas dmipagdo da memodria utilizadas até
hoje, aparece principalmente nos estudos de némwas do comportamento. Considera-
se que algumas informac0des serao lembradas, masxsgioieio, enquanto que, outras seréao
lembradas com maior precisédo; sendo a chave psaigessolha a importancia e a utilizagéo

do conteudo aprendido (Kolb & Whishaw, 2001).
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Figura 2 Modelos de Memoria e Suas Relacdes (Melo & Xawdé06; Oliveira &

Bueno, 1992

Essa definicho de Memoria implicita e Explicita {&cter, 1987) surge muito
proxima da definicAo de memoria delarativa e dequionento (Squire, 1986), no entanto
as duas definem o mesmo processo de armazenamenitdodnacdes na memdria de
longo prazo. Cohen (1984) considera as duas dsficoeno sindnimas, visdo também
adotada pelo presente trabalho. Sendo assim, a maewhéclarativa ou explicita é a
capacidade de armazenar e recordar ou reconhetsieotemente fatos e acontecimentos
verbais ou nao verbais (imagem), isto €, sdo asdacdes em que o individuo se lembra
claramente da informacédo recebida e a identificeetamente. Enquanto que, a memaria
de procedimento ou implicita é a capacidade deiadguadualmente uma habilidade

percepto-motora ou cognitiva, através da experérepetida de uma atividade especifica
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com regras constantes, independente da consci€ueas6 pode ser aferida por meio do
desempenho do individuo. Sdo as recordacbes quelividuo consegue demonstrar o
conhecimento ou a habilidade, mas ndo resgatararegate a informacéao.

Outros modelos de memoria foram propostos ao ldoegempo uma vez que outras
lesGes cerebrais afetavam a mesma de forma difaden(Baddeley, 1986; Gazzaniga
al., 2006, Tulving, 1985). De acordo com Corréa (300Bulving ao estudar essa
dissociacdo, preservacao da memoria de curto mnazdetrimento da de longo prazo ou
vice-versa, também chegou a conclusdo da exist@lasianemaorias explicita e implicita.
No entanto seu modelo se modifica quando o autmptEmenta a sua teoria com outros
dois tipos de armazenamento na memoria explicit®,gaais ele denominou de memdéria
semantica e memoria episodica. A primeira diz rnés@esignificado de palavras, simbolos
verbais, fatos, objetos e simbolos visuais e a tmmdhecimento cultural e informacgbes
sobre o ambiente onde o individuo esta inseridgegunda, no entanto, armazena os fatos
da historia de cada individuo ou eventos autobfmgra Na visdo desse autor esses dois
sistemas de armazenamento séo paralelos e se @@rem partes.

Outro modelo importante proposto recentemente € adeld de Mdltiplos
Componentes. Nesse modelo o autor refere-se a yacesde armazenamento e
manipulacdo temporario de informacdes para a egd@l de determinadas tarefas que se
apresentem necessarias, levando assim o nome dérMesie Trabalho ou Operacional
(Baddeley, 1992; Baddeley & Hitch, 1994; Badde&tyal, 2011; Santos, 2006). Esse
modelo muitas vezes é confundido com a memdériaude prazo descrita pelo modelo de
Atkinson e Schinffrin, no entanto o primeiro faka wim gerenciamento de informagdes com

um tamanho maior do quespanmnésico definido pelos Ultimos. A memaria de thaba
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pode ser denominada como memoria de curto pragonde Corréa (2008), em se tratando
de episddios sucessivos gerados e organizadosapaalizacdo de uma tarefa em uma
memoria temporaria ativa.

Essa seria composta pelos seguintes componentesutit’o Central, sistema
atencional que coordena as informacdes saidas e stkiemas subordinados: alca
fonoldgica e registro/esboco viso-espacial. Essgpomente € responsavel pela interligacao
entre os sistemas subordinados e a memdéria de lpragn. O teste de memdbria
informatizado estudado no presente trabalho seaasste Gltimo modelo estrutural de
memodria. Sendo assim, o capitulo a seguir prop@profundamento desse modelo e

estudos sobre estruturacdo e entendimento do mesmo.
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3. Capitulo 1 — Memo¢ria de Trabalho

Baddeley e Hitch (1974) propuseram um modelo de dnendiferente da forma
gue essa era vista e estuturada até entdo. A egsenodelo os autores deram o nome de
memoria de trabalho ou operacional, a qual é resp@h pelo armazenamento temporario
da informagdo para que outras tarefas cognitivgamseealizadas e a modifiquem
(Baddeley, 1992; Baddeley & Hitch, 1974; Baddelety al, 2011; Corréa, 2008,
Gathercole, Pickering, Ambridge & Wearing, 2004nt8a, 2006).

Devido ao carater de armazenamento breve da meuh@rieabalho, essa é muito
comumente confundida com a de curto prazo. No emtado se trata da mesma instancia,
por isso com o fim de evitar possiveis confusddards, far-se-4 nesse momento uma
diferenciacdo entre esses dois tipos de memorikantm, mais adiante nesse capitulo, a

atencdo para a memoria de trabalho e os estudagessobre a mesma.

3.1 Memoria de Trabalho X Memoéria de Curto Prazo

Ao se abordar o termo memoria de curto prazo, geferao desempenho de uma
pessoa a uma tarefa que envolva pequenas quartidedanformacdes que devem ser
armazenadas e recuperadas imediatamente ou apopequeno intervalo de tempo
(Baddeley et al.,2011). Esse tipo de memoéria édéetcomo ja visto anteriormente, por
uma quantidade limitada de espaco de armazenarfgraomnésico), que pode variar em
média entre 7 e 10 elementos (Gazzaseigal, 2006; Corréa, 2008; Atkinsaat al, 1995;
Atkinson & Schiffrin, 1968). No entanto as taref@s dia-a-dia exige que uma pessoa

consiga se lembrar de muito mais que apenas seteelos em um curto espaco de tempo.
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Uma estratégia utilizada por pessoas para armazeioamacdes na memoria de
curto prazo € a formacao de blocos ¢bunkingem inglés), que se trata de um processo de
reorganizacéo da informacao de forma que essagaosssignificado, ou por percepgéo de
um padréo, ou por percepc¢édo de similaridade ouipidade de caracteristicas dos itens
gue devem ser recordados (Gilchrist & Cowan, 20U2). exemplo desse processo € a
leitura de um conjunto de numeros aleatoérios (76843), que devem ser lembrados,
como se fosse um numero de CPF (795-436-210),q@n@o. Esse processo hdo apenas
permite 0 armazenamento de um maior numero denigigies, como também facilita a
recuperacao dessas. Como afirmam Baddeleal (2011) e Gilchrist e Cowan (2012) é
uma sequencia menor para ser repetida mentalneeqtes d4 maior velocidade a repeticdo
e consequentemente melhora a capacidade de armezgna

Segundo Baddelewgt al. (2011) foi a partir de 1960 que surgiram evidéncia
cientificas que mostravam que a memoaria de cuamgondo era um sistema unitario, mas
sim um sistema que se subdividia em uma série ttesosistemas que trabalhavam de
forma conjunta para formar a memdria de curto pr&sses estudos estimularam a
proposicdo de outros modelos de memoria de cuapopicomo por exemplo, a memoria
verbal de curto prazo (Conrad, 1964), memoria \@spacial de curto prazo (Elliot &
Madalena, 1987), Teoria dObject-Oriented Episodic Recor-OER) (Jones, 1993),
entre outras. Um dos modelos influenciados por sessancepcdes foi o de
multicomponentes ou de Memaria de Trabalho proppstdBaddeley e Hitch (1974). Esse
modelo surge a partir de um estudo desenvolvidospalitores que tinha como objetivo

investigar a unimodalidade da memaria de curtograz
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Nesse estudo Baddeley e Hitch (1974) pediram aetsitarios para repetir uma
sequéncia de nameros, que poderia variar entreupdggcontrole) e 8 digitos, ao mesmo
tempo em que esses realizavam uma tarefa de mscioEssa tarefa foi proposta por que
em sendo a memodria de curto prazo um sistema uendilonal, a utilizacdo de parte dela
para relembrar uma sequéncia de digitos, com urtengi0o acima depan mnésico,
deveria diminuir a capacidade de transformar intmdes recentes por meio de atividades
cognitivas mais complexas, como o raciocinio, pangplo. Logo, era esperado pelos
autores que quanto maior a sequéncia de numerosnip@eque ser lembrada e repetida,
menor a quantidade de acertos na tarefa de raido®o entanto, essa hipotese ndo se
confirmou, pois a quantidade de erros cometidosspalunos ndo aumentou, mas se
manteve inalterado em 5% com o0 aumento da extatg&equéncia numérica. Os autores
notaram que houve, no entanto, um aumento na gaaetide tempo necesséaria para a
realizacdo da tarefa de raciocinio.

Frente a esses resultados Baddeley e Hitch (19@d)etizaram que a memaria de
curto prazo é composta por varios sistemas de amaazento de informacdo temporarios
altamente especializados e que sdo capazes dagintentre si. Desses 0 maior e 0 mais
influente seria a memoaria de trabalho, a qual psetedefinida como um sistema que
mantém as informacdes temporariamente com o objevque essas sejam modificadas
por atividades cognitivas complexas. Esse sistenmeo&ssario para o funcionamento
efetivo em atividades corriqueiras do dia-a-diaséo humano, como por exemplo, no
rendimento escolar e profissional (Corréa, 2008h&aoleet al, 2004, Santos, 2006).

Devido a sua importancia nas atividades diariasesidhumano, varios estudiosos de

diferentes abordagens tedricas resolveram estudaeradria de trabalho por meio de
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outras areas, como a atencdo (Cowan, 2001), o desdim em tarefas complexas e
analises neurofisiologicas (Goldman-Rakic, 1996offas parecem chegar ao consenso
sobre a existéncia dessa fungdo maior da memorteadalho, apesar das discordancias
sobre seus componentes e suas funcdes (Badeleldy 2011). Esse trabalho tem como
foco o modelo multicomponente de Baddeley e Hif@v4), sendo assim a proxima parte
desse capitulo se apronfundara nos componentesunna de trabalho propostos pelos

autores e suas funcoes.

3.2 Memodria de Trabalho segundo o Modelo Multicompoaent

O modelo proposto por Baddeley e Hitch (1974) alinente era composto por trés
componentes Higura 3): um controlador atencional, denominado Centrakdativo
(Central Executivge uma instancia responsavel pela gravacdo denigies auditivas e
fonoldgicas, chamada de Alga FonologiPadnological Loop e um sistema de gravacao
de dados visuoespaciais, denominado Esboco Visacesg/isuospacial SketchpadA
Central executiva é um sistema com capacidadealif@ajtque em um primeiro momento era
o responsavel por fazer a ligacdo entre seus sistsmbordinados e a memoaria de longo
prazo, por meio de estratégias de selecdo e macéd das informacdes, assim como a
coordenacdo da execucdo de mais de uma tarefa.fokmagdo modificada seria
armazenada em outras areas mais especializadade(Bpad1992; Baddeley et al., 2011,

Baddeley & Hitch, 1994; Corréa, 2008, Gatherailal, 2004, Santos, 2006).
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Figura 3. Modelo Inicial de Memoria de Trabalho de Baddeteitch
(Baddele, 1992;Baddele et al., 2011.

A Central Executiva € um sistema que tem a fung@ealecionar e manipular a
informacdo que chega em subsistemas. Sendo aisplans&vel por escolher estratégias de
armazenamento e de recuperacdo dessas. Seu fumeittngpode se dar de duas formas,
uma automaética, que seria responsavel pelos habitstentes no comportamento de cada
individuo, e outra dependente de um executivo aeat limitado. Essas fungbes séo
responsaveis pela supervisdo da entrada e said#tésieas das informacdes do sistema
(Baddeley, 1992; Baddeley et al., 2011; Baddeldyi&h, 1994; Corréa, 2008, Gathercole
et al, 2004, Santos, 2006).

A alca fonolégica é composta por dois subcomposenten armazenador
fonoldgico, responsavel por receber informacfedtiaad e visuais; e um processo de
reverberacdo ou ensaio subvocal, responsavel painognte por manter o foco nas
informacdes recebidas no armazenador fonoldgico.niegama forma o esboco/registro
visuoespacial é dotado de dois subcomponentes, mmazanador visual, o qual é

responsavel por armazenar as caracteristicassfigasobjetos, e um mecanismo espacial,
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responsavel pelo planejamento de movimentos e agdovdas informagdes armazenadas
(Gathercoleet al, 2004, Santos, 2006).

No final do século XX, Baddeley (2000) inclui umava instancia, que denominou
de Episodic Buffer que passa a ser o responsavel pela interacde a@ntnemoria de
trabalho e a de longo prazo. Sendo assim o esqgama&xplica a nova organizagdo da
memoria e suas instancias encontra-sd-igara 4. Nesse modelo a memaria de curto
prazo € composta por varios sistemas de armazetanggnporario de informacdes que
sao capazes de interagir entre si e sdo altamepezializados, desses 0 maior e 0 mais
influente seria a Memaria de Trabalho.

A Central Executiva se utilizaria dépisodic Buffercomo um sistema capaz de
integrar representacdes temporarias dos diverssienmgs cognitivos, inclusive as
informacgdes advindas da Memodria de Trabalho. Ataaten entende-se que a central
executiva da memdria de trabalho € responsavelap&oas pelo foco atencional, mas
também pelo resgate das informagdes integrad&aifier para manipulacdo e modificacado
dessas quando necessério, de forma a construirpisade coerente (Baddeley, 2000;
Gathercoleet al, 2004; Santos, 2006). Estudos mais recentes oalti essas instancias
hipotéticas, encontradas por meio de estudos delagib, a areas cerebrais por meio de
exames de neuroimagem (Badded¢wal, 2011; Collette & Van der Linden, 2002; Santos,

Mello, Bueno & Dellatolas, 2005; Santos, Nogueir@&eno, 2004; Xavier, 1996).
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Figura 4. Modelo de Memaria Multicomponente apogiificacdo de Baddeley em
2000 (Baddeley, 2000; Baddeletal., 2011).

Quanto ao desenvolvimento da memdria, Santos (2088)que existem estudos
gue comprovam a existéncia de memoria em fetosnate® e bebés. Principalmente
guando relacionados a objetos ou pessoas impatpam@ eles. A autora relata estudos
sobre diferenciacdo entre a voz da mae em relagép de outras mulheres, demonstrando
gue o bebé ja identifica e reconhece a voz da fafiegue indica o desenvolvimento das
memorias de curto prazo e de longo prazo de foromcamitante. No entanto, fica a

divida do por que os individuos ndo sdo capazese decordar dos seus primeiros anos
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(até 3/4 anos de idade) da infancia. Levanta-s@étdse de que por se tratar de um
processo maturacional dessas instancias, as legalsrda primeira infancia acabam por se
perder ou ficarem armazenadas em um local semaacessciente.

Mello e Xavier (2006) corroboram o exposto por $ant2006), trazendo que o
desenvolvimento da memadria como um todo comecaedesida intra-uterina. Os autores
descrevem que em poucas semanas de vida os bebéapsies de reconhecer a voz da
mae e que na segunda metade do primeiro ano des@imlaapazes de recordar fatos
passados. Trazem ainda, que a memoaria expliciteeieora nas primeiras décadas de vida,
enquanto que a implicita € estavel e constante dé&se adulta. Quanto a memoaria de
trabalho, os autores trazem que as estruturas pseleabservadas e acompanhadas em seu
desenvolvimento a partir de 4 anos de idade.

Quando separadas, a alca fonolégica demonstranteidesenvolvimento mais
acelerado do que o esboco visoespacial. Estudo®rddram que a alca fonoldgica,
juntamente com a maior articulagcdo de palavrasiiaoxna aquisicdo de vocabulario, o
gue ocorre por volta dos 4/5 anos de idade. J&kEnao a representacao figural, essa ird se
desenvolver mais tarde, por volta dos sete anasreswlo nos primeiros anos escolares
(Gathercoleet al, 2004, Mello & Xavier, 2006). Sendo assim, 0 motoeam que se

averigua a memoria influencia em seu resultado.

3.3. Estudos sobre Memoria de Trabalho de Multicompaeent
Esse modelo de memdéria de trabalho vem sendo nesitedado, nacional e
internacionalmente, principalmente apés a adicad&pmisodic Buffemo sistema proposto

anteriormente. Alves e Ribeiro (2011) se propuseaagstudar as relacdes de memdria, no
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modelo de multicomponentes, e aprendizagem. Paravésam como participantes 137
criancas, de 22 a 52 série, com idades entre 7aeds] de duas escolas, sendo uma publica
(67 participantes) e uma particular (70 participaht

Os participantes foram avaliados quanto a memouditiga, por meio de
sequencias puras de palavras, ndo palavras egligite variavam sua composi¢ao entre 3
e 10 elementos. Também foi avaliada a memaria lvippameio de nomeacao de figuras e
identificacdo das mesmas em meio a outras. SaBGESY justifica a utilizacdo dessas
tarefas para avaliar memoéria de trabalho, pois ef@siriam o funcionamento dos
componentes subordinados a essa estrutura, comexpaiplo, a alca fonoldgica. Para
verificar a questdo da aprendizagem as autoragra@nvium questiondrio para os pais e
professores dos participantes, com questbes solatdicaldade de aprendizagem. Os
participantes foram divididos em dois grupos: coificdldade de aprendizagem (40
participantes) e sem dificuldade de aprendizagem p@ticipantes) (Alves & Ribeiro,
2011).

Em relacdo aos resultados em diferentes tipos cdass s6 houve diferenca no
teste de memoria auditiva, sendo a média dos aluh®sescolas particulares,
estatisticamente significativa, maior do que a méldis alunos de escolas publicas, nos trés
subtestes (repeticdo de palavras, ndo palavragi®s)i Em relagdo aos grupos com
dificuldade de aprendizagem e sem dificuldade deeraiizagem, observou-se uma
diferenca de média estatisticamente significativa testes de memdria auditiva, mas
apenas para 0s subtestes de ndo palavras e dégitaky 0 grupo com média maior o sem

dificuldade de aprendizagem (Alves & Ribeiro, 2011)
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Gindri, Keske-Soares e Mota (2007), se propuseraarificar relacdo entre a parte
auditiva da memoaria de trabalho, consciéncia fogioBe hipotese de escrita em criancas
pré-escolares e na 12 série do Ensino FundamBatdiciparam dessa pesquisa 90 criancas,
sendo 40 pré-escolares (média de idade de 6,5 aisalunos da 12 série (media de idade
de 7,2 anos). Como forma de atingir os seus obgtias autoras aplicaram o teste
CONFIAS para verificacdo de hipétese de escritaaea pavaliacdo de consciéncia
fonoldgica, e para avaliacdo da parte auditiva éanémia de trabalho aplicaram o quinto
subteste ddllinois Testo f Psycholinguistic Abilities ITPA. Como resultados as autoras se
deparam com um dado inesperado na hipétese ddaegmois 27% dos pré-escolares
apresentavam aquisicdo de escrita, apesar de o&lwerem instrucao formal para tal. Em
relacdo a memoria de trabalho auditiva houve difgeno desempenho da tarefa entre os
dois grupos, sendo que o grupo de alunos da B tséram escores mais altos do que os
pré-escolares, assim como conseguiam repetir seiggemaiores de digitos e silabas. Os
alunos de 12 série também se apresentaram meth@e® a consciéncia fonologica. Com
esse estudo as autoras concluiram que os trésrutorsestdo relacionados de alguma
forma e que esses séo sucetiveis a idade e adgrastrucao.

Em outro estudo, Linassi, Keske-Soares e Mota (R68@%ropuseram a verificar a
relacdo entre as habilidades da memdria de trabmlbograu de severidade do desvio
fonoldgico. Participaram desse estudo 45 criangagndsticadas com desvio fonolégico
evolutivo, com idades entre 5 e 7 anos. Os pasantgs foram divididos em 4 grupos de
acordo com o grau de severidade do desvio fonalpgicsaber: médio, médio-moderado,
moderado-severo e severo. Para avaliacdo da med®tiabalho foi utilizado o quinto

subteste do ITPA e o teste de repeticdo de palaseas significados. As autoras
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observaram que o0 grupo de criancas dos grupososevaroderado-severo apresentaram
um desempenho menor, estatisticamente significatteo que as criancas dos grupos
médio-moderado e médio. No entanto, no teste detigp de sequéncia de digitos nédo
houve diferenca estatisticamente significativaalras concluiram que a alca fonologica
da memodria de trabalho é diretamente influenciagla producdo da fala, em relacdo as
palavras. Em relacdo aos digitos, esses tém um amnfe visual, o0 que pode ter
compensado o registro deles no sistema de menstraluhlho.

Ackerman, Beier e Boyle (2002) realizaram um est@@ verificar a relacao entre
a memoria de trabalho, o fatpe a velocidade de processamento. Para tal camastruim
modelo de avaliacdo de memdria de trabalho baseadteoria de Baddeley, nesse
momento manter-se-4 o foco no tocante a constrdedse modelo por meio de tarefas
diferenciadas para a avaliacdo da memoria de trabBlo capitulo seguinte esse mesmo
estudo sera explorado, devido a sua importancigocente as relacdes estabelecidas com
outros construtos. Participaram da pesquisa 13klastes, com idades entre 18 e 30 anos
(média=21,17 e DP=1,77). Foram aplicados setest@stea avaliar a memoria de trabalho,
a saber ABCD Order, Alpha Span, Backward Digit Span, Comapon Span, Figural-
Spacial Span, Spacial SpaWord Sentence Span

Como resultado, o0 modelo proposto pelos autoresdorapenas um fator que unia
todos os sete testes utilizados no estudo. As sdaariais de associacao dos testes com o
fator subjacente foram todas adequadase maiore8,80eA adequacédo do modelo final
foi excelente, de acordo com 0s autores, pois apt@s 0s seguintes indices de adequacéo:
v3(13, N=135)=10,56; p=0,65; RMSEA=0,00; e CFI=EBses resultados mostraram que o

modelo estava adequado para continuar com as dandises do estudo.
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O modelo de Baddeley também serviu como base pavasiru¢do do instrumento
utilizado no presente trabalho. Por se tratar deénstnumento em construcdo ha somente
dois artigos em que o foco seja o teste BateridAddiacdo Cognitiva de Memoria
(BaCogM). O primeiro foi publicado por Santos en®{2005), com o objetivo de verificar
as propriedades psicométricas da BaCogM, que ragnemento ndo tinha nome, e foi
tratada como Bateria Informatizada de Avaliacaéldeilidades Cognitivas.

Participaram desse primeiro estudo 70 criancas @e4t séries, com idades entre 7
e 12 anos, com média de 9,5DP de 1,08 anos, de uma escola publica do interior do
estado de S&o Paulo. Os participantes respondefzateaa completa, composta por um
teste de raciocinio indutivo, um teste de memogianazenamento visual e um teste de
armazenamento auditivo. Como resultado os autor@sn&aram uma consisténcia interna
(alpha de Cronbach) de 0,814 para o teste de famomdutivo; 0,93 para memdéria de
armazenamento auditiva e 0,82 para a memoéria dazamamento visual. Ao realizarem
uma analise fatorial hierarquica, os autores emawarh 4 fatores, que explicavam 77,6%
da variancia, a saber: um fator geral; no quald@amedidas obtiveram cargas acima de
0,3; um fator de tempo de reagdo nas tarefas dedrieenum fator com as medidas de
Raciocinio indutivo; e por fim um fator com as nuzdi de memadria. Os autores também
verificaram se existiam diferencas nas medidasarfes ao género e a série dos alunos. A
Unica diferenca observada foi no testes de mend@iarmazenamento visual, no qual as
criancas da 22 sérig%95,3) se diferenciaram das criancas da 42 sgri{,4) (F[2,66]=
3,82, p=0,02). O que os autores interpretaram c@ndo um indicio de que o aumento da

capacidade nessa tarefa acompanha um aumentoatariegacao (Santos & Primi, 2005).
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O segundo estudo sobre a BaCogM foi publicado pessiha e Tiedemann (2009),
com o objetivo de investigar as habilidades cogamstida memoria de trabalho de criancas e
adolescentes com TDAH. No momento do desenvolvindot trabalho pelos autores o
teste BaCogM tinha como nome Teste Infantil de ktades Cognitivas informatizado
(TIHC). Participaram do estudo 62 sujeitos divididam dois grupos, a saber: um formado
por 32 criangcas com diagnostico de TDAH, participarde um programa no Hospital das
Clinicas em S&o Paulo, e outro formado por 30 ¢asrfinormais”, sendo pareados com 0s
participantes do grupo clinico. Os participantegham idades entre 7 e 15 anos. Esses
responderam a bateria completa que continha adnseguarefas: teste de raciocinio
indutivo, teste de memdria de armazenamento visualiditiva, e teste de memoria de
trabalho visual e auditiva. Como resultado os astencontraram diferenca entre os grupos
apenas no teste de memodria de armazenamento au@ir23,95; p<0,00). Em uma
analise mais apronfudada desses dados os autdaeamajue o grupo controle conseguia
se lembrar de 11 palavras, enquanto que o grupceiEonseguia se recordar apenas de 8.

Com base nas pesquisas aqui descritas nota-seessitarle de mais estudos em
relacdo as propriedades psicométricas da BaCogpesente estudo pretende investigar a
adequacéo do teste em diferentes faixas etarias aom forma de evidéncia de validade.
A proxima parte desse capitulo trard pesquisasnteserealizadas com o modelo de
multicomponentes de Baddeley (2000) e a sua impugéno desenvolvimento humano.
Sendo assim, o proximo capitulo trara algumas @elada memaria de trabalho com outros
construtos de acordo com a literatura, visandwvant&amento de possiveis variaveis com as
guais o teste deve apresentar algum nivel de relpg#ia estabelecer evidéncias de

validade.
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4. Capitulo 2 — Relagdes com Outros Construtos

O interesse pela relacdo existente entre memotticadalho e outros construtos néo
€ uma novidade. Diversos estudos sdo realizadoord#rando a importancia desse
construto no desenvolvimento humano e na adaptig&adividuo a seu ambiente no dia-
a-dia. Nesse capitulo serdo apresentadas essgieselzom construtos que causam muitas
discussdes: a inteligéncias e as funcdes execufivesdacdo da memdéria de trabalho com
esses dois construtos € clara, seja teorica ofditalmente. Ha estudos que trazem exames
de neuroimagem para demonstrar a participacdo dadree de trabalho na realizacdo de
algumas tarefas classicas desses dois constmbhssive para defender a igualdade entre
eles. Sendo assim, a primeira parte deste capitwbba discusséo existente sobre a relacéo

entre memoria de trabalho e inteligéncia.

4.1. Memodria de Trabalho e Inteligéncia

Ackermanet al(2002) trazem, em sua revisdo sobre a relacdo ergreoria de
trabalho e inteligéncia, que Simon e Binet afirrmv@ue uma das evidéncias de validade
de que um teste realmente mede inteligéncia eraceualacdo positiva com outras
medidas cognitivas, como por exemplo: raciociniemaria, julgamento, entre outras. Os
autores afirmam que ap6s a proposta do modelo décomiponentes da memdria de
Baddeley (2000) e seus subcomponenetes, que adieléelacdo entre os construtos ficou
mais forte.

A capacidade que o ser humano apresenta de raaioeirresolver problemas,

abstratos ou ndao, em seu cotidiano sempre despeo®estudiosos do comportamento
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humano certa curiosidade, principalmente no que rdgpeito a sua estrutura e aos
processos, hoje chamados de neuropsicolégicos.rifsigais perguntas que se deseja
responder, desde o inicio dos estudos até hoje,pségue um ser humano é mais
inteligente do que o outro que foi educado no meambiente? O que de fato pode ser
considerado como inteligéncia, e o que é a capdeida individuo de aprender? Com o
intuito de responder essas e muitas outras pelgstthre a natureza da inteligéncia
humana, algumas teorias foram desenvolvidas eaddsd

A teoria mais difundida sobre inteligéncia é a @siétrica, a qual estuda os
resultados obtidos em instrumentos construidos esse fim, entendendo-a por meio de
analises estatisticas, mais comumente a analiseiafatUma das principais e mais
conhecida proposta de se estudar a inteligéncexcaelo com a abordagem psicométrica é
a juncao das teorias de trés estudiosos, Carroh el€attel. Resultando na teoria do CHC
de inteligéncia, a qual se divide em trés estrp@ssiveis de estudo, sendo o primeiro
composto por 70 fatores especificos associadostdepnas cognitivos propostos nos testes
de inteligéncia; o segundo estrato seria a formmocse organizam os dominios do
raciocinio, sendo eles: a Inteligéncia Fluidaf)( a Inteligéncia CristalizadaGg), o
Conhecimento QuantitativoG(), a Leitura e EscritaQrw), a Memoéria a Curto Prazo
(Gsm), o Processamento Visu&b\), o Processamento Auditiv@§), o Armazenamento e
Recuperacdo Associativa a Longo Pra@tr), a Velocidade de Processamento Cognitivo
(G e o Tempo/Velocidade de Decisdo/Read@t. (E por fim o terceiro estrato seria o
correspondente ao fat@® de Spearman (Carrol, 1993; Gardner, Kornhaber &aV4998;

McGrew, 2009).
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Na teoria do CHC, apesar do segundo estrato seattr por dez fatores, dois deles
explicam a maior parte da variancia dos escorggirfeiro € a inteligéncia fluidasf) que
se relaciona ao raciocinio que o sujeito apresiatde a situacdes novas e esta mais
relacionado ao fatay, e o segundo € a inteligéncia cristaliza@a) (Qque é o resultado do
conhecimento e da aculturacdo acumulados, e relfifeieencas individuais; sendo comum
a referéncia, dos autores da area, aos dois camlo £ mais importantes depois do fator
geral de inteligéncia (McGrew, 2009). Os testesntidigéncia desenvolvidos e utilizados
atualmente mensuram Gf, como forma de acessaroodaE sdo, em sua maioria, um
conjunto de tarefas de varias areas consideradaslvietas nesse processo, como por
exemplo: raciocinio indutivo, raciocinio dedutivanemoria, compreensdo verbal,
raciocinio quantitativo.

Segundo Sternberg (1983) a teoria psicométricastielo da inteligéncia, se dedica
a tentativa de encontrar os fatores subjacentdsaldtidades humanas. A compreensao
sobre 0s processos, que estdo por traz de cadaléababilidade descrito, foi limitada pela
metodologia empregada pelo modelo psicométrico idiathl. Atualmente uma
aproximacdo do modelo psicométrico com a teorianitiogsta, de estudo da inteligéncia,
tem permitido avancos na compreensdo da mesmaid3ara autor faz uso da anélise de
componentes dos itens de alguns testes de intelgggrara saber quais as principais
exigéncias que os mesmos fazem aos respondentes.

Sternberg (1977) afirma que os trés principios dgnicdo apresentados por
Spearman — apreensao de experiéncia, educdo d®ewl® educdo de correlatos —
correspondem as trés principais operacdes no famamnaldgico. O autor afirma que para

Spearman um teste de analogia feito e utilizadoetaonente apresenta correlagbes com
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tudo o que estaria contido no Fator g. No mesmoalih® Sternberg coloca que Raven
também considerava o raciocinio analégico como sengonto central da inteligéncia,
definindo-a como a habilidade apresentada pelovidddo de raciocinar por meio de
analogias provindas da conscientizacdo das relggyesbidas entre as experiéncias.

Para Sternberg (1977) analogia € um processo ocapnie transferéncia de
informacdo de um assunto especifico para outro, ésta analogia € uma inferéncia
realizada em um determinado momento ou caracteristbre uma determinada situacao
ou objeto, previamente conhecido, que € estendidapbicada em uma nova situacdo ou
objeto, devido a sua semelhanca. Assim o automafigue o raciocinio analégico esta
presente no dia a dia do ser humano, sendo reddohear alguns pesquisadores como
tendo uma relagcdo muito proxim&a

Logo, para avaliar o aspecto geral da inteligéndibiza-se freqientemente o
raciocinio analogico. Esse esta ligado intimamensprendizagem, sendo o processo de
aplicar analogamente um conjunto de informacOesredacdes de um dominio bem
conhecido a outro desconhecido, criando assim namésrmacdes em campos
desconhecidos do individuo. O raciocinio analogimmle ser considerado como uma
medida de inteligéncia, devido a sua relacdo comprogessos de adaptacdo e de
aprendizagem. Essa relacdo se da devido a neassidaindividuo ter que adaptar um
conhecimento previamente apresentado a uma situdesconhecida, inferindo o seu
resultado (Gardnegt. al, 1998; Lemos, 2007; Pelegrino & Glaser, 1979nRri995).

Como pode ser percebido nos estudos apresentados atomento, ha uma
aproximacao do modelo psicométrico com a teoriaitiogsta, de estudo da inteligéncia, o

gue tem permitido avancos na compreensao da mé&mamponente que permitiu essa
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aproximacdo foi o raciocinio analdgico. Esse tipp wkhciocinio utiliza-se de um
conhecimento previamente adquirido para se chegespbsta do problema apresentado.
Um exemplo claro de itens que utilizam essa egfi@t& “A mao esta para a luva como o
pé esta para ___ ?” “A — sapato”, “B — chao”, “Grel”. Esses exercicios podem ser
realizados por meio de palavras, figuras geométricamportamentos humanos, entre
outros (Pelegrino & Glaser, 1979; Primi, 1995; Stberg, 1977, 1985, 1986).

Um dos modelos sugeridos sobre o processamentinfdasiacdes contidas nas
analogias € proposto por Sternberg (1977) que silediem 5 partes: codificacao,
inferéncia, mapeamento, aplicacédo e resposta.mepd passo, denominado codificacao, é
aguele no qual o sujeito respondente identificdeo®os, recupera da memoria de longo
prazo as caracteristicas que podem ser relevaatasapsolucdo da analogia, e o valor
correspondente para cada atributo, segundo a spartancia. Esses resultados séo
armazenados em uma listagem de valorizacdo destasteristicas na memoria de
trabalho. Um exemplo dado pelo autor €: Washington:Lincoln:(a. 10, b. 5). Nesse
primeiro passo o respondente codificara quem foshWveton — primeiro presidente dos
EUA, retratado em moeda corrente, heréi de guereao-que o nimero 1 representa —
primeiro namero, posi¢ao ordinal, quantidade.

O segundo passo, denominado inferéncia, € o momeatoqual o0 sujeito
respondente verificara a relacdo entre a valorizags caracteristicas dos dois primeiros
termos da analogia. Essas relacbes sdo armazenadasiente em outra listagem na
memoria de trabalho. Esse processamento é deslwvalté a exaustdo das relacbes
existentes entre os dois termos. No exemplo dadespondente guarda na memdria de

trabalho que Washington foi o primeiro presideméen seu retrato na nota de U$1.00,
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sendo que a caracteristica de ser um heréi deagt@rdescartada por ndo se relacionar
com o segundo termo da analogia, o numeral 1 ($teyn1977).

O terceiro passo € o mapeamento, que € composiocpdificacdo do termo da
analogia sendo que, em seguida, o sujeito mapsagdagdes existentes entre o primeiro e
o terceiro termo da referida analogia. O mapeamesdsim como, a inferéncia, sédo
processos exaustivos em relagdo ao levantamentoralagbes encontradas e seu
armazenamento na memoéria de trabalho. No exemplo, darespondente reconhece que
ambos, Washington e Lincoln foram presidentes dda,Bém seus retratos em moeda
corrente e foram herdis de guerra (Sternberg, 1977)

Nesse momento o0 sujeito respondente retorna paraneiro passo de codificacao,
sendo dessa vez as respostas sugeridas para gianalseu alvo principal. Uma vez
realizado esse processo, esse passa para o gasstodgo processamento da analogia, que
se denomina aplicacdo, pois aplicard ao terceiguato termos as relacdes analogas
previstas no segundo passo, isto é, as relacOemteatas entre o0 primeiro e segundo
termos da analogia, sendo que esse passo tambéaustieo em seu processamento. No
exemplo visto, a tentativa de construir uma relag@@oga entre Lincoln e 10, resulta em
uma relacdo nula, pois nenhuma analogia pode sentada: Lincoln ndo foi o décimo
presidente dos EUA e nem esta retratado nas netd$10.00. No entanto, uma relacdo de
analogia pode ser construida entre os termos Linedb, pois o retrato de Lincoln se
encontra nas notas de U$5.00. Uma vez encontraddagdo anadloga que melhor se
encaixa no campo aberto da analogia, o respondsotdhe sua resposta. No referido caso,

a resposta correta € a letra b (Sternberg, 1977).
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Embretson (1995) afirma que até o surgimento daatedo processamento da
informacgdo no estudo da inteligéncia era muitccilliicessar e avaliar de forma eficaz o
fator geral da mesma. A autora defende que o sargondessa teoria trouxe uma nova
forma de abordar os resultados dos estudos sobreelgéncia geral. Sendo que duas
possibilidades surgiram para explicar o porqué,ndaasubmetidas a um teste de
inteligéncia, diferencas s&o encontradas entresadtados das pessoas podendo essa estar
tanto no controle geral do processamento como pacaade de memoéria. A autora
justifica essa afirmacdo dizendo que a inteligenelavolve a capacidade de
armazenamento, manipulagéo e processamento dendetda informacao.

Embretson (1995) expde que na resolucdo de tadefamaciocinio indutivo, a
dificuldade é influenciada por dois fatores, a claxipade da regra, isto é, quantos
elementos devem ser inferidos no item; e a vari#ne representacional, a qual diz
respeito & ambigiidade do estimulo de cada iterteste. O primeiro fator determina a
capacidade necesséaria de utilizagdo da memoriaratkalio para o processamento e
armazenamento simultaneos da informacéo para lgésodo problema. A autora levanta
uma questéo, visto que tanto o controle geral dmgssamento quanto a memoria de
trabalho poderiam interferir na resolucdo de proble abstratos, qual dos dois explicaria
melhor o escore total do escore de um teste decia@ abstrato.

Kylonen e Christal (1990) baseados nessa relace anteoria psicométrica do
CHC e a teoria do processamento de informacao afirmque as diferencas individuais
observadas no fatay, ou na inteligéncia geral, € devida principalmemteelocidade de
processamento, a capacidade da memoéria de trabaltenplitude de conhecimento

declarativo e do conhecimento procedural. Com ety de verificar essa relacdo de



37

memodria de trabalho e inteligéncia os autoreszaa@m quatro estudos para investigar essa
relacdo. A quantidade de participantes nessesastel modificam (sendo n=723, 412,
415 e 594, respectivamente), sendo todos elestascriilitares em seu sexto dia de
treinamento em uma base da forca aéria norte-aanexic

Foram aplicados 15 testes para mensurar a intelg&ex: Arithmetic Reasoning,
Verbal Analogies, 123 Symbol Reduc}joseis testes para avaliar a memoéria de trabalho,
sendo elesABCD Grammatical Reasoning, ABC Numerical AssingmBigit Span,
Mental Arithmetic, Alphabet RecodirgABCD Arrow TestOs autores aplicaram ainda
guatro testes de conhecimentos gerd®rd Knowledge, General Science, Paragraph
Comprehensione Meaning Identity e mais dois testes para avaliar velocidade de
processamentaCoding Speec Numerical OperationsOs resultados encontrados pelos
autores demonstram uma correlacdo alta entre mandéritrabalho e inteligéncia nos
qguatro estudos realizados (0,80r < 0,88). No entanto, os autores alertam que esses
resultados devem ser visto com cautela, pois tsstesilizados para mensurar memoria de
trabalho ndo eram muito adequados para essa tamefa,a definicdo utilizada para o
construto permitia sua utilizagdo. Mesmo com essalva, 0s autores colocam que tal
achado ndo é tdo inesperado pois apesar de parneddezentes os dois construtos estédo
interligados na realizacdo de tarefas como anaagieaciocinios matematicos, sugerindo
gue a memoéria de trabalho seria a responsavel ditdeenca entre as capacidades
cognitivas apresentadas pelos seres humanos.

Ackermanet al(2002) frente aos resultados dos estudos de Kylen&hristal
(1989, 1990) e da entdo proposta que a memorigabalho e o fatog sdo a mesma

medida e que a velocidade de processamento spriaaipal pivd da diferenca as pessoas
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nessa medida, realizaram um estudo para verificelagdo entre a memoria de trabalho, o
fator g e a velocidade de processamento. Para tal par#ipda pesquisa 135 estudantes,
com idades entre 18 e 30 anos (média=21,17 e DPrE@ram aplicados sete testes para
avaliar a memoaria de trabalho, a saCD Order, Alpha Span, Backward Digit Span,
Computation Span, Figural-Spacial Span, SpacialnSpaVord Sentence SpaRara a
avaliagao da inteligéncia foram aplicados 19 tesdéeisabilidades cognitivas divididos em 3
categorias, a saber : Raciocinio Verbal (ex: Clyosabulario, Compreenséo); Raciocinio
Numérico (ex: Série Numérica, Resolucdo de Prolder@amnhecimento Matematico) e
Raciocinio Espacial (ex: Dobradura de Papel, Anatd=spaciais, Teste Verbal de
habilidades Espaciais). Foi aplicado também o t@aseMatrizes Progressivas Avancgadas
de Raven, e 16 testes desenvolvidos pelos autoresocintuito de medir velocidade de
processamento.

Ackermanet al(2002) encontraram entre outros resultados queneeradria de
trabalho se correlaciona de foma positiva e mo@decath o Raverr€0,475p< 0,01), com
a medida do fatog construida pelos autores=0,562 p< 0,01) e com o fator geral de
velocidade de processamento, também produzida pekoses 1(=0,477 p< 0,01). Deste
modo, os autores chegaram a conclusdo que apeshawde uma relacdo entre 0s
construtos de Inteligéncia e Memoria de Trabalbeeg ndo se referem a medida da mesma
variavel. O mesmo ocorre em relacdo a conexaoeexestentre Memoria de Trabalho e
Velocidade de Processamento, isto €, os dois cwostinterferem um no outro, mas nao
sao iguais.

De acordo com Conway, Kane, e Engle (2003) apesareslidénias encontradas

durante a década de 1990, memodria de trabath@®stdo altamente relacionados, mas nao
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sdo a mesma medida, isto €, esses construtos adgusds. Para verificar esse ponto de
vista 0s autores fazem uma revisdo de literaturatnanodo a diferenca entre os testes
utilizados durante a década de 1990 e os testemddtis atualmente. Os autores afirmam
gue ha diferenca entre testes que medem apengmeidade de armazenamento e testes
gue exigem alguma alteracdo da informacdo além ede asmazenamento. Uma das
evidéncias trazidas é que ha alguns estudos gisaraph duas baterias de testes em uma
grande guantidade de sujeitos, sendo uma medineltagparefas de armazenamentos e
outra avaliando a memodria de trabalho (armazenamentalteracdo da informacéo
recebida). Dados sobre as andlises fatoriais coafirias desses estudos, mostraram haver
dois fatores que diferenciavam os dois tipos defdar No entanto, o fator correspondente a
memoria de trabalho se correlacionava com a met#idateligéncia fluida (0,58< r <0,65),
enguanto que o fator de armazenamento ndo aprasesga relacao.

Hayslip e Kennelly (1982) investigaram a relacadstexte entre a memdria de
curto prazo &f e Gc, mas especificamente como o envelhecimento imiigisa relacéo.
Para isso participaram do estudo 162 pessoas digdgualmente em 3 grupos, sendo G1
composto por pessoas com idades entre 17 e 26 @Rogrmado por participantes com
idades entre 39 e 51 anos; e G3 foi constituidopessoas com 59 a 76 anos de idade.
Todos os grupos tinham a mesma quantidade de hoenemgheres. Foram aplicados os
testes WAIS Vocabulario, WAIS Informacao, Horn Vbuakrio, Analogias Complexas,
para a medicdo déc, Série de Cartas, Escala de Duas Matrizes, Aredd@bmuns, para
afericdo deGf; e por fim Digitos Diretos e Digitos Inversos, anedir a memoria de curto

prazo.
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Os dados encontrados com a pesquisa apontam glifefgca no desempenho dos
grupos quanto a tarefa de Digitos Diretos e Indieessa diferenga existe tanto no nivel
pessoal quanto em grupos. As diferencas individeraisnemaoria de curto prazoGe nao
demonstraram relacdo, enquanto que €inhouve uma relagcdo importante. Os autores
colocam que apesar da memoria de curto pr@ze,Gc serem fatores independentes entre
si, 0s resultados demonstram que eles interageemsiscamente. O fator envelhecimento
reafirma a interacdo entre memoria de curto pra@d, @lém de sugerir que o déficit de
idade ocorrido na memoria de curto prazo se sobregud fortalecimento positivo que
ocorre entGc devido a idade.

Outra pesquisa envolvendo Inteligéncia e Memaiiaésenvolvida por Embretson
(1995) para verificar se o controle geral do preasgento ou a memoria de trabalho
explica melhor as diferencas individuais do racimciabstrato. A autora realizou um
estudo com 577 recrutas das Forcas Aéreas Nortgidana, que tinham completado 3
semanas do treinamento basico, sendo que dessesr&8P6l0 sexo masculino. Para medir
a inteligéncia geral foi aplicado um teste de #fera cognitiva Armed Services
Vocational Aptitude Battery — ASVAR foi aplicado um teste de raciocinio abstrato
(Abstract Reasoning Test - ARTGue foram aplicados em quatro formas diferergesdo
essas equalizadas. O teste de raciocinio abstagéocapaz de avaliar tanto o controle geral
de processamento quanto a memaria de trabalho.

Os resultados encontrados pela autora demonstraamcgmo representantes,
decorrentes da inteligéncia abstrata, tanto a mardértrabalho como o controle geral do
processamento sao bons indicadores, pois correspoad®2% da variancia total do escore

total do teste de raciocinio abstrato. Os doisstige habilidade de processamento foram
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considerados relativamente independentes0,p4) e ambas as habilidades tiveram
contribuicdo significativa em relacdo as diferenigelviduais no raciocinio abstrato. As
duas habilidades explicaram todas as correlacdes erASVAB e 0 ART, com excec¢ao
apenas do fator raciocinio quantitativo do ASVAR) &htanto, em todas as comparacdes
feitas o controle geral do processamento foi nmajsortante para as diferencgas individuais
no ART do que a memodria de trabalho. Chegando eusdo de que, apesar de que os dois
processamentos tém contribuicdes independentepparar o desempenho em um teste de
raciocinio abstrato, o controle geral de processtonexplica uma maior porcentagem das
diferencas individuais do que a capacidade da mardértrabalho, tendo assim um maior
papel a ser desempenhado durante a resolucaotigesde tarefa.

Outro conjunto de construtos que estdo altameméeioeados a inteligéncia e a
memoria de trabalho devido a sua funcédo intermiedértre esses dois construtos sdo as
Funcgbes Executivas (FE). A seguir serdo apreses@adascutidos alguns componentes das

FE e suas relagdes com a memoria de trabalho.

4.2. Memodria de Trabalho e FungGes Executivas

As Funcdes Executivas (FE) correspondem a um ctinjde habilidades que
consentem que o ser humano direcione seu compartarde acordo com seus objetivos,
avalie seu desempenho diante do sucesso e/ou cs$g abandone estratégias menos
eficazes para dar abertura a outras mais eficiensssim ser capaz de resolver problemas
de curto, médio e longo prazos. Do ponto de vigtdueionista, as FE atingem seu apice
apenas no ser humano o que permite que esse s&asatd@vel, aprenda com seu

ambiente, imite comportamentos, utilize ferramentstando assim, preparado para se
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adaptar em qualquer ambiente. Apesar das FE seyafitimas das fun¢gbes cognitivas a
amadurecerem, essas surgem desde os primeirodandda e pode ser observada em
bebes a partir de 9 meses de idade (Malloy-DiredpSFuentes & Leite, 2008).

No entanto, h& alguns estudiosos que acreditanogjwenstrutos acessados pelos
testes neuropsicoldgicos sdo na verdade uma foemacessar componentes cognitivos,
devido a essa proximidade das fungdes cognitivaith(@ise, 2005; Unsworth, 2010).
Esses autores defendem que as variaveis estudatasfazendo parte das FE, por meio
dos testes, fluéncia verbal, Trilhas, Stroop, Siogdigitais, entre outros; apresentam
uma alta correlagdo com os construtos cognitivese& autores justificam esse ponto de
vista com o fato de ndo haver concordancia quangtéreza desses construtos, chamados
de FE, e em relacédo a melhor forma de acessa-los.

Autores da area, no entanto, defendem que apesdgules construtos estarem mais
relacionados a inteligéncia, afinal se trata de aonjunto de processos de controle e
regulacdo, pensamentos e a¢des, outros ndo estandm por exemplo, inibicdo e mudanca
de pensamento (Friedmanh al, 2006). Essa discussdo sobre o que faz partegiécéo e
0 que nao faz, fica mais claro quando abordamo&Eagelo modelo explicado por
Goldberg (2002). O autor entende as FE como semdgrande gerenciador das atividades
mentais humanas. Se esse gerenciador deixar déorancas funcbes continuardo a
ocorrer, no entanto, essas se tornardo menos ndfisie Quando identificamos seus
componentes, fica claro o porqué da discusséo exqegta anteriormente. Muitas sdo as
instancias sugeridas por diversos autores, contaglgue parecem ter uma unanimidade
sobre seu pertencimento as FE sdo: memoéria ddhoaf@u operacional), planejamento,

solucdo de problemas, atencdo seletiva, tomadadsdes, controle inibitorio, fluéncia,
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flexibilidade cognitiva e categorizacao (Gil, 200@¢ldberg, 2002; Malloy-Dinizt al,
2008).

Em relagdo a memoéria de trabalho, no modelo de @aydica clara a relacdo entre
memoria de trabalho e FE. O autor coloca um compermmo responsavel pela interacao
entre essas capacidades cognitivas. A Central Eixacaomo visto no capitulo anterior, é
responsavel inicialmente pelo foco atencional defasa ser desenvolvida, sendo que mais
tarde Baddeley (2000, 2011) define sua funcdo dmdamais aprofundada colocando-a
responsavel também pelo resgate das informacodisl@@moBuffer de forma consciente,
assim como manipulacao e modificagdo das mesmesygio simultanea das tarefas, além
do foco atencional (Santos, 2006). Sendo a mendé@ittabalho uma das FE, sua relacéo
com as demais provas que avaliam esses constritesr ¢hositiva e de magnitude fraca a
moderada dependendo da tarefa a ser realizada Eetsgdes seréo expostas nos estudos a
sequir.

Cozza (2005) teve por objetivo buscar evidénciasval@ade concorrente de
instrumentos para a avaliacdo dos subcomponentegudafes executivas. Para atingir
seus objetivos 0 autor entrevistou 154 crianca32de 42 séries do ensino fundamental de
escolas publicas, sendo 56,5% delas do sexo m@ascutissas foram dividas em dois
grupos, G1 formado por criangas que obtiveram @mdto abaixo ou igual ao percentil 75
em todas as 4 subescalas da ETDAH, consideradae caancas sem TDAH; e G2
composto por criangas que obtiveram pontuacéo agdon@ercentil 75 em pelo menos uma
das 4 subescalas da ETDAH, consideradas como asamgn TDAH. Foram aplicados os

testes Escala de Déficit de Atencao e Hiperativad&TDAH), Geracdo Semantica, Stroop
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informatizado, Trilhas B, Teste de Memoria de ThHabaAuditivo e Visual e Torre de
Londres.

Como principais resultados foi observado correlagdgnificativas entre percentis
na Escala de Déficit de Atencdo e Hiperatividad€DEH) e medidas dos Testes de
Trilhas, Memoria de Trabalho Auditiva, Memoéria deffalho Visual e Torre de Londres,
0s quais avaliam flexibilidade, memodria de trabahditiva, memaria de trabalho visual e
planejamento, respectivamente. No entanto ndo homvelacées com Testes de Stroop e
Geracdo Semantica, que avaliam atencéao seletivatmle inibitorio. A hipétese levantada
pelo autor para o resultado inesperado para esstsstfoi a forma como estes foram
avaliado, apenas pelo escore e nao pelo tempoad@aeO autor ainda realizou uma
analise multivariada do tipo de grupo, a qual revaliferencas nas medidas dos Testes de
Trilhas e de Memaria de Trabalho Auditiva, mostande esses testes estariam aptos para
a identificacdo de criangcas com sintomas de défecatencao e hiperatividade.

Assef (2005) realizou um estudo para verificar $gurs instrumentos que
mensuram as FE poderiam ser utilizados para reaizavaliacdo neuropsicolégica em
criancas com Transtorno de Hiperatividade e Défitgt Atencdo (TDAH). Para tal,
participaram da pesquisa 62 crian¢cas com idades @@ 12 anos, as quais foram divididas
em dois grupos G1 e G2. O primeiro grupo era foorat 31 criangas diagnosticadas com
TDAH; e o segundo foi composto por 31 criancas sediagnostico e que tiveram uma
pontuagdo abaixo do percentil 75 da Escala de iDdicAtencao e Hiperatividade. Foram
aplicados os testes de Geracdo Semantica, Strdopnatizado, Trilhas B, Teste de

Memoria de Trabalho Auditivo e Visual, Torre de does e Raven Escala Especial.
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Como resultado a autora encontrou que 0s testdSedacdo Semantica, Stroop,
Trilhas B diferenciaram as criancas dos dois grupesdo que as criancas diagnosticadas
com TDAH tiveram um desempenho inferior em todostestes. Ja em relacdo aos
instrumentos Teste de Memoria de Trabalho Audiiwgsual e Torre de Londres a mesma
diferenca néo foi observada entre os grupos. Aradavantou a hipotese de que isso se
deu devido ao fato desses testes envolverem ooditzsiidades além de planejamento e
memaria, como por exemplo, conhecimento da ordescente de numerais. Assef (2005)
ainda realizou analises complementares em relag&o irstrumentos e como esses
interagiam entre si. Cabe aqui ressaltar que eelegido encontrada entre o Teste de
Memodria Visual e Raven foi de magnitude moderasig®ficativa ¢€=0,47p=0,013).

Banhato e Nascimento (2007) realizam um estudo geadar as FE em idosos
utilizando 5 subtestes do teste WAIS-Ill e as asgdes das FE com idade e genero.
Participaram da pesquisa 346 idosos com idades &dte 100 anos, sendo a média igual a
74,14 anos (DP=8,5), e com 74,1% dos participasgeslo do sexo feminino. Para tal as
autoras aplicaram os subtestes de Raciocinio MafriRrocurar Simbolos, Cubos e Digitos
(ordem direta e inversa), o Teste de Fluéncia Vezba Center Epidemiologic Survey
Depression — CES-BComo resultado as autoras encontram diferencafisagiva entre o
grupo de 60 a 69 anos e o grupo com mais de 80 pamasa medida de memoria de
trabalho. Sobre as relacbes entre as provas quenafas FE, encontrou-se correlacao
significativa entre a prova de Digitos, que aferemmaria de trabalho, e todas as outras
provas de magnitude moderada a alta, a saber: ddaicidVatricial ¢=0,34), Procurar

Simbolos (=0,34), CubosrE0,62) e Fluéncia Verbal£0,32). Quanto a diferenca entre
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sexo no desempenho das funcdes executivas, assetwcontraram para todas as funcoes
0s homens obtiveram médias mais altas do que dwnasl

Com o mesmo intuito de investigar grupos espedfsobre o desempenho nas
Funcbes Executivas, Cozza (2008), em sua tese dwrddo, investigou as FE e o
rendimento profissional em atletas profissionagsti€iparam da pesquisa 80 jogadores de
voleibol, com idades entre 18 e 37 anos, com médi23,68 anos. Foram aplicados os
testes Scout Técnico de Voleibol,Stroop informatizado, Atencdo por Cancelamento,
Geracdo Semantica, Trilhas, Memoria de Trabalhoitdagd Memoria de Trabalho Visual
e Torre de Londres. O autor encontrou correlacigesfisativas positivas, com magnitudes
variando de moderadas a fortes, entre o desempemhmgo e a memadria de trabalho
visual em jogadores de diferentes posicOes. Aléssageanalises 0 autor buscou possiveis
relacdes entre os instrumentos que avaliavam allifRElos resultados encontrados foi que
o testes de Memodria de Trabalho Visual se corm@taci significativamente apenas com o
Teste de Trilhasr€0,27; p=0,02).

Outro estudo que avaliou um grupo especifico fodeo Berberian, Trevisan,
Moriyama, Montiel, Oliveira e Seabra (2009) que liavam pacientes esquizofrénicos
guanto a memoria de trabalho e as relacbes desssvelo déficit com as Funcbes
Executivas. Participaram desse estudo 40 pesserado 20 pacientes com esquizofrenia
controlada e 20 pessoas sem esquizofrenia ou guadgtro disturbio, pareadas de acordo
com idade sexo e escolaridade com os participatdgsrimeiro grupo. Os participantes
tinham entre 18 e 62 anos, com média de idade oisgydupos de 39,9 anos (DP= 13,47).
Foram aplicados os testes de Memoria de Trabalhditido e Memoria de Trabalho

Visual, Stroopinformatizado, Geracdo Semantica, Trilhas e Toeréondres.
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Como resultados os autores encontraram uma diferggaqificativa na pontuacéo
dos testes de memoéria de trabalho, sendo que o gileppesssoas sem disturbios
apresentou médias maiores. Para verificar as msslacdes entre a medida de memoéria
de trabalho e as demais medidas de funcbes exasutBerberianet. al. (2009)
correlacionaram os resultados dos testes aplic&itsste Memoria de Trabalho Auditivo
se correlacionou de forma significativa com todeslemais testes, com excecao ao tempo
de reacao do tes&iroop a saber: Torre de Londras=Q,58), Trilhas A(=0,31), Trilhas B
(r=0,36), Trilhas Totalr&0,35), Stroop Total ¢=0,40) e Geracdo Semantica (0,32). O
teste de Memodria de Trabalho Visual se correlacia®forma positiva e significativa com
todos os testes aplicados, com excesséao dos &eteg Geracdo Semantica e Trilhas A, a
saber: Torre de Londres=0,44), Trilhas B 1=0,40) e Trilhas TotalrE0,28). Sendo
assim, o teste de mostrou sensivel as diferen¢ges @grupo com esquizofrenia e 0 grupo
de pessoas saudaveis.

Como forma de verificar as relacdes entre o0 aadd em matematica e as FE de
alunos da 22 série Maia (2010) aplicou os seguistégestes do Wisc-lll, Procurar
Simbolos, Cddigos, Cubos e Digitos; além dos testerscdo de Cancelamento e Trilhas A
e B, para verificar as FE das criancas. Para varifo desempenho em matemética foi
aplicado o teste Prova Aritimética. Participaranpdaquisa, 40 alunos com idades entre 8
e 9 anos, todos da segunda série do ensino funtimsendo 21 meninas e 19 meninos.
Como resultado a autora encontrou que algumasrdaaspobtiveram correlacdes positivas
com a Prova Aritimética, entre elas a prova detbs$gf=0,40; p=0,009), que foi utilizada
para mensurar memoria de trabalho. Uma das comdwd®d autora € que a prova de as FE

auxiliam no desenvolvimento do raciocinio matenoatic
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Dias e Seabra (2012) investigaram quais as hatddgldas FE sdo necessarias para
executar uma tarefa complexa como a proposta re ths Londres. Para tal foram
aplicados os testeStroop informatizado, Memoria de Trabalho Visual, Memoda
Trabalho Auditiva, Geracdo Semantica, Atencdo dec€amento, Trilhas B e Torre de
Londres. Participaram dessa pesquisa 124 adolesgcesum idades entre 11 e 14 anos
(M=12,5 DP=1,14), sendo 42,7% dos participantes ®o sesculino. Como resultado as
autoras encontraram que a memoria de trabalho ihadiéntre outras influencia do
desempenho no teste Torre de Londres. Além digeste Memdéria de Trabalho Auditiva
se correlacionou positiva e significativamente cosntestes Torre de LondresS¢roop
(r=0,32 e 0,32, respectivamente) e de forma negatva o tempo de reacdo do teste
Stroop(r=-0,23). O teste de Memoéria de Trabalho Visual tamise correlacionou positiva
e significativamente com os testes Torre de LondeesStroop (r=0,27 e 0,24,
respectivamente) e de forma negativa com o tempeaigio do testgtroop(r=-0,36).

Com base nos dados levantados entende-se questardeememoria de trabalho
informatizado é de extrema importancia para o cootela avaliagdo neuropsicologica.
Pois muitas vezes se utiliza testes que tém oujetieo, como WISC e WAIS, para se
conseguir mensurar esse construto. Sendo assingliddde do presente trabalho € buscar
evidéncias de validade para esse teste de men#®AGogM, como forma de deixa-la

apta para publicacéo e avaliacdo do Conselho HetkeRsicologia.
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5. Objetivos
Objetivo Geral
Verificar as qualidades psicométricas da Bateria Ad@liacdo Informatizada

Cognitiva de Memoria (BACogM).

Objetivos Especificos

Analisar os itens da Bateria de Avaliacado Inforgeda Cognitiva de Memaria por
meio da Analise dRash

Verificar a estrutura interna dos testes de Memdea Armazenamento e de
Trabalho, Visual e Auditiva, como forma de ava#aralidade dos instrumentos.

Investigar a relacdo entre Memoria de Trabalho éAeazenamento, Visual e
Auditiva, e Inteligéncia Fluida como forma de asek validade do instrumento BACogM.

Averiguar a relacdo entre Memoéria de Trabalho eAdeazenamento, Visual e
Auditiva, com outros construtos das Funcdes Exegsittomo forma de avaliar a validade
do instrumento BACogM.

Investigar a capacidade dos testes de memodria daoBM em diferenciar os

sujeitos de acordo com suas caracteristicas (idd&H e sexo).



50

6. Estudo 1 — Propriedades Psicométricas dos Itens @&ACogM segundo a TRI.

Esse estudo foi realizado para verificar as prdades psicométricas da Bateria

Informatizada de Memoria por meio da analisé&kdsh

6.1. Método
a) Banco de Dados

Utilizou-se para esse estudo bancos de dados segielo autor do teste e por
outros pesquisadores. A amostra desses bancosieaai@ordo com o teste estudado, sendo
assim, a quantidade de participantes e suas dBsErserao expostas caso a caso. A tabela
1 demonstra a quantidade de sujeitos para todestes, média de idade e desvio padrao, e
0 sexo dos participantes. Em todas as amostraada s participantes variou em 6 e 78
anos.

Tabela 1. Dados descritivos da amostra de cadadadtateria informatizada de memoria.
Quantidade de  Média de

Teste Participantes Idade bP Sexo
Teste_ de 58,9% masculino
T 41,1% feminino
Auditivo
Tes:[e_ de 58% masculino
Arl:ﬂnzr:;r:fn?:nto 185 20,42 18,60
) 42% feminino
Visual
Tes:[e_ de 56,3% masculino
Memodria de 480 15,22 13,44
Trabalho .
o 43,7% feminino
Auditivo
Teste de 58,3% masculino
Memoria de 337 17,65 15,05

Trabalho Visual 41,7% feminino
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b) Instrumentos

+ Bateria de Avaliacdo Informatizada Cognitiva de Mem — BACogM

(Primi, em construgdo).

A Bateria Informatizada de Memodria foi desenvolvma Primi para uma aplicacao
computadorizada. Esta é composta por dois tiposaieoria: Memoéria de Armazenamento
e Memodria de Trabalho. Para os dois tipos de masddram feitos testes que dessem
conta das habilidades visuais e auditivas. Os destedo explicados individualmente a

sequir:

Teste de Memodria de Armazenamento Auditivo e Visual

No Teste de Memodria de Armazenamento Auditivo @isujouve sequéncias de
dois a sete itens, compostos por palavras usuemsadas com voz digitalizada, com
intervalo de 1 segundo entre elas. A tarefa doitsugerepetir todas as palavras que for
capaz de lembrar.

Sado apresentadas trés sequéncias para cada comtpring¢o €, trés sequéncias
com dois itens, trés com trés itens e assim parteliaaté 0 maximo de sete itens por
sequéncia, resultando num total de 18 itens. Acaqdio € interrompida automaticamente
pelo sistema ap6s 5 erros consecutivos. O aplicadmipula o software e registra, no
proprio banco de dados, os itens pronunciadosgugdito, bem como a ordem em que eles
foram emitidos. S&o ainda registrados automaticeenemempo de reacdo e o tempo total
de locucéo do sujeito em cada sequéncia. A FiguhasBa a primeira tela do Teste de

Memoéria de Armazenamento Auditivo com as palavbashd” e “pedra”.
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O software calcula, automaticamente, diferentegstide desempenhos no teste,
incluindo escore dicotbmico (correspondente a sdom escores em cada uma das 27
sequéncias) e escore total (correspondente ao aurtwal de itens lembrados
corretamente, dentre palavras e nimeros). O satpemite a interrupgado da aplicagéo e

a continuidade num momento posterior.

'8 | Bateria de Avaliagio das Capacidades Cognitivas - Verséo para pesquisa - [Teste de Memria de Armazenamento Autidiva] = =)
& BER
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Figura 5. Telas do Teste de Memoéria de Armazenamento Awaditi

O Teste de Memodria de Armazenamento Visual aprasentfuncionamento muito
parecido com o jogo da memdria. Em um primeiro mume sujeito vé de uma matriz de
3 x 3, com dois estimulos, que irdo desaparecaisiee 2 segundos e uma matriz idéntica
e vazia ira aparecer na tela. A tarefa do sujeitho&r no espaco em que os estimulos

apareceram. Na Figura 7 a tela esquerda ilustpgegsentacdo de um estimulo numa matriz
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3 x 3, enquanto que a tela direita ilustra a mdagéio a ser realizada, ou seja, movimentar
o estimulo uma linha abaixo da posicéo inicial.tBleaso, o sujeito deve selecionar, com o
mouse, a célula do canto inferior esquerdo da matri

Ao todo sédo 27 itens apresentados, com grau deuldifide crescente, sendo seis
itens em uma matriz 3 x 3 (Que apresentardo entseedrés estimulos); nove itens em uma
matriz 4 x 4 (Que apresentardo entre quatro eeséiimiulos a serem lembrados); e 12 itens
em uma matriz 5 x 5 (que apresentardo entre sdde estimulos a serem lembrados). Nao
ha limite de tempo para a resposta. O software iferainterrupcdo da aplicacdo e a
continuidade num momento posterior. O software utaJcautomaticamente, diferentes
tipos de desempenhos no teste, incluindo escootbdiico (correspondente a soma dos
escores em cada um dos 27 itens), escore do tieet l(Correspondente ao numero total de
respostas corretas e cliques inadequados) e tetmppd de execucgdo, desde o final da

apresentacao dos estimulos até o final da resposta)

[T aince g it - esio e e [BE=

Gl [oelele @~ - BTN R ey

Figura 6. Telas do Teste de Memoéria de Armazenamento Visual
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Teste de Memoria de Trabalho Auditiva e Visual.

No Teste de Memdéria de Trabalho Auditiva o sujeitee seqiéncias de dois a dez
itens, podendo esses serem palavras ou numeragdgscom voz digitalizada, com
intervalo de 1 segundo entre eles. A tarefa datsugerepetir primeiro as palavras e em
seguida os numeros em ordem crescente.

Sao apresentadas trés sequéncias para cada comtpring¢o €, trés sequéncias
com dois itens, trés com trés itens e assim pantelisaté o maximo de dez itens por
sequéncia, resultando num total de 27 sequénciasapicacdo € interrompida
automaticamente pelo sistema apés 5 erros congesu® aplicador manipula o software
e registra, no préprio banco de dados, os itenaummados pelo sujeito, bem como a
ordem em que eles foram emitidos. S&o ainda radisr automaticamente o tempo de
reacao e o tempo total de locugcéo do sujeito era sadgiuéncia.

O software calcula, automaticamente, diferentegstige desempenhos no teste,
incluindo escore dicotbmico (correspondente a sdom escores em cada uma das 27
sequéncias) e escore total (correspondente ao aulrtwal de itens lembrados
corretamente, dentre palavras e nimeros). O satpemite a interrup¢édo da aplicagéo e

a continuidade num momento posterior. A Figurdu8tra a primeira tela do Teste de

Memodria de Trabalho Auditiva, com a sequiéncia davpas “1” e “bola”.
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+ TIHC - Teste Infantil de Habilidades Cognitivas - [Teste de Memaria de Armazenamento Autidival

[ _|=] x|

Codigo do Item: MTAC0]1 Estimulo: 1 - bola

1. Apresenta Estimulo 2. Anota respostas 3. Proximo Item
1 | bola

> - Al
9 If Préximo [tem

Figura 7. Tela do Teste de Memoria de Trabalho Auditivanca sequéncia de
itens “1” e “bola”.

No Teste de Memodria de Trabalho Visual o sujeit@@&ma a quatro matrizes 3 x
3, com um estimulo em cada matriz. Em seguiday@&las manipulacdes espaciais que
deve realizar com o estimulo, apresentadas pdrdtemdicando a direcdo do movimento.
Assim, por exemplo, uma flecha apontando para aeedq seguida de uma flecha
apontando para cima indica que o sujeito deve méarip estimulo na matriz, colocando-o
uma coluna a esquerda e uma linha acima de suedposiicial. A tarefa do sujeito é
selecionar com 0 mouse a posicao final do estinagds a realizagcdo das manipulacdes
indicadas. Na Figura 9 a tela esquerda ilustra@saptacao de um estimulo numa matriz 3
x 3, enquanto que a tela direita ilustra a mangéidaa ser realizada, ou seja, movimentar o
estimulo uma linha abaixo da posicéo inicial. Nest&o, 0 sujeito deve selecionar, com o

mouse, a célula do canto inferior esquerdo da matri
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Figura 8 Telas do Teste de Memoria de Trabalho Visual.

Ao todo 26 itens sdo apresentados, com grau deuldifide crescente, sendo oito
itens com uma matriz 3 x 3 (que requerem de 1 ao8mentos), sete itens com duas
matrizes 3 x 3 (que requerem de 1 a 4 movimentosada matriz), seis itens com trés
matrizes 3 x 3 (que requerem de 1 a 3 movimentosaa matriz), e cinco itens com
guatro matrizes 3 x 3 (que requerem de 1 a 3 maxwseem cada matriz). Nao hé limite
de tempo para a resposta. A aplicacéo é interrargitbmaticamente pelo sistema apos 7
erros consecutivos. O software permite a interrapmia aplicacdo e a continuidade num
momento posterior. O software calcula, automaticaealiferentes tipos de desempenhos
no teste, incluindo escore dicotémico (correspotelarsoma dos escores em cada um dos
26 itens), escore do tipo Likert (correspondenta@oero total de respostas corretas ou de
matrizes respondidas corretamente) e tempo (tengcexdcucdo, desde o final da
apresentacdo dos estimulos até o final da respdsidps os escores gerados pelo teste

foram utilizados no presente estudo.
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c) Procedimentos

Utilizou-se bancos de dados referentes a aplicagdd3aCogM dos trabalhos de
Santos (2002), Silva (2003), Assef (2005), Coz2®%2, Dias (2009), além de um banco
de dados cedido pelo autor do teste para realizanalises necessarias a fim de atingir os
objetivos propostos. Todos os bancos de dadogadads no presente trabalho foram salvos
originalmente no programa Access em diferentesdesrsSendo assim, com a finalidade
deixa-los compativeis entre si foi construido unmdoade dados geral no qual foram
importadas todas as informacdes dos varios barntmsiou-se o cuidado de junto a
identidade original numérica dos sujeitos, insanra segunda identificacdo colocando a
inicial do autor original de cada banco para teowtrole da origem dos dados.

Uma vez que todos os bancos foram agrupados, @steaas respostas dos sujeitos
de cada teste juntamente com sua identificacdouatfarica em um arquivo de texto, o
gual tinha a formatacdo necessaria para a anahsedddos pelo Winsteps e onde foi
estipulado pontuacdes aos itens. Assim os dade@snf@nalisados e modificagcbes em
relacdo a adequacéo dos itens foram testadas. IBeandalizada no presente estudo foi
Rating Scale a qual é utilizada para verificar modelos de aostgs politbmicas. No
presente caso como 0 modelo testado apresentaamizapao progressiva, verificou-se a
probabilidade dos sujeitos apresentarem deternmsngdatuacdes de acordo com suas

habilidades.
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6.2 Resultados

Para cada prova dos testes foram realizadas anaseadequacdo quanto a
pontuacdo dada na correcdo de cada grupo de ibsnsutttestes da BaCogM, levando-se
em consideracdo a complexidade desses gruposcigdm do subteste e a adequacao dos
itens ao modelo. Serdo expostos em tabelas e @gag propostas inicial de pontuacéo e a
solucdo final para cada subteste, o que envohabela de sumario, o grafico de Curva
Caracteristica dos Itens (CCl) e a tabela de adégudos itens, gerados no Software
Winsteps 3.69.1. No entanto para que esse capifiddfique enfadonho, serdo expostos
aqui apenas alguns exemplos de graficos de C@stducao final, sendo que todos estardo
devidamente apresentados no Anexo 1.

Os itens do Teste de Memoria de Armazenamento adMAA) foram divididos
em seis grupos, devido a complexidade da tarefaeradssenvolvida. Esses foram
identificados por meio de letras (A a F). Sendanasss itens alojados no grupo A séo os
gue exigem menor habilidade do sujeito, enquan® gugrupo F reune aqueles que
demandam uma maior habilidade do individuo. A Tal#lindica cada grupo, os itens
pertencentes, a quantidade de estimulos, a powotdaci inicialmente e no modelo final.

Como pode ser observada, inicialmente, a pontutagddribuida de acordo com a
guantidade de estimulos acertados, isto é, setiipante, no grupo A de itens, ndo se
lembrasse de nenhuma palavra ouvida, esse nacerecaknhum ponto; se recordasse de
apenas uma palavra ouvida, receberia apenas ur, @mpasso que se ele lembrasse das
duas palavras que ouviu esse receberia dois pantssim por diante até o Ultimo grupo
de itens no qual o participante teria que se recodé sete palavras ouvidas, recebendo

pontuacgédo idéntica ao numero de palavras recordadas
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Tabela 2. Separacdo dos itens do Teste de Memé@riarmdazenamento Auditivo

(MAA) de acordo com a quantidade de estimulospoatuacdes dadas.

| Quantidade Modelo Inicial Modelo Final
tens
Grupos Pertencentes de Quantidade de Acerto Quantidade de Acertc
Estimulos ~ ~
Pontuacao /Pontuacéo
0 1 2 0 1 2
A 1-3 2
0 1 2 0 0 1
0 1 2 3 0 1 2 3
B 4-6 3
0 1 2 3 0 0 1 2
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4
C 7-9 4
0 1 2 3 4 0 0 1 2 3
o 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
D 10-12 5
o 1. 2 3 4 5 0 O O 1 2 3
0 1. 2 3 45 6 01 2 3 4 5 6
E 13-15 6
0O 1 2 3 45 6 0 0 0 1 1 2 3
01 23 456 7 012 3 456 7
F 16-18 7

No entanto o modelo inicial se mostrou inadequaolms apesar de alguns
parametros se mostrarem adequados ao modelo @ @fioutros estavam desajustados,
como pode ser observado nos Graficos 2 e Tabelze3acordo com Linacre (2012) e
Pearson (2010) h& alguns parametros que indicamalidgde de ajuste do modelo
proposto aos dados observados, esses serifnfit,m Outfit, e a Curva Caracteristica do
Item (CCI). No caso da analise Bating Scale CCI é representada pela probabilidade de
escolha de cada alternativa, ou no presente casobabilidade de alcancar determinada

pontuacéo, frente a habilidade do respondente.
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O Grafico 1 demonstra a curva caracteristica paratems 4 a 6, indicando a
probabilidade dos respondentes obterem nenhumagidd, pontuacdo 1 ou 2 nesses itens
de acordo com a habilidade que os respondentesempaen. Pode-se observar a
diferenciacdo clara na probabilidade das pontuac@escordo com a habilidade dos
sujeitos. Essa separacgao clara significa a adegu;énodelo proposto para esse grupo de

itens em relacé&o aos dados observados.

Gréfico 1. Adequacao da probabilidade de pontuagdposta para o conjunto dos

itens 4 a 6 no teste MAA.

P -+ + + + + +-- e S +-
R 1.0+ 2+
o | 00 222222222 |
B | 0000 2222 |
A 000 222 |
B 0.8+ 00 22 +
| 00 22 I
L 00 22 |
I 0 2 |
T 0.6+ 0 2 +
Y | 00 22 |

0.5+ 0 2 +
o | 0 2 |
F 0.4+ 1% 111% 1 +

| 111 02 111 |
R | 11 * 11 |
E | 11 22 00 11 |
S 02+ 111 2 0 111 +
P | 111 22 00 111 |
o | 11111 222 000 11111 |
N | 11 22222 00000 111111111 |
S 0.0+ 22222222222 000000000000000000%+
E -+ + + + + +-- mmee- - +-
3 2 1 0 1 2 3 4

PERSON [MINUS] ITEM MEASURE
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J& no Grafico 2 pode-se observar a curva cardataripara os itens 16 a 18,
indicando a probabilidade dos respondentes obteramhuma pontuacdo ou pontuacoes
entre 1 e 6. Nota-se a sobreposicdo das difergmtdsmbilidades de pontuacdes, 0 que
demonstra a ndo adequacdo do modelo proposto gegageupo de itens em relacdo aos
dados observados, sendo necessario a proposi¢an devo modelo de pontuacéo para 0s

mesmos.

Gréfico 2. Adequacao da probabilidade de pontuacdposta para o conjunto dos

itens 16 a 18 no teste MAA.

P -+ + + + + +-- e Hommmme +-
R 1.0+ 00 +
o | 00000
B | 00 6]
A 0 666 |
B 0.8+ 0 66 +
I 0 66 |
L | 0 66 |
| 0 6 |
T 06 + O 6 +
Y | 0 66 |
05+ 0 6 +

o | 0 6 |
F 0.4+ 0 * +

| 0 6 |
R | b 33333 *6 |
E | 3+ 33 6 |
S 0.2+ 334 0 ** 66 +
P | 32%2220 33 66 |
O | *% KKk *% 3 |
N | Foekkk  111% 00* 2*** 66 33333 |
S OO +***************** 6***************************************+
E -+ + + + + +-- e e +-

-3 -2 -1 0 1 2 3 4

PERSON [MINUS] ITEM MEASURE
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De acordo com Linacre (2012) e Pearson (2010),ap&npetros denfit e Outfit
indicam quanto os escores alcancados pelo modepmgio sao distorcidos por problemas
de construgdo do teste ou o quanto desse escor@ctmcado por meio de “chute”,
respectivamente. Esses parametros sdo calculadasepn por meio das respostas dos
participantes, da qual se obtém uma média de respas cada item e assim divide-se os
participantes em grupos definidos pela habilidgaesentada. Uma vez estabelecidos esses
grupos, a adequacdo do modelo é medida de duasdomntre cada grupo formado
(Ouitfit) dentro dos grupos formadokf{t). O Outfit avalia a concordancia entre a CCl
observada e a melhor adequacéo de curva do modglogto em relacdo a proficiéncia
dos grupos. E mais sensivel a um comportamentg@énaso dos respondentes quando
esses acertam itens dificeis, inesperadamentegsatardo com seu nivel de proficiéncia.
J& olnfit refere-se ao grau de desajuste restante dentrgrdpes apos o desajuste entre
grupos Quitfit) ser removido do total. Trata-se de uma informagsiatistica normalizada e
ponderada mais sensivel a respostas inesperattas alé niveis proximos da proficiéncia
do respondente, isto €, quando um participante werratem, que de acordo com a sua
habilidade, deveria acertar.

Desta forma, existe um intervalo de confianca emeapses parametros devem estar
para que possamos afirmar que um modelo estejaade@os dados. Na andliseRiding
Scaleesse intervalo, para os dois parametros, seesituwea 0,6 e 1,4. Os parametros que se
encontrarem dentro desse intervalo sao interpretadmo ideais; aqueles que estiverem
abaixo desse intervalo ndo sdo considerados bowls, taambém nao podem ser
considerados como de baixa qualidade. No entassgsedados podem levar a uma falsa

indicacdo de boa precisdeeparation(indice que indica a qualidade do teste em separar
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performances dos sujeitos ou a abrangéncia deuldifide dos itens). Quando esses
parametros estdo entre 1,4 e 2,0 ndo séo consideidalas, entretanto ndo ha nada que os
desabone. O problema esta quando esses se encaatmamedidas acima de 2,0; pois
nesse caso ha algo que esta distorcendo as mettida®delo proposto (Linacre, 2012;
Pearson, 2010).

Com base no exposto, pode-se observar na Tabela Bagitens cor®utfits muito
elevados; itens 2, 4 e 5; ou muito baixos; itens 1y 17 e 18; e corinfits também
desajustados, itens 10 e 16. Em relacdo ao padaetrorrelacao item-total pode-se notar
gue os itens de 1 a 4 apresentam correlagdes abaixX®30. Demonstrando que esse

modelo poderia ser melhorado.

Tabela 3. Estatisticas dos Itens do Teste de Mand@&iArmazenamento Auditivo

(MAA) no Modelo Inicial de Pontuacéo.

G TOTAL MODEL INFIT OUTF IT PTMEA ESTIM P-
ITEM SCORE COUNT MEASURE S.E. MNSQ ZSTD MNSQ ZSTD CORR. DISCR VALUE
MAAIOL A 181 193 -2.81 0.33 1.20 0.80.79 0.1 0.24 0.93 0.94
MAAIO2 A 186 193 -3.48 0.42 1.06 0.3 251 1.3 0.19 0.93 0.96
MAAIO3 A 179 193 -2.61 0.30 1.23 1.0 1.68 1.0 0.17 0.82 0.93
MAAIO4 B 359 193 -2.41 0.21 1.17 0.8 3.00 2.2 0.29 0.81 1.86
MAAIO5 B 359 193 -2.41 0.21 0.97 -0.1 3.46 2.5 0.34 0.90 1.86
MAAIO6 B 353 192 -2.23 0.20 0.92 -0.40.74 -0.3 0.46 1.09 1.84
MAAIO7 C 458 193 -1.11 0.12 1.30 2.3 1.73 2.8 0.50 0.65 2.37
MAAIO8 C 443 193 -0.91 0.11 0.86 -1.21.11 0.6 0.65 1.12 2.30
MAAIO9 C 415 193 -0.57 0.11 0.85 -1.40.80 -1.2 0.69 1.18 2.15
MAAIL0 D 397 193 0.69 0.08 1.43 3.8 1.63 3.8 0.65 0.35 2.06
MAAI11 D 464 193 0.22 0.09 0.95 -0.50.87 -0.9 0.78 1.27 2.40
MAAI12 D 360 193 0.95 0.08 0.79 -2.20.71 -2.1 0.81 1.33 1.87
MAAI13 E 332 193 1.70 0.08 0.98 -0.11.02 0.2 0.79 0.85 1.72
MAAI14 E290 193 1.95 0.08 0.99 0.00.90 -0.1 0.81 0.98 1.50
MAAI15 E 216 193 2.46 0.09 0.66 -2.5 0.43 -1.0 0.80 1.24 1.12
MAAIL6 F 205 193 2.79 0.09 0.50 -3.6 0.27 -0.9 0.82 1.10 1.06
MAAI17 F120 193 3.53 0.10 0.78 -1.2 0.28 -0.3 0.72 1.17 0.62
MAAI18 F 66 193 4.24 0.13 1.22 0.9 0.34 0.2 0.61 0.99 0.34

MEAN 299.1 192.9 0.00 0.16 0.99 -0.21.24 0.4

S.D. 118.0 0.22.34 0.10 0.23 1.70.91 1.5
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A Tabela 4 expbe um resumo das estatisticas d® éestrelacdo aos respondentes
do Teste de Memoria de Armazenamento Auditiva. Nel@o encontradas informactes
sobre 0 numero de respostas dadas em meédia paraujado, a media de suas habilidades
(Measurg, a média de respostas corret&aW Scorg desconsiderando-se 0s casos de
100% de acerto ou erro, média do erro do modslodél Error), e as meéedias dos
parametros dénfit e Outfit. Também nessa tabela poderdo ser encontradafoamdndes
sobre a precisdo do testBefiability) e se a quantidade de itens propostos foram o
suficiente para distinguir entre boas performaneeaquelas classificadas como ruins
(Separation. Como visto na Tabela 1, 193 sujeitos responderasse teste, sendo a média
inicial de suas habilidades 0,76; com desvio padeib,60.

Esses indices demonstram que de forma geral tsipantes possuem a aptidao
necessaria para responder ao teste adequadamently que o teste foi capaz de
diferenciar de forma adequada as performancesujeisos. O que pode ser observado em
dois indices: o valor maximo de habilidade do sojencontrada foi de 6,24 e o indice de
Separation que deve ter valor acima de 2 e que no presstidaeapresentou um valor de

3,70. A precisao do teste com esse modelo de pgiuddai de 0,93.
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Tabela 4. Sumario de indices de Habilidades doitBsjno Teste MAA no

Modelo Inicial de Pontuacéao.

RAW MODEL I NFIT OUTFIT
SCORE COUNT MEASURE ERROR MNSQ ZSTD MNSQ ZSTD
MEAN 27.9 18.0 0.76 037 0.93 -0.2 1.05 0.2
S.D. 128 0.10 1.60 0.08 0.66 12 164 0.8
MAX. 61.0 18.0 6.24 1.04 4.28 3.5 9.90 438
MIN. 1.0 170 -476 031 0.18 -2.6 0.11 -0.60
REAL RMSE 0.42 TRUE SD 1.54 SEPARATION 3.70 PE RSON RELIABILITY 0.93
MODEL RMSE 0.38 TRUE SD 1.55 SEPARATION 4.09 PE RSON RELIABILITY 0.94

S.E. OF PERSON MEAN =0.12
VALID RESPONSES: 99.9%

Tabela 5 expde um resumo das estatisticas doet@stelacdo aos itens do Teste de
Memodria de Armazenamento Auditiva. Nela serédo etnadas as mesmas informacgdes que
na Tabela 4, com a diferenca de que suas inforrmagiéo em relacdo aos itens. A média
inicial da dificuldade dos itens foi zero, comoideb padréo do programa; com desvio
padréo de 2,34. O teste utilizado apresentou-sguade em relacdo a escala de dificuldade
dos itens propostos, 0 que mais uma vez € verdigad meio de dois indices: o valor
maximo de dificuldade de um item de 4,24; e o imdleseparation,que nesse contexto
indica se a amostra tinha habilidades diferentsgfigiente para confirmar as dificuldades
dos itens, sendo esperado que esse fique acimardss: estudo o indice apresenta um
valor de 11,91. Nesse caso, como o teste foi ajgiean uma grande quantidade de pessoas
e com habilidades em diferentes niveis, a prediséo préxima de um, o que significa que

os itens realmente conseguem discriminar as difesgrerformances.



66

Tabela 5. Sumario de indices dos Itens ReferentesTeste de Membria de

Armazenamento Auditivo (MAA) no Modelo Inicial d®Rtuacéo.

RAW MODEL I NFIT OUTFIT
SCORE COUNT MEASURE ERROR MNSQ ZSTD MNSQ ZSTD
MEAN 299.1 192.9 0.00 0.16 0.99 -0.2 1.24 0.4
S.D. 118.9 0.2 2.34 0.10 0.23 1.7 091 15
MAX. 464.0 193.0 424 0.42 1.43 3.8 3.46 3.8
MIN. 66.0 192.0 -3.48 0.08 0.50 -3.6 0.27 -2.1
REAL RMSE 0.20 ADJ.SD 2.33 SEPARATION 11.91 IT EM RELIABILITY 0.99
MODEL RMSE 0.19 ADJ.SD 2.33 SEPARATION 12.58 IT EM RELIABILITY 0.99

S.E. OF ITEM MEAN = 0.57
UMEAN=0.000 USCALE=1.000
ITEM RAW SCORE-TO-MEASURE CORRELATION =-0.33
APPROXIMATE LOG-LIKELIHOOD CHI-SQUARE: 4229.22

O Gréfico 3 demonstra a curva caracteristica parigeas 7 a 9 no modelo final de
pontuacdo, indicando a probabilidade dos respoageabterem nenhuma pontuacéo,
pontuacdo 1, 2 ou 3 nesses itens, de acordo comabgidade que os respondentes
apresentam. Pode-se observar a diferenciacdo mdag@obabilidade das pontuacbes de
acordo com a habilidade dos sujeitos, indicanddeg@acdo do modelo proposto para esse

grupo de itens em relacdo aos dados observados.
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Gréfico 3. Adequacéo da probabilidade de pontuéipabproposta para o conjunto

dos itens 7 a 9 no teste MAA.

P ++ + + + + + e — S ++
R 1.0+ +
o | I
B | 3333
A | 333 |
B 0.8 + 33 +
| | 33 |
L | 3 I
| | 33 |
T 0.6 + 3 +
Y | 22222 3 |
05+ 22 22 33 +
(@] [ 22 * 2 |
F 04+ 1*111112 3 22 +
| 111 2111 3 22 |
R | 11 22 1 33 22 |
E | 11 2 11 3 2 |
S 0.2+ 11 22 3*1 222 +
P | 111 22 33 11 222 |
(0] [ 1111 22 3* 111 222 |
N | 111 22222 3333 11111 2|
S 0.0 +*********** 333333333333 *************'I‘
E ++ + + + + + e — R — ++
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

PERSON [MINUS] ITEM MEASURE

Como forma de comparacéo ao Grafico 2, o qual detrma adequacdo do modelo
inicial de pontuacdo pra o conjunto de itens 1@8apbde-se observar no Grafico 4 as
curvas caracteristicas desses itens com a pontdimgade 0 a 3. Nota-se, ainda, que
aguela sobreposicéo inicial da lugar a diferenciagara das pontuacdes do modelo final,

demonstrando a sua adequacao.
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Gréfico 4. Adequacao da probabilidade de pontufipabproposta para o conjunto

dos itens 16 a 18 no teste MAA.

U RS
R 1.0+ +
o | 333
B | 000 3333 |
A | 000 33 |
B 0.8+ 00 33 +
I 00 33 |
L 00 3 |
| 0 3 |
T 0.6+ 0 1 33 +
Y | 00 1111 1111 3 |
0.5+ 011 1 3 +

o | 110 11 3 |
F 04+ 1 0 1 * +

| 11 00 1 3 |
R | 11 0 1* |
E | 11 00 31 |
S 02+ 11 * 33 1 +
P | 111 00 3 11 |
o | 111 ok 111 |
N | 3333 0000 1111 |
S 0.0 Frrerkekioe 3333333333 0000000000 QQ***¥kkikk
S S o S

4 3 -2 -1 0 1 2 3 4

PERSON [MINUS] ITEM MEASURE

Pode-se observar na Tabela 6 que os problemastizagéo inicial em relacdo aos
indices ddnfits foram resolvidos nesse modelo final de pontual§@oentanto, os indices
dos Outfits dos itens 2 a 5 e 7 aumentaram, indicando umnréltel de “chutes” nesses
itens. Uma hipotese possivel € que os respondaintéa estivessem se adaptando ao teste
e a forma de respondé-lo. Em relacdo ao parametoowlelacédo item-total os itens de 1 a
4 permanecem com correlacdes abaixo de 0,30, pafieeser explicado por serem 0s mais

faceis do teste, causando assim certo desnivebsalemais itens.



69

Tabela 6. Estatisticas dos Itens do Teste MAA nd&ito Final de Pontuacéo.

G TOTAL MODEL INFIT OUTF IT PTMEA ESTIM P-
ITEM SCORE COUNT MEASURE S.E. MNSQ ZSTD MNSQ ZSTD CORR.DISCR VALUE
MAAIO1 A 186 193 -4.06 0.431.36 1.00.60 0.6 0.20 0.900.96
MAAIO2 A 189 193 -4.77 0.561.01 0.2 6.56 1.9 0.15 0.890.98
MAAIO3 A 189 193 -4.77 0.561.03 0.2 719 19 0.12 0.840.98
MAAIO4 B 359 193 -3.04 0.221.27 1.3 6.05 25 0.29 0.701.86
MAAIO5 B 359 193 -3.04 0.221.05 0.3 561 2.4 0.34 0.821.86
MAAIO6 B 355 193 -2.86 0.21 0.96 -0.10.86 0.2 0.44 1.061.84
MAAIO7 C 458 193 -1.64 0.131.44 3.2 2.35 3.0 0.52 0.44 2.37
MAAIO8 C 443 193 -1.40 0.12 0.96 -0.31.67 1.9 0.66 0.99 2.30
MAAIO9 C 415 193 -1.01 0.12 0.93 -0.6 0.83 -0.6 0.70 1.07 2.15
MAAIL10 D 265 193 0.80 0.121.15 1.41.15 1.1 0.72 0.78 1.37
MAAI11 D 318 193 0.10 0.110.95 -0.40.86 -0.9 0.80 1.141.65
MAAI12 D 242 193 1.11 0.120.87 -1.30.81 -1.4 0.83 1.201.25
MAAI13 E 149 193 2.55 0.130.96 -0.30.81 -0.8 0.78 1.07 0.77
MAAI14 E 133 193 2.83 0.130.96 -0.30.75 -1.0 0.80 1.11 0.69
MAAI15 E 97 193 3.55 0.150.84 -1.2 0.54 -1.5 0.78 1.22 0.50
MAAI16 F 61 193 4.24 0.170.58 -3.1 0.31 -1.6 0.78 1.330.32
MAAI17 F 35 193 5.20 0.220.64 -2.0 0.28 -0.9 0.66 1.260.18
MAAI18 F 18 193 6.23 0.281.06 0.3 0.34 -0.1 0.49 1.120.09
MEAN  237.3 193.00.00 0.221.00 -0.12.09 0.4
S.D. 1373 0.03.39 0.140.21 1.42.35 15

Como pode ser visto na Tabela 7, a média da hatdidlos respondentes foi de
0,59; com desvio padrédo de 1,60 nesse modelo Emalcomparacdo com o modelo inicial,
houve uma queda na aptiddo dos participantes, tanten o teste continua sendo capaz de
diferenciar de forma adequada as performancesujesos, o que pode ser observado no
valor maximo de habilidade do sujeito encontrad@2); no valor minimo de habilidade
dos respondentes (-5,92) e o indiceS#gparation que apresentou um valor de 3,33. A

precisdo do teste com esse modelo de pontuacée mb2.
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Tabela 7. Sumario de indices de Habilidades doit8sjno Teste MAA no

Modelo Final de Pontuacéo.

RAW MODEL I NFIT OUTFIT
SCORE COUNT MEASURE ERROR MNSQ ZSTD MNSQ ZSTD
MEAN 22.1  18.0 0.59 052 1.00 -0.2 1.10 0.8
S.D. 7.6 0.0 204 0.05 0.78 14 195 14
MAX. 43.0 18.0 7.12 1.08 5.90 55 990 94
MIN. 1.0 18.0 -5.92 048 0.16 -2.8 0.10 -0.7
REAL RMSE 0.59 ADJ.SD 1.96 SEPARATION 3.33 PER SON RELIABILITY 0.92
MODEL RMSE 0.52 ADJ.SD 1.98 SEPARATION 3.79 PER SON RELIABILITY 0.93

S.E. OF PERSON MEAN =0.15
PERSON RAW SCORE-TO-MEASURE CORRELATION = 1.00
CRONBACH ALPHA (KR-20) PERSON RAW SCORE RELIABILITY =0.89

Em relacdo ao resumo das estatisticas do modelb de pontuacédo do teste em
relacdo aos itens, observa-se na Tabela 8, a nmgdotela media de dificuldade dos itens
em zero, com desvio padrdo de 3,39. A adequaciteste em relacdo a escala de
dificuldade dos itens propostos se manteve, apta@sgm valor maximo de dificuldade de
um item de 6,23; valor minimo de dificuldade d&74e o indice deeparationde 12,29.
Nesse caso como o teste foi aplicado em uma grgndatidade de pessoas e com

habilidades em diferentes niveis a precisdo perogangroxima de um nesse modelo final.
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Tabela 8. Sumario de indices dos Itens ReferentesTeste de Membria de
Armazenamento Auditivo (MAA) no Modelo Final de Paacao.

RAW MODEL INFIT OUTFIT
SCORE COUNT MEASURE ERROR MNS Q ZSTD MNSQ ZSTD
MEAN 237.3 193.0 0.00 0.22 1.00 -0.1 209 04
S.D. 137.3 0.0 339 014 0.2 1 14 235 15
MAX. 458.0 193.0 6.23 056 14 4 32 719 3.0
MIN. 18.0 193.0 -4.77 011 05 8 -3.1 0.28 -1.6
REAL RMSE 0.28 ADJ.SD 3.38 SEPARATION 12.29 IT EM RELIABILITY 0.99
MODEL RMSE 0.26 ADJ.SD 3.38 SEPARATION 12.81 IT EM RELIABILITY 0.99

S.E. OF ITEM MEAN = 0.82
UMEAN=0.000 USCALE=1.000
ITEM RAW SCORE-TO-MEASURE CORRELATION =-0.64
APPROXIMATE LOG-LIKELIHOOD CHI-SQUARE: 3476.61

A Figura 10representa o mapa de itens do modelo inicialad @ie pontuacéo para
o teste de Memodria de Armazenamento Auditivo. Cgude ser visto, inicialmente, a
grande maioria dos sujeitos se concentram ao dalonédia de dificuldade dos itens. Em
relacdo aos itens pode-se perceber que ha vaviessies destes em relacdo a escala de
dificuldade (ex.: o item 1 é mais dificil que osn$ 2 a 4). Com o modelo final de
pontuacdo os itens se separam quanto a dificuldadagrupamento, como era esperado,
tendo ainda algumas inversdo de itens, mas ndodm sobreposicdo dos grupos, que
foram divididos de acordo com a complexidade defaaexigida, confirmando a existéncia
diferentes dificuldades entre eles. Os participatdenbém se separam melhor no modelo

final, o que significa que suas habilidades s&eréifciadas de forma mais apurada.
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PERSONS MAP OF ITEMS
<mores|<rare> PERSONS MAP OF ITEMS
7 .+ <more>|<rare>
| 7 .+
I [T
I |
| . | MAAI18
6 + 6 +
|
| }
I | MAAIL7
5 # + 5 H o+
T #T|
T| ]
| MAAIL8 | MAAIL6
. #z | 4 HiH +
+
i | #j ISMAA|15
| MAAIL7 |
| #4
| 3 +
3 S+ MAAILG ### S| MAAIL4
M | A | MAAIL3
# | #ht |
#HH |S MAAILS > AN
-
2 # + MAAIL4 #j |
. |
A M| MAAIL3 # |
HHHHE | 1 ##HHE + MAAIL2
| ##t | MAAILO
1 e + MAAIL2 i M|
st | sttt |
#ittHH | MAAILO 0 #HH## +M MAAILL
s | MAAILL
| Ht |
0 S+M I |
# | HHHHHE |
# | -1 B+ MAAIO9
# | MAAIO9 A |
| HH# S| MAAIO8
-1 . + MAAIO8 ## | MAAIO7
) II\/IAAIO? 2 P
TIMAA|06 #|I
2 #l N | MAAIOG
| -3 .+ MAAIO4 MAAI05
|S MAAIOS O
. | MAAIOL TIS
| MAAIO4 # |
-3 |+ -4 + MAAIOL
| MAAIO2 MAAIO3 I
I | MAAIO2 MAAIO3
-4 + -5 +
I I
I I
| |
I -6 o+
® <Iess+>|<frequ> <lltlass>|<frequ>
EACH '# 1S 2. EACH#'1S 2.

Figura 9. Mapas de ltens referentes aos modelos inicialg4inal (B) de pontuacdo do Teste
MAA.



73

No Teste de Memoria de Armazenamento Visual (MA) 27 itens foram
divididos em nove grupos, devido a complexidadetatafa a ser desenvolvida. Esses
foram identificados por meio de letras (A a I). @emssim, os itens alojados no grupo A
sdo os que exigem menor habilidade do sujeito, artqugue o grupo | reine aqueles que
demandam uma maior habilidade do individuo. A Tal#lindica cada grupo, os itens
pertencentes, a quantidade de estimulos, o tangmhmatriz utilizada e a pontuacdo dada
inicialmente e no modelo final.

Como pode ser observada, inicialmente, a pontuémadada de acordo com a
guantidade de estimulos acertados, isto €, setigipante, no grupo A de itens, errasse o
local dos dois estimulos na matriz, esse nao reéeehenhum ponto; se acertasse apenas a
posicdo de um dos estimulos, receberia apenas oto, @@ passo que se ele marcasse de
forma correta as duas posicdes esse receberigaluiss, e assim por diante até o ultimo
grupo de itens no qual o participante teria queeserdar de dez estimulos em uma matriz

5X5, recebendo pontuacao idéntica ao acerto dggmdos estimulos.



Tabela 9. Separacédo dos itens do Teste de Mem@®rardazenamento Visual (MAV) de acordo com a quimcte de

estimulos, tamanho da matriz e as pontuacdes dadanodelos inicial e final.

Grupos  Itens Quant,idade Malriz . Modelo Inicial _ Modelo Final _
de Estimulos Quantidade de Acertos/ Pontuacéo Quantidade dedsédrontuacao

A 1-3 2 3X3 8 i g 8 1 i

B 4-6 3 3X3 8 i ; g 8 é i i’

C 7-9 4 4X4 8 i ; g j 8 (l) i i ?l.l

D 10-12 5 4X4 8 i 2 g j 2 8 é i \I) g g

e S S S N S N N N W N

e e e o I
0 1 0 1

T S S T T - 2 S W N N W
0 0

om0 e e e e 0o 0 i i i 2 753
0O 1 2 3 45 6 7 8 910 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

I 10 7077 2 3 4 5 6 7 8 910 0 0 0 1 1 1 2 2 3 3 4
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Mais uma vez, o modelo inicial se mostrou inadequa®ndo que nesse teste
nenhuma das pontuacdes propostas inicialmente anasirse adequadas segundo as CCI.
O Gréfico 5 demonstra a curva caracteristica pafgeas 1 a 3, indicando a probabilidade
dos respondentes obterem nenhuma pontuacéo, paéatdagu 2 nesses itens de acordo
com a habilidade que os respondentes apresental®-secobservar que esse item tem um
comportamento dicotdbmico claro, isso é, ou o0s mgeacertam a posicdo dos dois
estimulos ou ele ndo acerta nenhuma, a probalglidadrespondente acertar apenas uma
posicdo € praticamente nula e sobreposta pelaslgholades de ndo acertas nenhuma

posicéo ou de acertar as duas.

Grafico 5. Adequacdo da probabilidade de pontuadgémal proposta para o

conjunto dos itens 1 a 3 no teste MAV.

P ++ + + + +-- e B ++
R 1.0+ 22222222222222222+
o | 00000 22222222 |
B | 000 222 |
A | 000 222 |
B 0.8+ 00 22 +
I 0 2 |
L 00 22 |
I 0 2 |
T 06+ 0 2 +
Y | 0 2 |

05+ 02 +
(@] [ *
F 04+ 20 +

| 22 00 I
R | 2 0 |
E | 2 0 |
S 0.2+ 22 00 +
P | 22 00 |
o | 222 000 |
N | *kkkkk *kkkkk |
S 0.0+ 2 0 Fkokk f.
E ++ + + + +-- e T ++
-2 -1 0 1 2 3 4

PERSON [MINUS] ITEM MEASURE
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Ja no Gréfico 6, no qual se expde a curva caratiteripara os itens 10 a 12, ndo
fica claro quais as pontuacOes possiveis paracesgento de itens, pois elas se encontram

todas muito misturadas no centro do gréfico.

Gréfico 6. Adequacdo da probabilidade de pontudgémal proposta para o

conjunto dos itens 10 a 12 no teste MAV.

P ++ + + + +-- mmmeees B ++

R 1.0+ 555555+

o | o 55555555555 |

B | 0000 5555 |

A | 000 555 |

B 0.8+ 00 555 +

I 0 55 |

Lo 0 5 |
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Y | 0 5 |
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I 0 5 I

R | 0 5 |

E | * 3*33 |

S 02+ 33 * *kk +

P | *k Kkk 333 |

o | 11111%00k 11%* 11 Q% 333 |

N | 1111%200% 3330 111*0 333333

S (0.0 +¥*rrkkrxkRkk 5 1 Fedddddk ARk Kk

E ++ + + + +- e Fommmmme- ++
-2 -1 0 1 2 3 4

PERSON [MINUS] ITEM MEASURE

Como pode ser visto no Grafico 7, a CCl para osi2b a 27 também se mostram
inadequadas em relagédo a pontuagdo proposta mesigéd, mas podemos notar pelo menos
3 pontuacbes mais claras (7, 9 e 10), que sugepermanéncia dessas pontuacdes no

modelo final. Esses resultados reforcam a ndo agéqudo modelo de pontuacdo proposto
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para esse teste em relacdo aos dados observauis neeessaria a proposicdo de um novo

modelo de pontuac&o para oS mesmos.

Gréfico 7. Adequacdo da probabilidade de pontuagémal proposta para o

conjunto dos itens 25 a 27 no teste MAV.

P ++ + + + +-- e e ++
R 1.0 + +
O | 000 |
B | 00 |
A 0 |
B 0.8+ 0 +
. 0 |
Lo 0 |
. 0 |
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Y | 0 |
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o | 0 99 * 9 |
F 0.4+ 0 99 99 +

| 0 9 999 |
R | 0 7777777799 99 |
E | 0 66* 66 999 |
S 0.2+ Wk 5ok Q0 77 * 999+
P 556077445* 9966 7* |
o | = Fwrex *49*55 666 777 |
N *kkkkkkkk * *kkk 9 5*** 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7 |
S 00 +******************************************* ******************+
E ++ + + + +-- e o ++
2 1 0 1 2 3 4

PERSON [MINUS] ITEM MEASURE

A Tabela 10 demonstra que apesar das CCIl estaragdequoadas os demais
parametros dos itens se encontram adequados, cmegdexdodnfit, Outfit e indice de
correlagéo item-total do item 1, demonstrando gse énodelo poderia ser utilizado caso

as CCI estivessem melhor definidas.
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Tabela 10. Estatisticas dos Itens do Teste de Mamér Armazenamento Visual

(MAV) no Modelo Inicial de Pontuagéo.

G TOTAL MODEL INFIT OUTF IT PTMEA ESTIM P-
ITEM SCORE COUNT MEASURE S.E. MNSQ ZSTD MNSQ ZSTD CORR. DISCR VALUE
MAVO01 1346 185 -1.31 0.19 1.98 2.7 1.83 1.5 0.14 0.87 1.87
MAV02 1351 185 -1.52 0.22 0.94 -0.10.65 -0.50.46 0.95 1.90
MAV03 1349 185 -1.43 0.21 1.10 0.41.14 0.40.41 0.98 1.89
MAVO04 2519 185 -1.18 0.16 1.09 0.40.79 -0.40.55 1.11 2.81
MAVO05 2 489 185 -0.66 0.11 0.64 -2.0 0.51 -1.80.62 0.99 2.64
MAV06 2505 185 -0.88 0.13 1.05 0.31.05 0.30.52 1.03 2.73
MAV07 3607 185 -0.33 0.08 0.91 -0.61.15 0.80.55 0.93 3.28
MAV08 3618 185 -0.40 0.08 0.85 -1.00.64 -1.80.64 1.10 3.34
MAV09 3628 185 -0.47 0.09 1.08 0.50.78 -1.00.61 1.15 3.39
MAV104 731 185 -0.17 0.06 0.70 -2.50.70 -1.70.68 1.08 3.95
MAV11 4 716 185 -0.11 0.06 0.86 -1.10.74 -1.6 0.65 1.07 3.87
MAV12 4721 185 -0.13 0.06 1.12 1.01.13 0.80.61 1.15 3.90
MAV13 5903 185 -0.46 0.08 1.34 2.31.19 1.30.66 1.01 4.88
MAV14 5740 185 0.24 0.06 0.65 -3.50.72 -2.10.62 1.13 4.00
MAV155760 185 0.17 0.06 1.16 1.31.08 0.6 0.67 1.04 4.11
MAV16 6 841 185 0.27 0.05 1.16 1.41.03 0.30.69 1.16 4.55
MAV17 6 685 185 0.62 0.05 1.27 2.61.26 1.70.59 0.73 3.70
MAV18 6 559 185 0.88 0.05 1.10 1.01.20 1.20.60 0.71 3.02
MAV19 7 754 185 0.70 0.04 1.15 151.11 0.80.68 0.97 4.08
MAV20 7908 185 0.37 0.05 1.30 2.61.22 1.50.67 0.89 4.91
MAV21 7633 185 0.93 0.04 1.19 1.91.37 2.10.57 0.62 3.42
MAV22 8933 185 0.61 0.04 0.79 -2.20.83 -0.70.72 1.00 5.04
MAV23 8860 185 0.72 0.04 1.12 1.21.13 0.6 0.67 0.95 4.65
MAV24 8 964 185 0.56 0.04 1.06 0.6 1.23 1.00.69 1.11 5.21
MAV259929 185 0.93 0.04 1.06 0.61.10 0.50.68 0.93 5.02
MAV26 9850 185 1.05 0.04 1.05 0.50.95 -0.10.69 0.97 4.59
MAV279900 185 0.98 0.04 1.02 0.31.01 0.10.70 1.05 4.86
MEAN 696.3 185.0 0.00 0.08 1.06 0.41.02 0.1
S.D. 183.5 0.0 0.78 0.05 0.25 1.60.27 1.2

A Tabela 11 expde um resumo das estatisticas tloaasrelacdo aos respondentes
do Teste de Memodria de Armazenamento Visual, noetnoiticial de pontuacdo. Como
visto na Tabela 1, 185 sujeitos responderam atesse, sendo a média inicial de suas
habilidades 0,60; com desvio padrdo de 0,78.

Esses indices demonstram que de forma geral tsipantes possuem a aptidao

necessaria para responder ao teste adequadamently que o teste foi capaz de
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diferenciar de forma adequada as performancesujesos, o que pode ser observado em
dois indices: o valor maximo de habilidade do sojehcontrada foi de 3,17 e o indice de
Separation que apresentou um valor de 3,57. A precisdo sie teom esse modelo de

pontuacéo foi de 0,93.

Tabela 11. Sumério de indices de Habilidades dgsit8si no Teste MAV no

Modelo Inicial de Pontuacéo.

RAW MODEL IN FIT OUTFIT
SCORE COUNT MEASURE ERROR MNSQ ZSTD MNSQ ZSTD
MEAN 101.6 27.0 0.60 0.16 112 0.1 1.02 0.0
S.D. 311 00 0.78 0.07 0.73 1.7 0.75 11
MAX. 157.0 27.0 3.17 0.58 4.80 5.0 574 3.0
MIN. 2.0 27.0 -248 0.12 0.31 -3.4 0.26 -2.0
REAL RMSE 0.21 ADJ.SD 0.75 SEPARATION 3.57 PERSO N RELIABILITY 0.93
MODEL RMSE 0.18 ADJ.SD 0.75 SEPARATION 4.19 PERS ON RELIABILITY 0.95

S.E. OF PERSON MEAN = 0.06
PERSON RAW SCORE-TO-MEASURE CORRELATION = 0.96
CRONBACH ALPHA (KR-20) PERSON RAW SCORE RELIABILITY =0.93

A Tabela 12 expde um resumo das estatisticas todesrelacdo aos itens do Teste
de Memoria de Armazenamento Visual. A média inidialdificuldade dos itens foi zero,
com desvio padrdo de 0,78. O teste utilizado aptesese adequado em relacéo a escala de
dificuldade dos itens propostos, o que mais umaéwezrificado por meio de dois indices:

o valor maximo de dificuldade de um item de 1,06;iadice deseparationapresentou um
valor de 7,30. Nesse caso, como o teste foi agliead uma grande quantidade de pessoas
e com habilidades em diferentes niveis, a prediséo préxima de um, o que significa que

os itens realmente conseguem discriminar as diesgerformances.
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Tabela 12. Sumario de indices dos ltens ReferemteFeste MAV no Modelo
Inicial de Pontuacéo.

RAW MODEL INF IT OUTFIT
SCORE COUNT MEASURE ERROR MNSQ ZSTD MNSQ ZSTD
MEAN 696.3 185.0 0.00 0.08 1.06 04 102 0.1
S.D. 1835 0.0 0.78 0.05 0.25 16 0.27 12
MAX. 964.0 185.0 1.05 0.22 1.98 27 183 21
MIN. 346.0 185.0 -1.52 0.04 0.64 -3.5 051 -21
REAL RMSE 0.11 ADJ.SD 0.77 SEPARATION 7.30 ITEM RELIABILITY 0.98
MODEL RMSE 0.10 ADJ.SD 0.77 SEPARATION 8.00 ITEM RELIABILITY 0.98

S.E. OF ITEM MEAN = 0.15

UMEAN=0.000 USCALE=1.000

ITEM RAW SCORE-TO-MEASURE CORRELATION =0.77
APPROXIMATE LOG-LIKELIHOOD CHI-SQUARE: 12080.45

O Gréfico 8 demonstra a curva caracteristica psiigens 1 a 3, no modelo final de
pontuacdo, como visto anteriormente no Grafico poatuacdo do tipo dicotdmica se

adequou a esse conjunto de itens.
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Gréfico 8. Adequacao da probabilidade de pontufipabproposta para o conjunto

dos itens 1 a 3 no teste MAV.

P o — S — S — S — S — S — S — + e S — ++
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R | 1 0 |
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E ++--ee- +--ee- +-e-- +oee-- +oee-- +oeee- +--ee- + emee- +-eee- ++
4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5

PERSON [MINUS] ITEM MEASURE

Como forma de comparacéo ao Grafico 6, o qual detrema adequacdo do modelo
inicial de pontuacdo, para o conjunto de itens 1@ apode-se observar no Grafico 9 as
curvas caracteristicas desses itens com a ponttiagiale 0 a 2. Apesar de apresentar 5
estimulos, o fato de estar em uma matriz maiocultfh ainda mais a tarefa exigida, sendo

assim, esse se mostrou o melhor modelo de pontuagéo
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Gréfico 9. Adequacao da probabilidade de pontufipabproposta para o conjunto

dos itens 10 a 12 no teste MAV.

P S p— [ — S — S — S — S — E — + s S S— ++
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R | * |
E | 2 0 |
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P | 22 00 |
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N | 2222 0000 |
S 0.0+ 22222222222222 0000000000000 0***#¥*+
E ++--ee- +--ee- +-e-- +-ee-- +-ee-- +oeee- +--ee- + emee- +-eee- ++
4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5

PERSON [MINUS] ITEM MEASURE

Como pode ser visto no Grafico 10, a CCl paraassi25 a 27 agora mostram-se
adequadas em relacdo a pontuacdo proposta. Corapvaths inicialmente no Gréfico 7,
optou-se por manter as 3 pontuagdes mais clards: HB) e 10(4), adaptando-as a escala

utilizada.
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Grafico 10. Adequacdo da probabilidade de pontudg@a proposta para o

conjunto dos itens 25 a 27 no teste MAV.
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Pode-se observar na Tabela 13 que houve uma peglterecdo nos indices de
Infit, Outfit e Correlacéo Item-total do item 1, o qual era ieaique tinha parametros fora
dos ideais. No entanto, essas nao foram o suficipata coloca-lo dentro do intervalo
ideal. Uma hipétese possivel € que os respondairtda estivessem se adaptando ao teste

e a forma de respondé-lo, pois a partir do itera thdices se mostram adequados.
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Tabela 13. Estatisticas dos Itens do Teste de M#&¥ @ Modelo Final de Pontuacéo.

G TOTAL MODEL INFIT  OUTFIT PTMEA ESTIM P-
ITEM SCORE COUNT MEASURE S.E. MNSQ ZSTD MNSQ ZS TD CORR. DISCR VALUE

MAVO01 1174 185 -2.39 0.391.96 25 164 1 0.17 0.64 0.94
MAV02 1179 185 -3.42 0.540.99 0.1 0.72 O 0.46 1.00 0.97
MAV03 1177 185 -2.92 0.46 1.15 0.5 0.66 -0 0.45 0.98 0.96
MAV04 2 175 185 -2.54 0.410.78 -0.6 0.47 -0 0.55 1.10 0.95
MAV05 2 169 185 -1.78 0.310.87 -0.4 0.58 -0 0.53 1.08 0.91
MAV06 2 170 185 -1.88 0.330.96 -0.1 0.60 -0 0.51 1.05 0.92
MAVO07 3170 185 -1.88 0.330.97 0.0 1.07 O 0.47 1.00 0.92
MAVO08 3 168 185 -1.68 0.300.89 -0.4 0.62 -0 0.52 1.07 0.91
MAVO09 3 165 185 -1.43 0.280.92 -0.3 0.62 -0 0.52 1.07 0.89
MAV10 4 299 185 -0.36 0.140.72 -2.3 0.74 -1 0.64 1.06 1.62
MAV11 4 302 185 -0.43 0.151.07 0.6 0.83 -0 0.60 1.08 1.63
MAV12 4 289 185 -0.16 0.141.03 0.3 0.93 -0 0.60 1.09 1.56
MAV13 5425 185 -0.61 0.141.32 2.7 1.23 1 0.65 0.76 2.30
MAV14 5 315 185 1.04 0.110.64 -4.0 0.67 -2 0.60 1.39 1.70
MAV155 350 185 0.58 0.121.23 2.0 1.20 1 0.70 0.81 1.89
MAV16 6 375 185 0.44 0.101.08 0.7 0.92 -0 0.67 1.08 2.03
MAV17 6 304 185 1.12 0.101.22 2.2 1.23 0.59 0.72 1.64
MAV18 6 243 185 1.68 0.101.04 0.5 1.12 0.60 0.80 1.31
MAV19 7 340 185 1.67 0.091.08 0.9 1.06 0.69 0.97 1.84
MAV20 7 417 185 1.03 0.091.19 1.7 1.15 0.67 0.82 2.25
MAV21 7279 185 2.16 0.091.17 1.7 1.26 0.56 0.69 1.51
MAV22 8 283 185 1.29 0.100.84 -1.8 0.83 -1 0.68 1.20 1.53
MAV23 8 251 185 1.60 0.100.94 -0.6 0.88 -0 0.66 1.12 1.36
MAV24 8 297 185 1.16 0.100.92 -0.9 0.97 -0 0.68 1.18 1.61
MAV259 275 185 2.49 0.100.99 -0.1 0.95 -0 0.66 1.04 1.49
MAV26 9 253 185 2.72 0.100.90 -1.0 0.86 -0 0.67 1.12 1.37
MAV27 9273 185 2.51 0.100.94 -0.6 0.92 -0 0.67 1.09 1.48

MEAN 263.6 185 0.00 0.201.03 0.1 0.92 -0.
S.D. 773 0 1.80 0.130.24 15 0.26 1

PR OOR

oF |[towdvNRAMRMOWAUINODNMNRONWNDORNO

Como pode ser observado na Tabela 14, a médiakieddade dos sujeitos foi de
1,28; com desvio padrao de 1,49 nesse modelo malcomparagdo com o modelo inicial
houve um aumento na aptiddo dos participantes. Stk teontinua sendo capaz de
diferenciar de forma adequada a performance de#®sjj0 que pode ser aferido no valor
maximo de habilidade do sujeito (5,43), no valonimb de habilidade dos respondentes
(-4,78) e o indice d8eparationque apresentou um valor de 3,57. A precisao ste tmm

esse modelo de pontuacéo foi de 0,92.
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Tabela 14. Sumério de indices de Habilidades dgsit8si no Teste MAV no

Modelo Final de Pontuacéo.

RAW MODEL INFIT OUTFIT

SCORE COUNT MEASURE ERROR MNSQ ZSTD MNSQ ZSTD
MEAN 38.5 27.0 1.28 0.35 1.04 0.0 092 01
S.D. 123 00 149 0.11 055 15 0.70 0.9
MAX. 63.0 27.0 543 1.05 391 43 430 3.2
MIN. 1.0 27.0 -4.78 0.30 0.22 -34 0.16 -2.0

REAL RMSE 0.40 ADJ.SD 1.44 SEPARATION 3.57 PERSON
MODEL RMSE 0.37 ADJ.SD 1.45 SEPARATION 3.95 PERS
S.E. OF PERSON MEAN =0.11

RELIABILITY 0.93

ON RELIABILITY 0.94

PERSON RAW SCORE-TO-MEASURE CORRELATION = 0.98

CRONBACH ALPHA (KR-20) PERSON RAW SCORE RELIABILITY =0.92

Analisando o resumo das estatisticas do modeld diegpontuacdo do teste em

relacdo aos itens, observa-se na Tabela 15, a eméiat da média de dificuldade dos itens

em zero, com desvio padrdo de 1,80. A adequacdteste em relacdo a escala de

dificuldade dos itens propostos se manteve, apta@sgm valor maximo de dificuldade de

um item de 2,72; valor minimo de dificuldade det23e o indice dseparationde 7,09.

Nesse caso, como o teste foi aplicado em uma grgondatidade de pessoas e com

habilidades em diferentes niveis, a precisdo pezognproxima a um.
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Tabela 15. Sumario de ltens Referentes ao Teste MAVModelo Final de

Pontuacéo.

RAW MODEL INFI T  OUTFIT
SCORE COUNT MEASURE ERROR MNSQ ZSTD MNSQ ZSTD
MEAN 263.6 185.0 0.00 020 1.03 0.1 092 -0.1
SD. 773 .0 180 013 024 15 026 1.0
MAX.425.0 185.0 272 054 1.96 27 164 1.8
MIN. 165.0 185.0 -3.42 0.09 0.64 - 40 047 -27
REAL RMSE 0.25 ADJ.SD 1.79 SEPARATION 7.09 ITEM RELIABILITY 0.98
MODEL RMSE 0.24 ADJ.SD 1.79 SEPARATION 7.53 ITEM RELIABILITY 0.98

S.E. OF ITEM MEAN = 0.35

UMEAN=.000 USCALE=1.000

ITEM RAW SCORE-TO-MEASURE CORRELATION =0.59
APPROXIMATE LOG-LIKELIHOOD CHI-SQUARE: 6933.82

A Figura 11 mostra os mapas de itens do modelo inicial e filrapontuacédo do
teste de Memoria de Armazenamento Visual. Nota@emodelo inicial que h&d um
aglomerado de itens entorno da meédia de dificuldideitens significando que ndo havia
muita diferenca de dificuldade entre os itens P®.aQuanto aos participantes, no modelo
inicial h4 uma grande quantidade de sujeitos gperaua dificuldade dos itens do teste e
gue ficariam sem uma avaliacdo adequada de suledhdbi

O modelo final mostra uma melhora tanto em relagioitens, quanto em relacao a
avaliacdo dos participantes. Nessa nova pontuagidens comecam a Se separar por
grupos, como planejado no modelo, no entanto diddsobreposicdes destes (ex.: item 13
com menos dificuldade do que os itens 10 a 12)d&iem relacdo aos itens, ha um fato
muito importante a se destacar, vemos que o itape$ar de ter sido planejado para ser o
mais facil acaba ficando com uma dificuldade mgioe a do item 4, sugerindo assim, que
0 sujeito demora um certo tempo para entendeetatarser realizada. Talvez a insergéo de

mais alguns itens de exemplo, auxiliariam o swojet compreender a tarefa mais
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rapidamente e resolveria essa questdo de invers@breposicdo de grupos. Quanto a
avaliacao dos participantes, ha uma melhor disg#loudestes na escala de habilidades, no
entanto ainda ha aqueles em que a habilidade sapifiguldade dos itens do teste, o que
pode sugerir a criacdo de itens mais dificeis pamea correta avaliacdo desses
participantes.
No teste de Memoéria de Trabalho Auditiva (MTA) 08 iBens foram divididos

novamente em 9 grupos, de acordo com a complexidkdetarefa. Esses foram
identificados através de letras (A a ), sendo maé&s uma vez os itens mais faceis foram

alojados no grupo A e os mais dificeis no grupo I.
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Figura 10.Mapas de Itens referentes aos modelos inicial ()& (B) de pontuagcdo do

Teste MAV.
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A tabela 16 indica cada grupo, os itens pertensgat@uantidade de estimulos, o
tipo de estimulo, isto é, qual a combinacado red¢izentre nimeros e palavras para cada
grupo de itens e a pontuacdo atribuida inicialmenteo modelo final. Nesse caso a
pontuacdo foi atribuida sempre que o participaat®ndasse dos estimulos enunciados,
respeitando a orientacdo dada no inicio da taistag, o individuo deveria falar primeiro
as palavras e depois 0os niumeros em ordem cresc&aiedo assim, se no grupo A o
participante recordasse somente da palavra disomente do nimero, esse receberia um
ponto, no caso dele recordar-se da palavra e denoienrespeitasse a orienta¢do receberia
dois pontos, no entanto, se ele recordasse darpadago nimero, mas nao respeitasse a

condicdo colocada, nao receberia nenhum ponto.



Tabela 16. Separacdo dos itens do Teste de Meméritrabalho Auditiva (MTA) de acordo com a quardelale
estimulos, tipo de estimulo e as pontuacfes damasiadelos inicial e final.

Grunos  ltens Quantidade Tipo de Modelo Inicial Modelo Final
P de Estimulos Estimulo Quantidade de Acertos/ Pontuacédo Quantidade dedsédrontuacao

1INUmero 0 1 2 0 1 2

A 13 2 1Palavra 0 1 2 0 1 1
2NUmeros 0 1 2 3 0 1 2 3

B 4-6 3 1Palavra 0 1 2 3 0 1 2 2

C 7.9 4 2NUmeros 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4
2Palavras 0 1 2 3 4 0 1 2 3 3
3NUmeros O 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5

D 1012 > 2Palavras 0 1 2 3 4 5 0 1 1 2 2 3
3NUmeros O 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6

E 13-15 6
3Palavras 0 1 2 3 4 5 6 0 1 1 2 2 2 3

F 16-18 7 3Numeros O 1 2 3 45 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7
4Palavras 0 1 2 3 4 5 6 7 O 0 1 1 1 2 2 2

G 19-21 8 4ANUumeros O 1 2 3 4 5 6 7 8 0 1 2 3 4 5 6 7 8
4Palavras 0 1 2 3 4 5 6 7 8 O 0 1 1 1 1 2 2 2

H 9924 9 4ANUumeros O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
5Palavras 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 O 01 1 1 1 1 2 2

| 2527 10 5Nimeros 0 1 2 3 4 5 6 7 8 910 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BPalavias 0 1 2 3 4 5 6 7 8 910 0 0 0 12 1 1 1 1 2 2 2

90
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Novamente o modelo inicial se mostrou inadequadods que nesse teste se
repetiu o encontrado no teste MAV, isso é, nenhdasapontuacdes propostas inicialmente
mostraram-se adequadas segundo as CCIl. O Grafiderhbnstra a curva caracteristica
para os itens 1 a 3, indicando a probabilidade @spondentes obterem nenhuma
pontuacdo, pontuagdo 1 ou 2 nesses itens, de acondaa habilidade que apresentam.
Pode-se observar que esse item tem um comportardetdmico claro, isso é, ou 0s
sujeitos acertam os dois estimulos, respeitandaeatacdo, ou eles ndo acertam nada. A
probabilidade do respondente acertar apenas ummuisti palavra ou numero, é
praticamente nula e sobreposta pelas probabilidatesndo acertar ou de acertar
completamente o item.

Grafico 11. Adequacdo da probabilidade de pontudgémal proposta para o

conjunto dos itens 1 a 3 no teste MTA.
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O mais proximo que se chegou de uma pontuacao adedai a proposta para o
conjunto dos itens 7 a 9. Como pode ser observad@rafico 12 o Unico problema da
pontuacdo desse conjunto de itens é a sobrepaséc@icobabilidade de uma pontuacéo 3
pelas probabilidades das pontuacdes 2 e 4. Esse ggvdum indicio de que esses itens

funcionam melhor com uma escala de 3 pontos.

Grafico 12. Adequacdo da probabilidade de pontudgémal proposta para o

conjunto dos itens 7 a 9 no teste MTA.
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Ja no Grafico 13, no qual se expde a curva cafsiiter para os itens 10 a 12, ndo
fica claro quais as pontuacdes possiveis paracesgento de itens, pois elas se encontram

todas muito misturadas no centro do grafico.
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Gréfico 13. Adequacdo da probabilidade de pontuaga&dal proposta para o

conjunto dos itens 10 a 12 no teste MTA.
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Como pode ser visto no Gréafico 14, a CCl para@ssiR5 a 27 também se mostram
inadequadas em relacéo a pontuacdo proposta menét. Esses resultados reforcam a nao
adequacdo do modelo de pontuacdo proposto paratestee em relacdo aos dados
observados, sendo necessaria a proposicdo de uom moslelo de pontuagdo para 0s

mesmaos.
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Gréafico 14. Adequacdo da probabilidade de pontuagé&wal proposta para o
conjunto dos itens 25 a 27 no teste MTA.
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A Tabela 17 demonstra que a inadequacao das Cl€lereios demais parametros
dos itens, principalmente, n@utfit, que se mostram totalmente inadequados, ficando ou
muito altos (ex: itens 1 a 7) ou muito baixos (eens 17 a 27). Onfit também demonstra
porblemas, mas em uma escala muito menor. Nessesdges Ultimos itens se encontram
abaixo de 0,60 o que de acordo com Linacre (201Bearson (2010) sdo indices
inadequados. Os indices de correlacdo item-tetalmsostraram inadequados no item 2 e
nos trés ultimos itens ficando abaixo de 0,30. £gsmrametros ndo estdo adequados

demonstrando a necessidade de um novo modelo tieagén.
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Tabela 17. Estatisticas dos Itens do Teste de MardérTrabalho Auditivo (MTA)

no Modelo Inicial de Pontuacéo.

TOTAL MODEL INFIT OUTF IT PTMEA ESTIM P-
ITEM G SCORE COUNT MEASURE S.E. MNSQ ZSTD MNSQ ZSTD CORR. DISCR VALUE
MTAO1 1 426 480 -3.80 0.17 0.90-0.9 1.84 2.1 0.44 1.02 0.89
MTAO2 1 436 480 -4.11 0.18 1.29 2.2 4.06 4.6 0.22 0.69 0.91
MTAO03 1 382 480 -2.84 0.13 0.98-0.22.11 4.1 0.46 0.90 0.80
MTAO04 2 829 480 -3.48 0.11 1.19 2.03.62 7.4 0.49 0.81 1.73
MTAO5 2 800 480 -3.16 0.10 1.10 1.12.71 6.4 0.48 0.67 1.67
MTAO6 2 680 480 -2.14 0.09 1.30 4.11.83 5.7 0.59 0.75 1.42
MTAO7 3 941 480 -1.76 0.07 1.15 2.1 2.07 8.2 0.66 0.56 1.96
MTAO8 3 929 480 -1.71 0.07 0.92-1.20.88 -1.3 0.77 1.12 1.94
MTAO9 3 890 480 -1.54 0.06 1.13 1.91.38 3.6 0.75 1.04 1.85
MTA104 956 480 -0.83 0.05 1.21 2.6 1.95 6.4 0.76 0.72 1.99
MTA114 795 480 -0.41 0.05 1.14 1.80.91 -0.7 0.78 1.01 1.66
MTA12 4 594 480 0.14 0.05 1.02 0.30.79 -1.5 0.76 1.19 1.24
MTA135 635 480 0.35 0.05 1.15 1.6 0.99 0.0 0.76 0.90 1.32
MTA14 5 573 480 0.51 0.05 0.83-1.90.54 -1.9 0.76 1.05 1.19
MTA155 491 480 0.74 0.05 0.93-0.7 0.55 -1.7 0.72 1.24 1.02
MTA16 6 438 480 1.09 0.05 0.96-0.3 0.50 -0.5 0.68 1.03 0.91
MTA176 375 480 1.27 0.06 0.71-2.8 0.27 -0.8 0.67 1.16 0.78
MTA18 6 284 480 1.58 0.06 0.64-3.30.22 -0.8 0.63 1.08 0.59
MTA197 309 480 1.56 0.05 0.82-1.40.33 0.3 0.60 0.99 0.64
MTA207 298 480 1.59 0.05 1.22 1.6 0.52 0.5 0.57 0.98 0.62
MTA217 170 480 2.03 0.06 0.85-0.90.15 0.4 0.47 1.18 0.35
MTA22 8 137 480 2.14 0.06 0.51-3.00.07 3.4 0.44 1.03 0.29
MTA238 123 480 2.20 0.06 0.72-1.40.10 3.5 0.39 1.10 0.26
MTA24 8 107 480 2.26 0.07 1.01 0.10.08 3.5 0.35 1.16 0.22
MTA259 42 480 2.68 0.09 0.57-1.50.04 0.7 0.28 1.07 0.09
MTA269 25 480 2.85 0.11 0.52-1.30.03 0.8 0.23 1.06 0.05
MTA279 33 480 2.76 0.10 0.79-0.50.03 0.8 0.22 1.13 0.07
MEAN 470.3 478.0 0.00 0.08 0.95 0.01.06 2.0
S.D. 2995 0.0 2.18 0.04 0.23 1.91.10 3.0

A Tabela 18 expde um resumo das estatisticas tloa@asrelacdo aos respondentes
do Teste de Memdria de Trabalho Auditivo, no modieicial de pontuagdo. Como visto na
Tabela 1, 480 sujeitos responderam a esse testdy semédia inicial de suas habilidades
-0,91; com desvio padrédo de 1,27.

Esses indices demonstram, que de forma geral rtisi@ntes apresentam uma

aptidao levemente abaixo da necessaria para respaodeste adequadamente, no entanto,
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0 teste se mostrou capaz de diferenciar de formguadia a performance dos sujeitos, o
gue pode ser observado em dois indices: o valorirméxie habilidade do sujeito
encontrada foi de 2,03 e o indice 8eparation que apresentou um valor de 4,09. A
precisdo do teste com esse modelo de pontuacd@e 0j95. No entanto a adequabilidade
desses dois indices podem estar sendo influénpields itens coninfits e Outfits abaixo

de 0,60.

Tabela 18. Sumario de indices de Habilidades dgsit8si no Teste MTA no

Modelo Inicial de Pontuacéo.

RAW MODEL  INFIT OUTFIT

SCORE COUNT MEASURE ERROR MNSQ ZSTD MNSQ ZSTD
MEAN 32.9 27.0 -091 0.27 0.90 -0.3 1.05 2.9
S.D. 251 00 127 010 053 11 194 28
MAX. 132.0 27.0 2.03 1.00 5.01 5.2 990 9.9
MIN. 1.0 27.0 479 0.13 0.21 -2.7 0.10 -04

REALRMSE 0.30 ADJ.SD 1.23 SEPARATION 4.09 PERSON RE  LIABILITY 0.94
MODELRMSEO0.29 ADJ.SD 1.24 SEPARATION 4.29 PERSON RE LIABILITY 0.95
S.E. OF PERSON MEAN =0.06

PERSON RAW SCORE-TO-MEASURE CORRELATION =0.91

CRONBACH ALPHA (KR-20) PERSON RAW SCORE RELIABILITY =0.95

A Tabela 19 expbe um resumo das estatisticas todssrelacédo aos itens do Teste
de Memoria de Armazenamento Visual. A média inidaldificuldade dos itens foi zero,
com desvio padrdo de 1,64. O teste utilizado aptesese adequado em relagéo a escala de
dificuldade dos itens propostos, o que mais umaéwazrificado por meio de dois indices:

o valor maximo de dificuldade de um item de 2,28;irdice deseparationapresentou um
valor de 24,33. Nesse caso, como o teste foi ajdiean uma grande quantidade de pessoas
e com habilidades em diferentes niveis, a preds@igual a um, o que significa que os

itens aparentemente conseguem discriminar as diésr@erformances.
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Tabela 19. Sumario de indices dos Itens ReferembeFeste MTA no Modelo

Inicial de Pontuacéo.

RAW MODEL  INFIT OUTFIT

SCORE COUNT MEASURE ERROR MNSQ ZSTD MNSQ ZSTD
MEAN 582.3478.0 0.00 0.06 0.97 0.1 166 2.0
S.D. 3820 00 164 002 027 21 244 3.8
MAX. 1188.0478.0 2.23 0.11 1.72 5.0 990 9.7
MIN. 25.0478.0 -3.00 0.04 0.52 -3.7 0.03 -2.6

REALRMSE 0.07 ADJ.SD 1.64 SEPARATION 24.33 ITEM REL IABILITY 1.00
MODELRMSE 0.06ADJ.SD 1.64 SEPARATION 25.72 ITEM REL  IABILITY 1.00
S.E. OF ITEM MEAN =0.32

MEAN=.000 USCALE=1.000

TEM RAW SCORE-TO-MEASURE CORRELATION =-0.90 (appro ximate due to
multiple item groupings)

12906 DATA POINTS. APPROXIMATE LOG-LIKELIHOOD CHI-S QUARE: 15082.49

O Grafico 15 demonstra a curva caracteristica @aitens 1 a 3, no modelo final de
pontuacdo, como Vvisto anteriormente no Graficoaldscala dicotdbmica se adequou a esse

conjunto de itens.
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Grafico 15. Adequacdo da probabilidade de pontudg@a proposta para o

conjunto dos itens 1 a 3 no teste MTA.
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Como pode ser notado no Gréfico 16, a escala deiggio de 4 pontos (0, 1, 2, 3)

se mostrou eficaz para esse conjunto de itens, soigerido anteriormente no grafico 12.

Observa-se nesse grafico que ndo ha mais nenhumtzapéo sobreposta, todas elas tem

seu apice em uma habilidade esperada diferenteprdtrando as diferencas entre as

habilidades dos sujeitos necesséria para cadaguyautu
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Grafico 16. Adequacdo da probabilidade de pontudg@a proposta para o

conjunto dos itens 7 a 9 no teste MTA.
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Como forma de comparacao ao Grafico 13, o qual dstreo a ndo adequacao do
modelo inicial de pontuacéo, para o conjunto dasite) a 12, pode-se observar no Grafico
17 as curvas caracteristicas desses itens, agonauco modelo de pontuacdo final

adequado em uma escala de 0 a 3.
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Grafico 17. Adequacdo da probabilidade de pontudg@a proposta para o

conjunto dos itens 10 a 12 no teste MTA.
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O Grafico 18 demonstra a CCI para os itens 25 &83e grupo de itens € o mais
dificil e inicialmente demonstrou-se com um funaorento muito proximo ao dicotdémico,
principalmente devido a quantidade pequena decpaatites que conseguiram chegar a

esses itens e respondé-los.
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Grafico 18. Adequacdo da probabilidade de pontudg@a proposta para o

conjunto dos itens 25 a 27 no teste MTA.
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A Tabela 20 demonstra que o0s problemas do modelgpalguacao inicial
(observados na Tabela 17) foram solucionados parpacdmetros dénfit e indice de
correlacdo item-total; com excessédo a correlac&oddis Ultimos itensr(= 0,29). Uma
possivel hipotese para essa correlacdo tdo bagaes dois itens, é que eles fazem parte do
grupo mais dificil do teste e poucos participardesseguiram chegar até eles, o que pode
ter impedido uma melhor avaliacdo dos referidossitedNessa tabela pode-se observar
também que a inadequacgdo dos indice©ud#it se manteve, podendo-se notar que com
esse houve aumento de algudstfits nos primeiros itens e um rebaixamento desse

parametro nos ultimos itens.
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Tabela 20. Estatisticas dos Itens do Teste de MA@ Modelo Final de Pontuacéo.

TOTAL MODEL INFIT OUTFIT PTMEA ESTIM P-
ITEM G SCORE COUNT MEASURE S.E. MNSQ ZSTD MNSQ ZS TD CORR. DISCR VALUE

MTAO01 1406 480 -4.69 0.150.92-0.93.59 2 0.42 0.93 0.85
MTAO02 1428 480 -5.26 0.071.34 2.99.00 3 0.23 0.56 0.89
MTA03 1371 480 -3.99 0.130.99-0.26.35 0.44 0.80 0.77
MTAO4 2829 480 -4.90 0.111.22 2.39.34 0.45 0.70 1.73
MTAO052 800 480 -4.57 0.101.18 2.17.28 0.44 0.50 1.67
MTAO6 2 680 480 -3.48 0.091.40 5.23.31 0.56 0.54 1.42
MTAO7 3941 480 -3.08 0.07 1.25 3.3 4.06 0.65 0.32 1.96
MTAO8 3929 480 -3.02 0.070.99-0.11.18 0.74 1.01 1.94
MTAO9 3890 480 -2.84 0.07 1.23 3.12.25 0.72 0.86 1.85
MTA10 4 648 480 -1.65 0.07 0.94-0.91.90 0.79 0.95 1.35
MTA11 4538 480 -1.08 0.07 0.96-0.6 0.78 0.82 1.14 1.12
MTA12 4 412 480 -0.35 0.08 0.94-0.70.76 0.82 1.17 0.86
MTA13 5364 480 -0.13 0.08 1.07 0.9 0.88 -0 0.79 0.95 0.76
MTA14 5331 480 0.10 0.08 0.83-2.10.60 2 0.82 1.14 0.69
MTA155282 480 0.47 0.090.85-1.70.57 2 0.79 1.26 0.59
MTA16 6 152 480 0.92 0.120.74-2.80.42 2 0.74 1.22 0.32
MTA17 6 127 480 1.29 0.130.60-4.40.28 -2 0.75 1.29 0.26
MTA18 6 101 480 1.75 0.140.55-4.70.22 -2 0.72 1.28 0.21
MTA197 94 480 1.86 0.140.60-3.90.28 -1 0.70 1.21 0.20
MTA207 91 480 1.92 0.140.90-0.80.39-1 0.65 1.16 0.19
MTA217 50 480 292 0.180.71-2.10.15-1 0.57 1.23 0.10
MTA228 32 480 3.48 0.210.55-2.80.10-0 0.54 1.16 0.07
MTA238 28 480 3.66 0.220.77-1.20.13-0 0.46 1.17 0.06
MTA248 25 480 3.81 0.231.06 0.40.15-0 0.42 1.15 0.05
MTA259 9 480 5.37 0.360.66-1.10.07 O 0.34 1.15 0.02
MTA269 6 480 5.84 0.430.68-0.80.05 0 0.29 1.15 0.01
MTA279 7 480 5.66 0.410.84-0.30.05 0 0.29 1.16 0.01

MEAN 354.5 478.0 0.00 0.150.92-0.42.01 1
S.D. 316.0 0.0 3.39 0.100.24 2.42.77 3

NNNOTER, OO OO

o (Ao OODWWOWOIVWOINOWORNONOWRARNODG

A Tabela 21 apresenta um resumo das habilidadegpaltigipantes do presente
trabalho em relacdo ao Teste de Memoria de Trakallditiva. A média da habilidade dos
sujeitos foi de -1,87; com desvio padrdo de 2,558@enodelo final. Em comparagdo com o
modelo inicial houve uma diminuicdo na aptiddo raédibs participantes, nesse modelo
final. O teste continua sendo capaz de difererd¢aforma adequada a performance dos

sujeitos, o que pode ser observado no valor maxendabilidade do sujeito (4,84), no
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valor minimo de habilidade dos respondentes (-693) indice deSeparation que
apresentou um valor de 4,20. A preciséo do teste €sse modelo de pontuacédo foi de
0,95.

Tabela 21. Sumario dos indices de Habilidades dgeit8s no Teste MTA no

Modelo Final de Pontuacéao.

RAW MODEL IN FIT OUTFIT

SCORE COUNT MEASURE ERROR  MNSQ ZSTD MNSQ ZSTD
MEAN 20.0 270 -1.87 045 0.99 -0.1 1.04 1.2
S.D.114 0.0 2.16 0.07 0.61 14 190 1.3
MAX. 54.0 27.0 484 1.05 4.75 57 990 7.3
MIN. 1.0 270 -693 041 0.18 -3.0 0.12 -0.7
REAL RMSE 0.50 ADJ.SD 2.10 SEPARATION 4.20 PERS ON RELIABILITY 0.95
MODEL RMSE 0.46 ADJ.SD 2.11 SEPARATION 4.60 PERS ON RELIABILITY 0.95

S.E.OF PERSON MEAN =0.10
PERSON RAW SCORE-TO-MEASURE CORRELATION = 0.99
CRONBACH ALPHA (KR-20) PERSON RAW SCORE RELIABILITY =0.93

Em relacdo ao resumo das estatisticas do modelb dan pontuacdo do teste em
relacéo aos itens, observa-se na Tabela 22, a empéiot da média de dificuldade dos itens
em zero, com desvio padrdo de 3,39. A adequaciteste em relacdo a escala de
dificuldade dos itens propostos se manteve, apt@sgm valor maximo de dificuldade de
um item de 5,84; valor minimo de dificuldade d&65¢ o indice dseparationde 18,28.
Nesse caso como o teste foi aplicado em uma grgondaetidade de pessoas e com

habilidades em diferentes niveis, a precisdo pezognigual a um.
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Tabela 22. Sumario dos ltens Referentes ao TestA MJd Modelo Final de

Pontuacéo.

RAW MODEL INFI T  OUTFIT
SCORE COUNT MEASURE ERROR MNSQ ZSTD MNSQ ZSTD
MEAN 354.5 478.0 0.00 015 0.92 04 201 12
S.D.316.0 0.0 339 0.10 0.24 24 277 35
MAX.941.0 4780 584 043 1.40 52 9.34 9.2
MIN. 6.0 478.0 -526 0.07 0.55 -4.7 0.05 -2.5

REAL RMSE 0.18 ADJ.SD 3.38 SEPARATION 18.28 ITEM
MODEL RMSE 0.18 ADJ.SD 3.38 SEPARATION 18.53 ITEM
S.E. OF ITEM MEAN = 0.66

RELIABILITY 1.00
RELIABILITY 1.00

UMEAN=.000 USCALE=1.000
ITEM RAW SCORE-TO-MEASURE CORRELATION =-0.84
12906 DATA POINTS. APPROXIMATE LOG-LIKELIHOOD CHI-S

QUARE: 11114.97

A Figura 12 apresenta 0 mapa de itens dos modelos inicidisags fde pontuacéo

do teste de Memodria de Trabalho Auditiva. Na pogéioainicial ha uma sobreposicdo dos
itenss em diferentes grupos de dificuldade (egnsit4 e 5 sdo mais faceis que o item 3).

Quanto aos participantes, observa-se que a maeriencontra ao redor da média, com

poucos representantes nas extremidades, sejam a@mnou menor habilidade.

Em relagdo ao modelo de pontuacdo final, ainda lsserea a inversdo de

dificuldade dos primeiros itens do teste, mais ugmsugerindo que o sujeito demora para
entender o mecanismo do exercicio. Novamente |las@c de exemplos pode resolver essa

situacdo. Ainda se observa sobreposicao dos it@andiferentes grupos, mas sempre nos

exercicios de passagem, isto €, no ultimo itemmdegtupo com o primeiro do préximo

(ex.: os itens 12 e 13 tém a mesma dificuldad@nassmo os itens 18 e 19).
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Figura 11. Mapas de Itens referentes aos modelos iniciale(Apal (B) de pontuacao do

Teste MTA.
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Em relacdo as habilidades dos participantes, okssrvuma melhor distribuicdo
destes ao longo da escala, no entanto para ositiai®s grupos de itens ndo ha grandes
guantidades de patrticipantes com tal habilidadgu® sugere que se faca aplicagcbes em
grupos com alta habilidade em Memoria de Trabalhaditva para verificar o
funcionamento destes.

Os 26 itens do Teste de Memoria de Trabalho VigddlV) foram divididos em
guatro grupos, mais uma vez, para a divisao leeoers consideracdo a complexidade da
tarefa a ser desenvolvida. Esses foram identife@don letras, de A a D. Sendo assim, 0s
itens alojados no grupo A sdo os que exigem mealoitittade do sujeito, enquanto que o
grupo D relne aqueles que demandam uma maior ded@lido individuo. A Tabela 23
indica cada grupo, o0s itens pertencentes, a quadidle estimulos, a quantidade de
orientagdes por grupo, a pontuacao atribuida noetoadicial e no final.

A pontuacéo foi atribuida sempre que o sujeitotagara posicao final do estimulo,
de acordo com as orientagbes dadas durante o mteo assim no primeiro grupo o
participante recebe inicialmente uma orientagcdo enaximo oito orintagdes que tém que

ser lembradas para a manipulagéo do estimulo.
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Tabela 23. Separacéo dos itens do Teste de Men@iTaabalho Visual de acordo

com a quantidade de estimulos e as pontuacdes waslasodelos inicial e final.

Quantidade Quantidade ModeI(_) Inicial Modelo Final
Grupos  ltens de de Quantidade de . iidade de
Estimulos  Orientacdes Acertos/ Acertos/ Pontuagao
Pontuacao
0 1 0 1
A 1-8 1 1a8 0 1 0 1
0 1 2 0 1 2
B 915 2 288 1500
0 1 2 3 0 1 2 3
c 1621 3 388 155 0 0 T
01 2 3 4 0 1 2 3 4
b 2226 4 488 1 3 3 4 0 0 1 1 2

O modelo inicial se mostrou, novamente, inadequamns apesar de alguns
parametros se mostrarem adequados ao modelo (@i&)¢c outros estavam desajustados,
como pode ser observado nos Graficos 20 e Tabel® Z3rafico 19 demonstra a curva
caracteristica para os itens 9 a 15, indicandoobaghilidade dos respondentes obterem
nenhuma pontuacao, pontuacdo 1 ou 2 nesses iteasoddo com a habilidade que os
respondentes apresentam. Pode-se observar a diém@m clara na probabilidade das
pontuacbes de acordo com a habilidade dos sujdiiesa separacdo clara significa a

adequacédo do modelo proposto para esse grupandeeite relacdo aos dados observados.
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Gréfico 19. Adequacdo da probabilidade de pontuaga&dal proposta para o

conjunto dos itens 9 a 15 no teste MTV.
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Ja no Grafico 20 pode-se observar a curva carsiiteripara os itens 22 a 26,
indicando a probabilidade dos respondentes obteramhuma pontuacdo ou pontuacoes
entre 1 e 4. Nota-se a sobreposicao das difergmtdmbilidades de pontuacdes, o que
demonstra a ndo adequacdo do modelo proposto gegageupo de itens em relacdo aos
dados observados, sendo necessario a proposi¢an devo modelo de pontuacéo para 0s

mesmaos.
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Gréafico 20. Adequacdo da probabilidade de pontuagé&wal proposta para o
conjunto dos itens 22 a 26 no teste MTV.
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Com base no exposto, pode-se observar na Tabelae24a itens cor@utfits muito
elevado; item 1; ou muito baixos; itens 22, 23, 28,e 26. Em relacdo ao parametro de
correlacdo item-total pode-se notar que os iten85de 26 apresentam correlacdes abaixo

de 0,30. Demonstrando que esse modelo poderiaedkeorado.
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Tabela 24. Estatisticas dos Itens do Teste de Mardér Trabalho Visual (MTV)

no Modelo Inicial de Pontuacéo.

G TOTAL MODEL INFIT OUTFI T PTMEA ESTIM P-
ITEM SCORE COUNT MEASURE S.E. MNSQ ZSTD MNSQ ZS TD CORR. DISCR VALUE
MTVO11 294 337 -5.25 0.20 1.20 1.62.53 2 .00.40 0.80 0.87
MTV021 186 337 -2.52 0.14 1.06 0.9 0.95-0 .20.60 0.94 0.55
MTVO31 166 337 -2.12 0.14 1.13 1.91.10 O .80.57 0.81 0.49
MTV04 1 146 337 -1.72 0.14 0.95-0.7 0.89 -0 .80.64 1.09 0.43
MTVO51 134 337 -1.47 0.14 0.97-0.31.15 1 .00.61 0.99 0.40
MTV061 159 337 -1.98 0.14 1.01 0.21.02 0 .20.61 0.98 0.47
MTVO71 139 337 -1.58 0.14 1.16 2.21.19 1 .20.56 0.78 0.41
MTV0O81 116 337 -1.09 0.15 0.98-0.30.99 0 .00.61 1.03 0.34
MTV09 2 320 337 -2.00 0.10 1.37 4.31.43 3 .50.66 0.60 0.95
MTV102 235 337 -1.10 0.11 1.07 0.91.05 O 40.69 0.84 0.70
MTV112 142 337 0.05 0.12 1.15 1.51.37 1 .60.61 0.83 0.42
MTV12 2 167 337 -0.29 0.11 0.84-1.80.76 -1 40.72 1.16 0.50
MTV132 187 337 -0.55 0.11 1.73 7.01.42 2 4057 0.45 0.55
MTV142 183 337 -0.50 0.11 1.01 0.10.76 -1 .50.70 1.05 0.54
MTV152 119 337 0.39 0.13 1.12 1.2 0.66 -1 40.64 1.09 0.35
MTV163 113 337 1.07 0.11 1.05 0.40.60 -1 .10.62 0.92 0.34
MTV173 138 337 0.75 0.11 0.95-0.40.45-2 .00.67 1.16 0.41
MTV183 110 337 1.10 0.12 0.68-2.90.48 -1 .50.67 1.14 0.33
MTV193 98 337 1.27 0.12 1.22 1.70.45-1 .50.59 1.07 0.29
MTV203 97 337 1.29 0.12 0.70-2.6 0.55-1 .10.63 1.28 0.29
MTV213 65 337 1.81 0.14 0.90-0.70.43 -1 1054 1.19 0.19
MTV224 42 337 2.27 0.15 0.71-1.50.27 -0 .70.48 1.04 0.12
MTV234 52 337 2.08 0.13 0.88-0.6 0.16 -1 .20.47 1.18 0.15
MTV24 4 23 337 2.79 0.19 0.63-1.50.11-0 .80.39 1.13 0.07
MTV254 9 337 3.54 0.30 1.03 0.20.18 -0 .10.24 1.09 0.03
MTV264 7 337 3.74 0.34 1.09 0.40.06 -0 .20.22 1.15 0.02
MEAN  132.6 329.0 0.00 0.15 1.02 0.4 0.81 -0 A
S.D. 75.8 0.02.06 0.06 0.22 2.00.53 1 A4

A Tabela 25 expde um resumo das estatisticas tloaasrelacdo aos respondentes
do Teste de Memodria de Trabalho Visual. Como visto Tabela 1, 337 sujeitos
responderam a esse teste, sendo a média inicialate habilidades -2,04; com desvio

padrao de 1,87.

Esses indices demonstram que de forma geral tsipantes apresentaram uma

aptidao abaixo do esperado para responder aoadstpiadamente, sendo que o teste foi
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capaz de diferenciar de forma adequada as perfoesatios sujeitos. O que pode ser
observado em dois indices: o valor maximo de hadilié do sujeito encontrada foi de 2,54
e o indice dé&eparation que deve ter valor acima de 2 e que no presstudeapresentou

um valor de 2,54. Esses indices demonstram queragesadequados, poderiam estar
melhor, por isso um novo modelo deveria ser prapoAt precisdo do teste com esse

modelo de pontuacéo foi de 0,94.

Tabela 25. Sumario de indices de Habilidades dgsit8si no Teste MTV no
Modelo Inicial de Pontuacéo.

RAW MODEL INFI T OUTFIT
SCORE COUNT MEASURE ERROR MNSQ ZSTD MNSQ ZSTD
MEAN 10.5 26.0 -2.04 058 1.01 0.1 0.78 05
S.D. 95 00 187 0.26 043 09 082 0.7
MAX. 44.0 260 254 119 2091 3.5 990 54
MIN. 1.0 26.0 -5.17 0.32 0.35 -24 0.05 -1.1
REAL RMSE 0.69 ADJ.SD 1.74 SEPARATION 2.54 PERSON RELIABILITY 0.87

MODEL RMSE 0.63 ADJ.SD 1.76SEPARATION 2.79 PERSON RELIABILITY 0.89
S.E. OF PERSON MEAN = 0.10

PERSON RAW SCORE-TO-MEASURE CORRELATION = 0.93

CRONBACH ALPHA (KR-20) PERSON RAW SCORE RELIABILITY =0.94

Tabela 26 expde um resumo das estatisticas adodastelacao aos itens do Teste
de Memodria de Trabalho Visual. Nela serdo encoagas mesmas informacdes que na
Tabela 25, com a diferenca de que suas informasg@® em relacdo aos itens. A meédia
inicial da dificuldade dos itens foi zero, comoideb padréo do programa; com desvio
padréo de 2,06. O teste utilizado apresentou-sguade em relacdo a escala de dificuldade
dos itens propostos, 0 que mais uma vez € verdigaat meio de dois indices: o valor

maximo de dificuldade de um item de 3,74; e o imdleseparation,que nesse contexto
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indica se a amostra tinha habilidades diferentsgfigiente para confirmar as dificuldades
dos itens, sendo esperado que esse fique acimardess: estudo o indice apresenta um
valor de 12,62. Nesse caso, como o teste foi ajdiean uma grande quantidade de pessoas
e com habilidades em diferentes niveis, a predisda proxima de um, o que significa

gue os itens realmente conseguem discriminar asedtes performances.

Tabela 26. Sumario de indices dos Itens Referemte3este MTV no Modelo
Inicial de Pontuacéao.

RAW MODEL IN FIT OUTFIT
SCORE COUNT MEASURE ERROR  MNSQ ZSTD MNSQ ZSTD
MEAN 132.6 329.0 0.00 0.15 1.02 04 081 -0.1
S.D. 75.8 0.0 206 0.06 0.22 20 053 14
MAX.320.0 329.0 3.74 034 1.73 7.0 253 3.5
MIN. 7.0 329.0 -525 0.10 0.63 -2.9 0.06 -2.0

REAL RMSE 0.16 ADJ.SD 2.05 SEPARATION 12.62 ITEM RE LIABILITY 0.99
MODEL RMSE 0.16 ADJ.SD 2.05 SEPARATION 13.11 ITEM R ELIABILITY 0.99
S.E. OF ITEM MEAN =0.41

UMEAN=.000 USCALE=1.000

ITEM RAW SCORE-TO-MEASURE CORRELATION =-0.87 (appr oximate due to
multiple item groupings)

8554 DATA POINTS. APPROXIMATE LOG-LIKELIHOOD CHI-SQ UARE: 7351.87

O Gréfico 21 demonstra a curva caracteristica psiigens 16 a 21 no modelo final
de pontuacéo, indicando a probabilidade dos respes obterem nenhuma pontuacéo,
pontuacdo 1 ou 2 nesses itens, de acordo com ladhdbique os respondentes apresentam.
Com esse modelo de pontuacao final fica mais oleovalizar qual a propbalidade do

respondente receber uma pontuacdo de acordo cabil@#de observada.
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Gréafico 21. Adequacdo da probabilidade de pontudg@ proposta para o
conjunto dos itens 16 a 21 no teste MTV.
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Como forma de comparacdo ao Grafico 20, o qual dstreo a adequacdo do
modelo inicial de pontuacdo pra o conjunto dossitz? a 26, pode-se observar no Gréfico
22 as curvas caracteristicas desses itens contw@agéno final de 0 a23. Nota-se, ainda, que
aguela sobreposicao inicial da lugar a diferenciagara das pontuacdes do modelo final,

demonstrando a sua adequacao.
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Gréafico 22. Adequacdo da probabilidade de pontudg@a proposta para o

conjunto dos itens 22 a 26 no teste MTV.
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Pode-se observar na Tabela 27 que os problemaentiaagédo inicial em relacéo

aos indices d®utfits ndo foram resolvidos, pelo contrario, houve umapemento dos

indices dos itens 16 a 20. Em relacéo ao parardetoorrelacao item-total os itens de 24 a

26 permanecem com correlacdes abaixo de 0,30, age ser explicado por serem 0s

mais dificeis do teste, o sujeito tinha de 6 ai8macdes sobre o que fazer com os quatro

estimulos. Sendo assim poucos participantes chegarasse ponto e os que chegaram

conseguiram poucos pontos nesses itens, 0 que g@de motivo para correlagdes e

funcionamentos diferenciados para esses itens.
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Tabela 27. Estatisticas dos Itens do Teste MTV ndé¥b Final de Pontuacéo.

TOTAL MODEL INFIT OUTFI T PTMEA ESTIM P-
ITEM G SCORE COUNT MEASURE S.E. MNSQ ZSTD MNSQ ZS TD CORR. DISCR VALUE
MTVO11 294 337 -5.610.20 1.17 14222 1 .80.41 0.84 0.87
MTV021 186 337 -2.890.14 1.04 0.6 0.93-0 .4 0.60 0.97 0.55
MTVO031 166 337 -2.500.14 1.09 1.31.02 O .2 0.58 0.88 0.49
MTV041 146 337 -2.100.14 0.92-1.20.85-1 .00.64 1.14 0.43
MTVO51 134 337 -1.860.14 0.96-0.51.13 0 .90.60 1.01 0.40
MTV061 159 337 -2.360.14 1.00 0.00.99 0 .00.61 1.00 0.47
MTVO71 139 337 -1.960.14 1.12 1.71.10 O .70.56 0.84 0.41
MTV081 116 337 -1.490.15 0.96-0.6 0.94 -0 .30.61 1.07 0.34
MTV09 2 320 337 -2.380.10 1.32 3.81.33 2 .80.66 0.66 0.95
MTV102 235 337 -1.510.10 0.99-0.10.98 -0 .10.70 0.91 0.70
MTV112 142 337 -0.410.12 1.05 051.26 1 .20.62 0.91 0.42
MTV12 2 167 337 -0.730.11 0.80-2.30.86 -0 .80.71 1.18 0.50
MTV132 187 337 -0.980.11 1.63 6.21.34 2 .00.57 0.52 0.55
MTV14 2 183 337 -0.930.11 0.95-0.60.71-1 .90.70 1.10 0.54
MTV152 119 337 -0.080.12 1.10 1.00.67 -1 .50.63 1.10 0.35
MTV163 32 337 1.620.19 1.31 1.60.48-0 .70.39 1.05 0.09
MTV173 58 337 0.870.15 0.93-0.50.42-1 4053 1.11 0.17
MTV183 32 337 1.620.19 0.75-1.40.35-1 .00.46 1.09 0.09
MTV193 38 337 1.410.18 1.28 1.60.47 -0 .80.41 0.98 0.11
MTV203 41 337 1.320.17 0.68-2.20.22 -1 .70.53 1.18 0.12
MTV213 24 337 1.950.22 0.93-0.30.62-0 .20.38 1.06 0.07
MTV224 10 337 3.240.33 0.86-0.40.17 -0 .60.31 1.10 0.03
MTV234 19 337 2510.25 0.89-0.50.18-1 .20.40 1.15 0.06
MTV244 6 337 3.790.42 0.77-0.50.16 -0 .20.27 1.10 0.02
MTV254 3 337 4.520.59 0.99 0.20.25 0 40.16 1.03 0.01
MTV264 2 337 4.940.72 0.80-0.10.06 O 40.19 1.10 0.01
MEAN  113.8 329.0 0.00 0.21 1.01 0.30.76 -0 A
S.D. 893 0.0 2520.15 0.20 1.70.48 1 A

Como pode ser visto na Tabela 28, a média da tatiéi dos respondentes foi de -
2,44; com desvio padrao de 1,83 nesse modelo Enmalcomparacdo com o modelo inicial,
houve uma queda na aptiddo dos participantes, orefoeca a hipotese de que esses
participantes ndo tinham habilidades suficientea p@sponder aos ultimos itens. No
entanto, o teste continua sendo capaz de diferedeidorma adequada as performances
dos sujeitos, o que pode ser observado no valorinméxie habilidade do sujeito

encontrado (2,71), no valor minimo de habilidade despondentes (-5,52) e o indice de
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Separation que apresentou um valor de 2,35. A precisédo sie teom esse modelo de

pontuacao foi de 0,91.

Tabela 28. Sumario de Iindices de Habilidades dgsit8si no Teste MTV no
Modelo Final de Pontuacéo.

RAW MODEL INFIT OUTFIT
SCORE COUNT MEASURE ERROR MNSQ ZS TD MNSQ ZSTD
MEAN 9.0 26.0 -2.44 0.61 1.03 0. 1 074 0.7
SD. 70 0.0 183 0.24 0.45 1. 0 079 0.9
MAX.34.0 26.0 271 1.19 297 3. 8 9.90 5.2
MIN. 1.0 26.0 -5.52 0.42 0.34 -2. 7 0.05 -1.0
REAL RMSE 0.72 ADJ.SD 1.68 SEPARATION 2.35 PERSON RELIABILITY 0.85

MODEL RMSE 0.65 ADJ.SD 1.71 SEPARATION 2.61 PERSON RELIABILITY 0.87
S.E. OF PERSON MEAN = 0.10

PERSON RAW SCORE-TO-MEASURE CORRELATION = 0.95

CRONBACH ALPHA (KR-20) PERSON RAW SCORE RELIABILITY =0.91

Em relacdo ao resumo das estatisticas do modelb dan pontuacdo do teste em
relacéo aos itens, observa-se na Tabela 29, a empéiot da média de dificuldade dos itens
em zero, com desvio padrdo de 2,52. A adequaciteste em relacdo a escala de
dificuldade dos itens propostos se manteve, apiasénm valor maximo de dificuldade de
um item de 4,94; valor minimo de dificuldade de515¢e o indice dseparationde 9,12.

Nesse caso como o teste foi aplicado em uma grgondaetidade de pessoas e com

habilidades em diferentes niveis a precisdo perogangroxima de um nesse modelo final.
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Tabela 29. Sumario de indices dos Itens Referemé®este MTV no Modelo Final

de Pontuacéo.

RAW MODEL INFIT OUTFIT
SCORE COUNT MEASURE ERROR MNSQ ZS TD MNSQ ZSTD
MEAN 113.8 329.0 0.00 0.21 1.01 0. 3 076 -0.1
S.D. 89.3 00 252 0.15 0.20 1. 7 048 1.1
MAX. 320.0 329.0 4.94 0.72 1.63 6. 2 222 28
MIN. 2.0 329.0 -5.61 0.10 0.68 -2. 3 0.06 -1.9
REAL RMSE 0.26 ADJ.SD 2.51 SEPARATION 9.72 ITEM REL IABILITY 0.99

MODEL RMSE 0.25 ADJ.SD 2.51 SEPARATION 9.85 ITEM RE LIABILITY 0.99
S.E. OF ITEM MEAN = 0.50

UMEAN=.000 USCALE=1.000

ITEM RAW SCORE-TO-MEASURE CORRELATION =-0.89 (appr oximate due to
multiple item groupings)

8554 DATA POINTS. APPROXIMATE LOG-LIKELIHOOD CHI-SQ UARE: 6420.43

A Figura 13 mostra os mapas de itens do modelo inicial e filgapontuacdo do
teste de Memodria de Trabalho Visual. Nota-se noeaimoihicial que ha um aglomerado de
participantes abaixo da média de habilidade neste,tincluindo uma grande quantidade
de sujeitos que demonstra habilidade abaixo deuttibde dos primeiros itens do teste e
gue ficariam sem uma avaliagdo adequada de sulidadbi Em relacdo aos itens pode-se

observar a sobreposicéo dos grupos de itens (etenss6 e 9 com a mesma dificuldade).
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Figura 12.Mapas de Itens referentes aos modelos iniciaé(#)al (B) de pontuacéo do

Teste MTV.
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O modelo final mostra uma melhora tanto em relagoitens, quanto em relacao a
avaliacdo dos participantes. Nessa nova pontuagidens comecam a Se separar por
grupos, como planejado no modelo, no entanto diddsobreposicdes destes (ex.: itens 8 a
10 com a mesma dificuldade). Ainda em relacdoteos, os dois primeiros grupos de itens
néo se diferenciam muito bem indicando que tah&zimporte a quantidade de matrizes ,
mas sim a quantidade de orientacdo do que fazercestimulo. Pois por enquanto que a
guantidade de orientacdo se igualam, também skaiguadificuldade dos itens. Quanto a
avaliacao dos participantes, ha uma melhor disg@lmudestes na escala de habilidades, no
entanto a grande maioria ainda é avaliada com Bwikdidade, demonstrando que ou os
itens estdo muito dificiceis ou a amostra seledartisnha maior dificuldade na execusséo
dessas tarefas, precisando-se assim procurar asiostm melhores habilidades no

desempenho de memodria de trabalho visual.
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6.3. Discussao

Aqui seréo discutidos os resultados encontradopresente estudo e suas relacoes
com a literatura. Em relacdo aos testes de mend@iarmazenamento, MAA e MAV,
obtiveram indices de adequacdo dos itens no mditelode pontuacdo apropriados de
acordo com o exposto por Linacre (2012) e Pearddh0). No entanto, mostraram alguns
problemas nos primeiros itens dos testes. Acresditgee colocando uma maior quantidade
de exemplos e itens de treino esses itens ventamliar de forma adequada a habilidade
dos sujeitos.

O Teste de Memodria de Trabalho Auditiva foi 0 gpesaentou maiores problemas
com os indices de adequacéo dos itens para o mikdlale pontuacdo. Talvez esse teste
precise ser repensado, pois de acordo com Lin&€#&2] indices tdo altos, como os
encontrados no®utfit desses itens, podem estar distorcendo a medida aomtodo.
Outro problema demonstrado por esse indice é quermiaagrande quantidade de chutes.
Essa situacdo pode estar sendo causada pelo fgparticipante ndo entender a tarefa
apenas com as instrucées e com o exemplo dispoBigste modo, o inicio do teste acaba
funcionando como um treino para que ele entendarefat Quando esse finalmente a
entende ja se passaram alguns itens, ocasionardidamele erros ou acertos inesperados
para sua habilidade ou uma medida inadequada daaraesvido aos erros iniciais.

O teste Memoaria de Trabalho Visual se mostrou gutitcés de adequacao dos itens
no modelo final de pontuacéo apropriados de acootio 0 exposto por Linacre (2012) e
Pearson (2010). No entanto,Quitfit do primeiro item ficou acima de 2,0; se mostrando

inadequado. Mais uma vez, o chute nesse primano &parece. O problema esta no fato
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do participante poder seguir enfrente mesmo queseke a resposta no item treino. E
necessario colocar um comando no programa em quertiwipante s6 possa continuar
apartir do momento que ele acerte o item treinoOOiits também se mostram abaixo do
adequado nos ultimos itens, aqui o problema podejge os itens sejam muito dificeis,
mas essa questado so podera ser resolvida com estua®ds com pessoas consideradas com
alta habilidade nesse construto para podermostigaesnais a fundo o problemas desses
itens.

Outra hipotese que poede explicar a falta de addgiede dos indices é a
estratégia utilizada pelos participantes que pedesido diferente daquela esperada na
construcdo do instrumento. Dessa forma, um exereptd no Teste de Memoria de
Trabalho Auditiva, na qual a amioria dos particiearpodem ter utilizado estratégia como
verbalizacdo ou a imagem das palavras utilizadasasstimulo, ao invés da audicdo. As
estratégias utilizadas durante os testes podemieritena eficacia na solucdo da tarefa e,
consequentemente, no score final dos mesmos. Etianpe ressaltar que ha a necessidade
de novos estudos, para a verificagcdo do funcinaondss sugestdes aqui colocadas e para
verfificar se os itens dos testes conseguem etitigirandices mais adequados.

Com base nos resultados encontrados nesse estudditaase que esse modelo,
apesar de apresentar uma necessidade de ser agioagdma maior quantidade de pessoas
com habilidades melhores no tocante ao construtandmoéria, estd adequado para
continuacdo das andlises de verificacdo da esdruiterna do teste de acordo com a teoria

e suas relagdes com variaveis externas, como ftd@®onos proximos estudos.
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7. Estudo 2 — Analise da Estrutura Interna
Esse estudo foi realizado para verificar evidéeavalidade interna, por meio da

Andlise Fatorial Confirmatéria (AFC)

7.1. Método
a) Banco de Dados
Utilizou-se para esse estudo bancos de dados ooresmco de dados utilizado no
primeiro estudo. No entanto, foram selecionados\@p®s casos em gque todos os testes
tinham sido respondidos pelos sujeitos. Assim a stimofoi composta por 193
participantes, com idades entre 6 e 78 anos e nu&di2a7,25 anos (DP=21,00). Desses

60,6% eram do sexo masculino e 39,4% do sexo famini

b) Instrumentos

Utilizou-se 0 mesmo instrumento do Estudo 1, a B@I@oA Bateria Informatizada
de Memoria foi desenvolvida por Primi para uma aggéo computadorizada. Esta é
composta por dois tipos de memaoria: Memoria de Zenamento e Memoria de Trabalho.
Para os dois tipos de memoarias foram feitos tegtesiessem conta das habilidades visuais

e auditivas.
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c) Procedimentos
Utilizou-se os mesmos bancos de dados do EstuBara.esse estudo foram salvos
0s escores dos participantes, e seus niveis dédadki avaliados no estudo anterior em
uma base do SPSS. Uma vez que todos os dados &mgaupados, rodou-se a Analise
Fatorial Confirmatoria, por meio do programa AMO&Q®0, para verificar se os testes se

organizavam de acordo com a estrututra contempladigeratura.
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7.2. Resultados

A analise de Modelagem de Equacdo Estrutural fmlizada nesse estudo com a
finalidade de testar a estrutura interna da avd@diaga memoria por meio de multiplas
variaveis, a saber: os testes de memoria de areaego auditivo e visual e os testes de
memoria de trabalho auditivo e visual. Sendo asfimgm propostos trés modelos de
organizacao dos testes estudados, baseados r@esedxpostas pela literatura. O primeiro
modelo foi organizado com apenas um fator prinailgainemaéria para os quatro subtestes,
a saber: MAA, MAV, MTA e MTV. Esse modelo pode séiservado n&igura 14 Como
pode ser visto nkigura 14, todos os indicadores de carga fatoriais com @&welrlatente,
Memodria, ficaram entre 0,59 e 0,95; com excessadedte MAV que teve carga fatorial

abaixo de 0,30.

80
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Figura 13 Modelo de Relacédo entre Tipos de Memarias (Modglo
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Como esse modelo ndo se mostrou ideal, analizaat®s dois modelos de
organizacao dos testes. O segundo modelo foi spama dois fatores relacionados. O
primeiro diz respeito a memoaria de trabalho, agndpaos dois testes que se propuseram a
avaliar esse construto (MTA e MTV). O segundo fatliz respeito a memoéria de
armazenamento, mensurada pelos testes MAA e MAVntésacOes desse modelo podem
ser vistas n&igura 15

Como pode ser notado mais uma vez as cargas fatsgamostaram adequadas
(entre 0,59 e 0,96), com excessao, novamente, sle MAV que teve uma interacao
abaixo de 0,30. As duas variaveis latentes tamtE@mcstram intercorrelacionadas com
um fator geral em segundo plano, como levantadditaetura. No entanto, a néo

adequacédo do teste de Memodria de Armazenament@lyistasionou a tentativa de um

terceiro modelo.
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Figura 14. Modelo da Analise Fatorial Confirmatdria de Relagidre Tipos di
Memorias (Modelo 2).

O terceiro modelo levou enconsideracdo a proxingddds tarefas a serem
desenvolvidas pelos participantes. Por isso, sepsgas varidveis observadas, os testes,
em duas variaveis latentes relacionadas. A primdira respeito a memodria visual,
agrupando os dois testes que se propuseram aragalia construto (MAV e MTV),
enqunato que a segunda variavel latente diz respaitemdria auditiva, mensurada pelos

testes MAA e MTA. Nesse modelo optou-se por ignoripo de tarefa a ser desenvolvida,
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armazenar ou trabalhar a informacédo recebida, dersi-se apenas a natureza dos

estimulos. As interacfes desse modelo podem gasvig-igura 16

MTV

amh,
s
lw

Memoéria Visual

MAV

88
3

MTA

Memoaria Auditiva

MAA

Figura 15.Modelo de Relacao entre Tipos de Memarias (Mo8glo

Mais uma vez, o teste com menor carga fatorialofdVlAV (0,24), os demais
indicardores se mostram com cargas fatorias albas suas correspondentes variaveis
latentes. As variaveis latentes se mostraram, oma vez intercorrelacionadas com um

fator geral de segundo plano. Os parametros deuadéq dos trés modelos estao dispostos
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na Tabela 30. Foram utilizados como indices detajd®s modelos testados o qui-
guadrado, que indica a discrepancia entre a cowaaiado modelo observado com a
covariancia do modelo esperado; os graus de liderdgarelacdo entre chi-quadrado e grau
de liberdade; RMSEA, que a raiz quadrada do erm@pdaximacado que verifica o quanto 0s
dados do modelo se aproxima de valores populasi@eaesses existissem; o CFl, que é a
comparagao entre o modelo hipotetizado com o modeependente fornecendo dados
sobre a covariagcdo completa dos dados; e por 8RMR, que indica a media de todos os
residuos padronizados, representa a discrepanaiéa re@tre a amostra observada e a

matriz de correlacao hipotética (Byrne, 2010).

Tabela 30. Resultado de Adequacgéo dos Modelos daciq Estrutural.

Modelos e DF v | df RMSEA CFlI SRMR

Modelo 1 3,749 2 1,870 0,067 0,990 0,0332
Modelo 2 3,328 1 3,328 0,110 0,986 0,0309
Modelo 3 3,024 1 3,024 0,103 0,988 0,0302

O melhor modelo testado de acordo com os indicegjudtes foi o primeiro que
organiza a memaria em um fator Unico composto grafds de armazenamento e tarefas de
memoria de trabalho. Os outros dois modelos apksapresentarem alguns bons indices
de ajuste apresentaram mais problemas do que eipimodelo. De acordo com Byrne
(2010) ox? e o DF devem ser proximos, sendo esperado gusaja alto e que os graus de
liberdade (DF) ndo sejam muito discrepantes desige. \O Modelo 1 apresenta ygigual
a 3,749 o que nao representa um valor muito altméF igual a 2. Os demais modelos

apresentaram valores levemente mais baixgg d@penas 1 grau de liberdade.
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No tocante ao indice de ajustamento RMSEA o idepleéseu resultado seja igual
ou menor do que 0,05; Byrne (2010) coloca que eal@ntre 0,08 e 0,1 sao valores
mediocres, que representam erros razoaveis naimyagao dos valores da populacéo; e
valores acima de 0,1 indicam um ajustamento polmadequado. De acordo com a autora
entdo apenas o modelo 1 teria se adequado, nawrda ideal, mas proxima, aos valores
da populacdo. Os modelos 2 e 3 se mostram inades|dadacordo com esse indicador.

O indicador seguinte CFl demonstra a adequacéo aftelom apartir de valores
acima de 0,95. Como pode ser notado na Tabelam3odos os modelos o valor foi
superior. E por fim, o indice SRMR indica boa adedo do modelo quando o seu valor é
menor ou igual a 0,05. Mais uma vez os trés modeldseram SRMR com numeros
inferiores a 0,05. Com base no que foi encontradwdelo mais plausivel € o baseado no
modelo de Baddeley (2000), em que a memodria deo cprhzo € composta por
componentes de armazenamento e alteracédo da ig@omeacebida (MTA e MTV) e por

componentes de armazenamento simples (MAA e MAV).
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7.3. Discussao

Nesse segundo estudo verificou-se a adequacao attus drente a proposta da
literatura exposta no presente trabalho. Paratiéow-se a técnica de analise fatorial
confirmatdria. Como principal resultado encontreugsie o primeiro modelo, formado por
um unico fator que unia todos 0s quatro testes) fipie apresentou os melhores indices de
ajuste de acordo com o exposto por Byrne (2010).

Esses dados séo parecidos com os encontrados bem#anet. al. (2002) em um
estudo similar para construcdo de um modelo deaa@a de memdria de trabalho, no
entanto o modelo utilizado pelos autores encornirog? mais adequado do que o presente
estudo. Os autores também tiveram como resultagdogios os testes apresentaram cargas
fatoriais de associacédo dos testes acima de (gBApsgue no presente estudo o teste de
Memodéria de Armazenamento Visual apresentou umaacdeg0,26 o que nao é tdo bom
para o modelo.

Esses dados também corraboram o estudo de SaRia®ie(2005), que em uma
analise fatorial hierarquica da BACogM encontranam fator composto apenas com as
medidas de memoria de curto prazo. Esses resuld@imn<redibilidade a evidéncia de
validade baseada na estrutura interna aos testés MAV, MTA e MTV. Essa se refere
ao levantamento de dados sobre a estrutura dadagg@es entre itens de um teste com a
finalidade de avaliar um determinado construto efane subtestes que avaliam construtos
teoricamente relacionados (AERA, APA & NCME, 198®gan, 2006; Primet. al, 2009;

Urbina, 2007).
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Os dados encontrados na andlise fatorial confimaatéambém indicam o
funcionamento e a organizacdo da memoria de trab@ddhacordo com o proposto por
Baddeley (2000, 2012) em seu modelo tedrico. A€simo a proposta de Santos (2006) de
verificar o funcinamento das estruturas subordisada memoéria de trabalho (alca
fonoldgica e esboco visuo-espacial) por meio defaarde armazenamento simples.

E importante ressaltar que mesmo que a maiorigestss tenham se encaixado nos
modelos proposto, o Teste de Memodria de Armazenamésual ndo teve uma correlagéo
boa em nenhum modelo. Apesar de seus itens seré&m patecidos com os itens do Teste
de Memdria de Trabalho Visual, pode-se perceberfumsionamento diferenciado no
tocante ao resultado encontrado. Uma hipdtese éhgue aumento da matriz trabalhada
como forma de se aumentar a dificuladade, tahestratégia utilizada na memorizacéo dos
lugares dos estimulos seja realizada de forma Weab@vés da repeticdo vocal dos
participantes e ndo do espaco visual. Ainda hapéatése de que o amento da matriz
trabalhada haja como um fator diferenciador dauest dos itens, o0 que poderia ser
arrumado modificando-se a quantidade de matrizesinees de aumentar uma Unica
matriz, em que o participante deveria se lembrampdaicoes dos estimulos.

Para finalizar essa discussdo sobre os resultadositeados nesse segundo estudo,
pode-se dizer que 0s objetivos deste foram alcasceom exito, uma vez que o modelo
sugerido se mostrou ajustado aos dados levantadberatura. Esses resultados poderéo
contribuir para a validacéo e padronizacéo dossd#iAA, MAV, MTA e MTV. A seguir
dar-se-a continuacdo a investigacdo das proprisdasieométricas da BACogM com o

estudo de busca de evidéncias de validade conveariéxternas.
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8. Estudo 3
Esse estudo foi realizado para verificar evidénlgavalidade a partir da relacéo
com variaveis externas, por meio de correlacdo poovas que medem as Funcdes

Executivas e Raciocinio Indutivo.

8.1. Método
a) Banco de Dados

Utilizou-se para esse estudo bancos de dados ooresmco de dados utilizado no

primeiro estudo.

b) Instrumentos

* BACogM (Primi, em construcdo)

Utilizou-se 0os mesmos instrumentos do Estudo 1, AC&M. A Bateria
Informatizada de Memodria foi desenvolvida por Pringara uma aplicacido
computadorizada. Esta € composta por testes quemrm@ar dois tipos de memodria:
Memodéria de Armazenamento e Memodria de Trabalhoa Bar dois tipos de memarias
foram feitos testes que dessem conta das habideideais e auditivas. A BACogM

também é formada por um teste de raciocinio indutiescrito a seguir.

* Raciocinio Indutivo

O teste de raciocinio indutivo é formado por 28stecom gradual aumento do nivel

de dificuldade no formato de matrizes 3X3, basea®lem tarefas de raciocinio analégico
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com figuras geométricas com oito alternativas @@asta, onde apenas uma € correta. A
tela do computador apresenta a crianga, em suaenstgerior, nove figuras dispostas de
forma horizontal, numa sequéncia de trés grupos teésnfiguras cada grupo (VErgura
16). Nos dois primeiros grupos, hd uma sequéncia.téoeiro grupo, inicia-se uma
sequéncia, sendo que a ultima figura esta em braavianca deve escolher, dentre as
respostas contidas na metade inferior da teleo@m bito figuras dispostas em dois grupos
de quatro figuras cada) uma figura que completeetaomente, a sequéncia do grupo de
figuras, clicando com oousesobre aquela que considera corretsso@ware permite a
interrupcao da aplicagdo e a continuidade num mumposterior. O software calcula,
automaticamente, diferentes tipos de desempeni®testes, incluindo escore dicotdmico
(correspondente a soma dos escores em cada umd dess) e tempo (tempo de execucéo,

desde a apresentacao do item até o final da regpost

= Batrrup s Sostarhs des {ipectmied Cogratisni = Yiruke pery proarss 1 [ erke S e e -

Figura 16 Tela do Teste de Raciocinio Indutivo.
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Foram usados quatro fatores de complexidade naoislgmnas de analogia com
figuras geométricas dispostas em matrizes, podemd@ar quanto ao (a) numero de
elementos (1,2,3 e 4); (b) numero de regras (28 (c) tipo de regra variando dentro de
cinco tipos identidade e progressao pareada (Arpssao pareada e adicao de figuras (B),
distribuicdo de trés valores (C), distribuicdo deveBores e progressao pareada (D) e
distribuicdo de dois valores (E); (d) organizacécoceptual podendo ser harménica (H) ou

desarmonica (D).

» Escala de Transtorno de Déficit de Atencéo e Hipedade (Benczik, 2000)

Como forma de separar os participantes em grupal{com TDAH) e grupo ndo
clinico (sem TDAH), foi usada a Escala de Transiode Déficit de Atencdo e
Hiperatividade — verséo para professores (Ben20B0). A escala é composta por 49 itens
com informacbes sobre desatencdo, hiperatividadepulsividade, problemas de
aprendizagem e conduta social. Deve ser respopéidgprofessor da crianca, desde que o
professor a conheca ha pelo menos seis semanasit@adapresenta uma afirmacao sobre
0 comportamento da crianca (por exemplo, o primg&m corresponde a afirmacéo “E
organizado em suas licoes de casa”) e o profegs@r escolher qual alternativa melhor se
adequa ao comportamento da crianca em relacaonzderiancas da classe, deriyé
(discordo totalmente),D (discordo), DP (discordo parcialmente),CP (concordo

parcialmente)C (concordo) éCT (concordo totalmente).
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A soma dos escores brutos € convertida em percesgiglo derivados quatro
percentis por crianca, correspondentes as aredigit'die atencao” (questbes um a 16),
“hiperatividade/ impusividade” (17 a 28), “problesnade aprendizagem” (29 a 42) e
“comportamento anti-social” (43 a 49). Segundo ®rauda escala, percentis acima de 75
correspondem a escores “acima da expectativa’ef@) & crianca em questado “apresenta
mais problemas que a maioria das criancas” (Ben@k0, p.56). A escala apresenta
dados de precisdo, com coeficientes alfa de cénsist interna variando entre 0,90 e 0,97,
e validade de construto com a organizacao dos, ifeia andlise fatorial, em trés fatores:
déficit de atencdo/problemas de aprendizagem, dtipefade/impulsividade, e

comportamento anti-social.

» Teste de Trilhas B (Gil, 2002)

Para avaliar a flexibilidade cognitiva foi usadpate B do Teste de Trilhas (Gil,
2002), o qual consta da apresentacdo de letrasneras randomicamente dispostos em
uma folha de papel branco. O Teste de Trilhas aeincdo e € composto pelas partes A e
B. A Parte A contém duas folhas, na primeira sdesgmtados nimeros que devem ser
ligados em ordem crescente; na segunda, letradeysn ser ligadas em ordem alfabética.
A Parte B contém uma folha com letras e numeros dprem ser ligados de forma
intercalada, na ordem crescente para os nUmeatigb&tica para as letras, com registro de
tempo (Spreen & Strauss, 1998). Devido ao caraealttrnancia da tarefa, em que o
participante deve intercalar as ordens numériciabética, a segunda parte do Teste de

Trilhas é considerado como um teste de flexibileedgnitiva (Gil, 2002).
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Ha variacbes sobre o nimero de itens e a sua difpasa folha. Para o presente
estudo, foi desenvolvida uma versdo com 24 iterg]e 12 nimeros (1 a 12) e 12 letras (A
a M), espalhados numa folha. O sujeito deve ligaR4 itens, alternando entre as ordens
numérica e alfabética, Assim, a resposta correfa-€A — 2 — B — 3 etc. Nesta versédo ha
uam folha inicial, com um exemplo, e a folha daegsopriamente dita.

O tempo maximo para resposta é de 1 minuto, e sapuwtados trés tipos de
escores. O primeiro escore corresponde ao numtlod® itens ligados corretamente em
sequéncia; por exemplo, a resposta 1 — A -2 -38—C — 4 — D — 5 corresponde a 9
pontos, sendo 0 maximo de 24 pontos. O segundaeeswrresponde ao numero de
ligacdes corretas entre dois itens, com o maximd3dgontos; por exemplo, a resposta 1 —
A-2-B-3-C-4-D-5corresponde a 8 poata respostal —-A,2-B,3-C,4 -
D, em que ndo houve ligacdo entre A — 2, B — 3-E4ACcorresponde a 4 pontos. O terceiro

escore, total, corresponde a soma dos outros dois.

» Torre de Londres (Krikorian, Bartok & Gay, 1994)

Este instrumento avalia a habilidade de planejamnend composto por uma base
com trés hastes verticais e trés esferas colofiasnelha, verde e azul), sendo que a
atividade requer a transposi¢cado das trés esfesasangadas, uma a uma, a partir de uma
posicao inicial fixa, de modo a alcancar difererdesposi¢cOes finais especificadas pelo
aplicador. Nesta pesquisa foi adotada o procedorgmirikorian, Bartok e Gay (1994), o

qual contém 12 itens, cujo grau de dificuldade agesm funcdo do numero de passos
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necessarios para se alcancar a posicdo final fdaride dois a cinco movimentos). A

Figura 17exibe uma ilustracdo do Teste da Torre de Londres.

2 moves 4 moves 5 moves

Initial Goal Position Goal Position Goal Position
Position (no.2) (no.6) (no.10)

Figura 17. llustracdo do Teste da Torre de Londres com a @osigicial e tré:
posicdes finais que requerem dois, quatro e cirmdmentos.

Para cada um dos 12 itens, o aplicador organizsi@sas numa mesma posi¢cao
inicial. Em cada item, o aplicador apresenta umsicgo final impressa numa folha e o
participante é instruido a reproduzir esta posi¢@ando o menor numero possivel de
movimentos. Conforme as normas do teste, cada wezuma esfera € retirada de uma
haste e colocada em outra considera-se um movime®@emo que o participante queira
corrigi-lo posteriormente. Nao € permitido movinanduas bolas ao mesmo tempo e sédo
permitidas trés tentativas para a resolugédo dolgmrabh Para a correcdo serdo usados 0s
critérios de Krikorian, Bartok e Gay (1994), segunos quais uma resposta sé sera
considerada correta quando a solucao for alcangamao nimero minimo de acdes. As
respostas podem corresponder a 1, 2 ou 3 pontofrowe tenham sido alcancadas na
terceira, na segunda ou na primeira tentativaems@amente. O escore maximo possivel é

de 36 pontos.
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» Teste de Geracdo Semantica (Capovilla, CapovilMagedo, 2005)

Para a avaliacdo do controle inibitério foi usadsauarefa de geracdo semantica,
baseada na tarefa Thompson-Schill, D"Exposito, gue Farah (1997) e Thompson-
Schill, Swick, Farah, D"Exposito, Kan e Knight (8)90s itens desse teste consiste em um
substantivo apresentado ao sujeito que devia gerarpalavra semanticamente associada a
ele. Havia duas condi¢cfes: condicdo de baixa seleggé que cada substantivo era mais
facilmente associado a apenas uma palavra, comexganplotesoura que usualmente &
associada a palavertar) e condicdo de alta selecdo (em que cada substgrddia ser
associado a muitas palavras, como por exemmmida, que pode ser associada as palavras
lacar, amarrar, pular, enrolay, havendo 48 figuras em cada condicdo. Ou seja8as
palavras da categoria de alta selecdo facilmenteca®am mais de uma acgéo
semanticamente relacionada a ela, e as 48 paldareategoria de baixa selecdo evocavam
usualmente apenas uma ag¢do semanticamente retdaiona

O Teste de Geracdo Semantica usado no present €€tapovilla, Capovilla &
Macedo, 2005) apresenta 120 figuras ilustrandotantigos e o sujeito deve dizer uma
acao (i.e., um verbo) semanticamente relacionackda substantivo. O desenvolvimento
desta prova foi baseado no estudo desenvolvidd lpompson-Schill et al. (1998). Para a
selecdo dos substantivos, inicialmente foram smiedas 228 figuras representando
substantivos concretos a partir de um banco deasgpreviamente desenvolvido por uma
especialista em artes plasticas (Capovilla & RalpR8€1). Tais substantivos foram, entéo,
apresentados a 49 alunos do primeiro ano de Pgiaplsendo a tarefa dos participantes

escreverem o nome da figura e um verbo a ela ogladd. Foram, entdo, selecionadas as
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figuras em que houve 80% ou mais de concordandra es participantes na nomeacao,
resultando em 153 figuras. Tal procedimento gawamtie as figuras a serem apresentadas
na tarefa de geracdo semantica fossem transparenteseja, que as figuras fossem
nomeadas da mesma forma pela grande maioria dibsgzantes (80%).

Em seguida, para a inclusdo dos substantivos magocas de alta e baixa sele¢éo,
foram calculadas as “forcas de resposta” de caddales, ou seja, foi calculada a razédo da
freqiéncia de resposta do verbo mais evocado sobexjiiéncia do segundo verbo mais
evocado. Foram entéo selecionadas 60 figuras pdeacategoria, tendo os substantivos de
“alta selecdo” uma razéo entre 1,0 e 1,9, e ostauidbsos de “baixa selecdo” uma razéo
entre 5,0 e 44,0. A tarefa de geracdo semanticeofoputadorizada de forma a facilitar a
aplicacdo e o registro das respostas, e foi exgdggm notebook. Sua versdo preliminar,
usada na presente dissertacdo, consta da aprésedts; 120 figuras, sendo aleatorizadas
as posicoes dos itens das condicdes de alta eixte dmecdo. Foi usado o software 1BV
desenvolvido por Macedo, Capovilla, Diana e Cot@98), sendo a tarefa do examinando
dizer um verbo relacionado a cada figura. A ingtouipicial € “Vocé vera alguns desenhos
e devera dizer um verbo, ou seja, uma acéo quecomsidere relacionada a cada desenho.
Por exemplo, diante do desenho de “lapis”, vocéepbdlizer “escrever”. Se aparecer o

desenho de “pente”, vocé podera dizer “pentearindacomecar”.
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Figura 18. Tela para a figura de “cadeira” do Teste de Ger&ginantic:

Cada figura é apresentada, uma a uma, e seratradgis a vocalizacédo do sujeito
dada a cada figura, bem como o tempo de reacd@aimador pode operar o software,
selecionando os botBes “Parar”, “Ir para o proximo”“Pausa’ que aparecem no canto
inferior direito da tela do computador. FAgura 18ilustra uma das pranchas dieste de
Geragdo Semanticesom o desenho de uma cadeira. Essa versdo compaéadopermite
reexaminar auditivamente as locugfBes do sujeitque possibilita ao examinador fazer
andlises qualitativas e quantitativas ap0s cad&agglo. S8o0 analisados 0s seguintes
indices escore nos itens de baixa e alta seleepad de reacdo nos itens de baixa e alta

selecao.
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* Teste de Stroop Computadorizado (Capovilla, Calmviflacedo & Charin,

2004)

O Teste de Stroop Computadorizado foi aplicado pesdiar a atencéo seletiva, ou

seja, a capacidade do sujeito de atentar a detmiasn caracteristicas do estimulo,
ignorando caracteristicas irrelevantes a tarefaphsente estudo foi usada a versao de
Regard (1981), que faz uso de quatro cores (veonelmarelo, verde e azul), sendo 24
estimulos em cada uma das trés partes do teste v&sao foi computadorizada, sendo
apresentado um estimulo por vez na tela do computdebi usado o software IBV
desenvolvido por Macedo, Capovilla, Diane e Cow898) que permite o registro da
vocalizacao do sujeito dada a cada estimulo, beno co tempo de reacéo e de locucéo. O
aplicador pode operar o software, selecionandoot@eb “Parar”, “Ir para o proximo” ou
“Pausa” que aparecem no canto inferior direito ela o computador. Essa versao
computadorizada permite reexaminar auditivamenteloasicoes do sujeito, o que
possibilita ao aplicador fazer analises qualitatigauantitativas ulteriores.

O teste contém trés partes, sendo que, em cadg pala inicial corresponde as
instrucdes escritas descrevendo a tarefa do petite. Tais instrucdes, além de escritas na
tela, também séo lidas em voz alta pelo aplicadosigeito. A primeira parte do teste
apresenta os nomes de quatro cores (amarelo, \&mae e vermelho), com palavras
escritas em letras maiusculas, fonte Times New Rotaananho 72, em tinta preta. Cada
nome aparece seis vezes, de forma que uma mesenagpaldo apareca duas vezes

seguidas. O objetivo desta parte do teste € ap@mdisar se 0 sujeito tem leitura correta
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dos itens, sendo assim, cada palavra fica expastaempo indeterminado na tela. A

Figura 19ilustra uma tela da primeira parte do Teste deoBt@omputadorizado.

VERDE

Figura 19.Tela da Primeira Parte do Teste de Stroop Compritadio.

A parte 2 apresenta 24 circulos coloridos, sen@ @eculos para cada uma das
quatro cores, distribuidos pseudo-randomicamentenddo que uma mesma cor ndo
apareca duas vezes seguidas. Cada circulo ficatexpor 40 ms, sendo a tarefa do sujeito
dizer a cor dos circulos tdo rapidamente quantgipels O objetivo desta parte € servir
como linha de base para a andlise de acertos @ téeneacao da terceira parte, em que o
sujeito também deve dizer a cor de estimulos, pdatsnestimulos sédo palavras escritas

correspondentes a nomes de cores em situacao efivergsto €, o nome de cor escrito ndo
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corresponde a cor da letra. Agura 20 ilustra uma tela da segunda parte do Teste de

Stroop Computadorizado.

Figura 20.Tela da Segunda Parte do Teste de Stroop Compiziadio.

Na terceira parte, semelhante a segunda partejrados sdo substituidos por
nomes escritos de cores, ndo havendo concordamecgacenome escrito e a cor da tinta. O
desempenho € medido por meio do efeito de intereéor/palavra para escore e tempo
de reacao, ou seja, o niumero de acertos na parseitraido do numero de acertos na parte
2, e 0 tempo de reacao médio da parte 3 é subtdaidempo de reacdo médio da parte 2.
Tais desempenhos devem ser computados apenasijst@ssgue tenham 100% de acerto
na parte 1 (Regard, 1981).FAgura 21ilustra uma tela da terceira parte do Teste deofStro

Computadorizado.
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Vermelho

Figura 21.Tela da Terceira Parte do Teste de Stroop Comprizado.

c) Procedimento

Utilizou-se o banco de dados referente as aplicagfie Teste de Memodria de
Trabalho Auditiva e Visual dos trabalhos de As2006), Cozza (2005), Dias (2009) alem
de um banco de dados cedido pelo autor dos teatasr@alizar as analises necessérias e
atingir os objetivos proposto®s bancos de dados foram trabalhados no progracess,
para deixa-los compativeis com entre si. Essesosaserao exportados para o SPSS como
forma de obter as analises descritivas como nedisvio padrdo de idade, e quantidade
de alunos por serie, masculino e feminino, entrteosu Além de realizar as analises de

correlacd@o entre os instrumentos e as de diferefecagdias.
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8.2. Resultados

Como forma de atingir os objetivos de investigamaalidades psicométricas da
BACogM, investigou-se as relacdes dos subtestes @deste de Raciocinio Indutivo, o
Teste Trilhas, o Teste Torre de Londres, 0 Testag@e Semantica e o Teste Stroop.
Espera-se que os testes de memadria de armazenaendattrabalho se correlacionem de
forma moderada e positivamente com 0s escores ekisst citados acima, pois se
confirmando essa hipotese, havera credibilidadeevidéncia de validade baseada na
relacdo com varidveis externas de acordo comStmhdards for Educational and
Psychological TestinAERA, APA & NCME, 1999).

Segundo Dancey e Reidy (2006), a correlacdo stgndi quanto as variaveis estao
relacionadas. Os indices de correlacdo podem vaeiarl a -1, passando por zero. Os
sinais das correlacbes nédo significam o grau deorit@pcia dessas, mas sim como as
variaveis estéo relacionadas. Quando o sinal épmsignifica que os valores mais altos
da primeira variavel tendem a se relacionar aosrealmais altos da segunda variavel,
enguanto que quando o sinal é negativo signifieaguanto mais alto o valor da primeira
variavel a tendéncia sera que os valores da segam@d&el sejam menores, e vice-versa. A
intensidade dessa relagéo pode ser classificada: amrelagdo nula que teria como valor
0; correlacdes fracas com valores entre 0,1 eddBelacdes moderadas (de 0,4 a 0,6);
correlacbes fortes com valores de 0,7 a 0,9 e lagfies perfeitas com valor 1. Essas
classifica¢cdes independem do sinal da relacao éracian

A Tabela 31 demonstra as correlacbes entre asidat®ss dos participantes da

presente pesquisa e o0 escore do teste RI. Escethatiizar a medida das habilidades dos
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participantes para realizar as seguintes analisegla a inovacdo que essa tras para a
forma que vemos as habilidades humanas até entfemligm pelo fato dela apresentar
uma correlacéo entre 0,80 e 0,99 com o escoreedtest 0 que significa que representam a
mesma medida. Pode-se notar na Tabela 31 que éidddds dos participantes (Measure)
dos testes de memodria de armazenamento audita@®2¢ p<0,01) e visualr£0,25
p<0,01); e memoria de trabalho visua@,39 p<0,01) apresentam correla¢des positivas de

fracas a moderadas, estatisticamente significativas

Tabela 31. Correlacdo entre as habilidades dokipates nos testes de memdria e

o Escore do teste RI.

MTA MTV
MAA Measure MAV Measure
Measure Measure
r 0,24 0,25 -0,04 0,39
RI_Esc p 0,006 0,004 0,781 0,002
N 129 129 62 60

Em relacdo ao teste de Trilhas nos bancos de dastflodados ndo houve aplicagédo
dos testes de memoria de armazenamento e o testdhds nos mesmo participantes,
sendo assim ndo temos dados sobre a relacdo desstsitos. Ha informagbes sobre a
relacdo entre os testes de memoria de trabalhestede Trilhas A, B e Escore total, que
mensura atencdo concentrada e dividida. Essasnaf@es se encontram na Tabela 32.

Como pode ser observado na Tabela 32, os teststenh@ria de Trabalho todos tiveram
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correlacBes positivas moderadas e estatiticamantdicativas, conr variando entre 0,38
e 0,45.

Tabela 32. Correlacdo entre as habilidades dokipates nos testes de memodria e
o Escore do teste Trilhas.

MTA MTV
Measure Measure

r 0,385 0,405

Trilhas A p 0,048 0,036
N 27 27

r 0,390 0,450

Trilhas B p 0,044 0,018
N 27 27

r 0,393 0,432

Trilhas Total p 0,043 0,024
N 27 27

No teste Torre de Londres encontrou-se 0 mesmolgmabque com o teste de
Trilhas. As relagfes entre os testes de memorteatlalho e o teste Torre de Londres, que
mede capacidade de planejamento se mostraram npeoosssoras. Houve correlacédo
moderada e positiva, estatisticamente positiva,eatenentre o teste de memoria de

trabalho auditiva e o escore do Torre de Londre®(44; p=0,021).

Tabela 33. Correlacdo entre as habilidades dokipates nos testes de memdria e
o Escore do teste Torre de Londres.

MTA MTV
Measure Measure
r 0,442 0,119
Torre de ! !
Londre 0,021 0,554

N 27 27
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O teste Geragdo Semantica, o qual verifica o cleninditorio, também apresentou
0 mesmo problema dos dois testes anteriores. PasteoGeracdo Semantica era esperado
gue as correlagbes se apresentassem positivas eradad quando relacionadas entre o
escore deste teste e a habilidade dos participartesnemoria de trabalho. Quando
correlacionada com o tempo de reacdo do teste &eiBdemantica o esperado era que a
correlacdo fosse negativa, pois quanto maior o den reacdo menor a capacidade
evocativa daEpisodic Buffer estrutura responavel por essa “conversa’ entmadria de
longo prazo e a memoria de trabalho.

Como pode ser observado na Tabela 34, houve oghcel@statisticamente
significativa, somente entre os escores do test@ag@e Semantica A (itens de baixa
selecdo) e do teste MTAH0,40; p=0,038). As relagcbes com os tempos de oeagdeste
de Geracdo Semantica e as habilidades medidas fstes de memoria de trabalho
auditiva e visual se mostram mais promissoras. Blmorrelacdes negativas e moderadas
entre Tempo de Reacdo A e B (itens de alta selegdm) MTV (= -0,48; p=0,010;
= -0,49; p=0,009, respectivamente) e entre o Tedpdreacdo B e o MTAr£0,39;

p=0,046).
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Tabela 34. Correlacdo entre as habilidades dokipates nos testes de memdria e

0 Escore do teste Geragdo Semantica.

Geracio Geracdo  Geragao Geracgao
Geracéo Geracgéo S &a Semantica Semantica  Semantica
. . emantica
Semantica A Semantica B A/B Tempode Tempode  Tempo de
Reacdo A Reacdo B Reacédo A/B
MTA r 0,401 0,346 0,017 -0,275 -0,387 0,113
Measure P 0,038 0,077 0,933 0,164 0,046 0,576
N 27 27 27 27 27 27
MTV r 0,119 0,113 -0,018 -0,479 -0,487 -0,106
Measure P 0,545 0,566 0,927 0,010 0,009 0,593
N 28 28 28 28 28 28

Para o teste de Stroop esperava-se que houvesstac®v moderada entre as
segunda e terceira partes do teste com os testeeméria de trabalho. Essas seriam o0s
momentos da tarefa em que ha a necessidade dagdd da memoria de curto prazo, do
foco atencional e da memodria de trabalho préprigenelita, no tocante a receber a
informacéo escrita e visual e trbalhar apenas coisual. No entanto, ndo houve nenhuma
correlagdo entre os escores do teste de Stroop hatakkdades aferidas nos testes de
memoria de trabalho. Era esperado também que @ipsiparte do teste se relacionasse de
forma moderada com os testes de memoria de arnragat@ no entanto ndo houve
aplicagdo nos mesmos sujeitos, nos bancos de ddiliaados, dos dois testes, o que
impossibilitou a realizacdo de tal analise.

Em relacdo aos tempos de reacdo, era esperadmgueske correlgcdes negativas
com as habilidades aferidas pelos testes de merdérimabalho. Pois quanto maior o

tempo de reacdo menor a capacidade atencionaljeitosw indicaria que a instancia da
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Central Executiva do sitema de memdéria de trabdthsujeito estd com dificuldade na
manutencéd do foco frente a eventos distratoresvéiapenas uma correlagcdo negativa e
moderada, estatisticamente significativaque foieeattempo de reagdo da primeira prova
do Stroop e o teste MTA% 0,43; p= 0,028). Esses resultados podem ser\@uk®Es na

Tabela 35.

Tabela 35. Correlacdo entre as habilidades dokipates nos testes de memoria e

o Escore do teste Geragdo Semantica.

Tempo di
Stroop Tempode Tempo de Tempo d¢ ~

Stroop AStroop B Stroop € Total Reacdo AReacao BReacao C R.I?;g?o

MTA " -0,204 0,117 0,185 0,068-0,431 -0,277 -0,142 -0,189
Measure p 0,317 0,560 0,357 0,736 0,028 0,162 0,480 0,336
N 26 27 27 27 26 27 27 28

MTV " -0,137 0,174 0,319 0,166-0,234 -0,222 -0,042 -0,122

Measure p 0,494 0,375 0,098 0,398 0,241 0,256 0,836 0,537
N 27 28 28 28 27 28 27 28

De acordo ainda com o objetivo de investigacdoqiedidades psicométricas da
BACogM pretendia-se comparar as caracteristicadoite grupos com os resultados dos
instrumentos, a saber: grupo clinico, compostoquiancas com TDAH, e 0 grupo nao
clinico, composto por criancas sem TDAH. Devido tamanho reduzido da amostra
utilizou-se testes estatisticos paramétricos e patamétricos, com a finalidade de se
estudar a adequabilidade da amostra. Para as eigr&twolvendo dois grupos foi utilizado
o teste t deStudente o teste U de Mann-Whitney, dependendo da quatgidde
participantes que compunham os grupos. Em situag@gue as variaveis envolvessem

mais de dois grupos o teste estatistico utilizada ANOVA (Dancey & Reidy, 2006).
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Tabela 36. TesteStudentdas pontuacdes dos testes de meméria da BACogM por
meio da variavel sexo.

Sexo Média DP t P

MAA Masc.ul.lnc 0,47 1,63 -3,455 0,001
Femininc 1,36 1,89

MAY Masgu!lnc 1,76 1,49 1,767 0,079
Feminino 143 1,06

mTa  Masculinc 1,07 153 o 00000
Feminino -0,37 1,52

Ty Masculinc -229 1,72 2576 0,011

Feminino -1,73 2,05

Realizou-se o testede Studentpara verificar se havia diferenca na pontuacdo dos
testes de memoria da BACogM entre participantesedm masculino e participantes do
sexo feminino. Os dados encontrados s0 ndo eval@amsi nenhuma diferenca na
pontuacdo do teste de memoria de armazenamental,veamo pode ser observado na
Tabela 36. Observa-se que a pontuacdo dos pantegpalo sexo feminino apresenta
sempre uma média superior a dos participantesekmsrsasculino.

Com o objetivo de investigar a existéncia de ewdnde validade de critério,
parte da amostra foi dividida por meio da Escalaldmstorno de Déficit de Atencéo e
Hiperatividade em dois grupos, a saber: clinicogmasto por criancas com TDAH; e nédo-
clinico, composto por criangas com desenvolviméipioo. A tabela 37 mostra a disviséo e

as caracteristicas desses dois grupos.
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Tabela 37. Dados descritivos da amostra de grupmsecsem TDAH por Teste de

Memobria.
TDAH Normal
N Média DP N Média DP

Sexo M 30 - - 30 - -

MAA F 5 - - 4 - -
Idade 35 10,39 2,31 34 10,50 1,90

Sexo M 27 - - 26 - -

MAV F 5 - - 4 - -
Idade 32 10,31 2,30 30 10,50 1,96

Sexo M 31 - - 63 - -

MTA F 5 - - 8 - -
Idade 36 10,41 2,28 71 10,17 1,48

Sexo M 28 - - 61 - -

MTV F 6 - - 8 - -
Idade 34 10,29 2,25 69 10,10 1,51

Devido ao numero reduzido de sujeitos com classifio nos grupos clinico (com
TDAH) e néo clinico (sem TDAH) realizou-se o testele Mann-Whitney, que verifica a
diferenca de médias em andlises ndo paramétricms.aCobjetivo de averiguar se existia
diferenca na pontuacdo dos testes da BACogM, segam@s dois grupos como observado

na literatura. Os resultados desta analise encordeaexpostos na Tabela 39.



153

Tabela 38. TestéJ de Mann-Whitneyda pontuagdo nos testes de memodria da

BACogM por meio da variavel grupos com e sem TDAH.

Média Teste Estatistico
Normal TDAH U P
MAA 43,93 26,33 291,5 0,000
MAV 34,20 28,97 399,0 0,253
MTA 62,47 37,29 676,5 0,000
MTV 54,31 47,31 1013,5 0,260

Os resultados encontrados mostram que apenas tes tde Memoria de
Armazenamento Auditival=291,5,p<0,00]) e no Teste de Memodria de Trabalho Audivo
(U=676,5,p<0,001) apresentaram diferenca de média em relaggigrapos controle. No
MAA a média dos participantes do grupo ndo-clinisdp é, aqueles que ndo foram
classificados com TDAH tiveram média de habilidageal a 43,93, enquanto que 0s
participantes do grupo clinico, ou seja, aqueles fguam diagnosticados com TDAH
tiveram média de 26,33. No teste MTA, os participando grupo nao-clinico tiveram
média de habilidade igual a 62,47, enquanto quepaticipantes do grupo clinico
apresentaram média igual a 37,29. Mesmo nos tdetesmadria visuais onde a diferenca
ndo foi significativa os participantes do grupo-eéaico obtiveram médias de habilidades
maiores do que os do grupo clinico.

Foi realizada ANOVA para verificar se participantesm diferentes idades,
apresentavam uma diferenga na habilidade nosdtdstenemoria da BACogM. Para fazer
essa analise os participantes foram dividos em dgrépos etarios. No primeiro grupo
ficaram os participantes entre 6 e 10 anos, no msEgugrupo foram alocados os

participantes com idades entre 11 e 30 anos etincolgrupo ficaram aqueles com mais de
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30 anos. Esperava-se que essa diferenca fossem@dpr uma vez que a literatura mostra
gue ha um crescimento dessa habilidade até mareoos a idade adulta e um decrescimo
da mesma apartir da terceira idade. Essa hipotes®rfirmada, como pode ser visto na

Tabela 40. Houve diferenca de média em todos ¢sstesom excecdo do MAV, a saber:

MAA [F(2,183)=48,811, p<0,001], MTA [F(2,437)=23,557, p<0,001] e MTV

[F(2,317)=35,825p<0,001].

Tabela 39. Analise de variancia (ANOVA) entre atpagdo nos testes de memaria
da BACogM em relacdo a idade dos participantes.

df F p
MAA 2 48,811 0,000
18¢ ’ ’
2
MAV 17¢ 1,996 0,139
2
MTA 437 23,557 0,000
2
MTV
317 35,825 0,000

Para verificar quais dimensdes justificavam asrelifeas encontradas, utilizou-se o
teste post-hocde Tukey dos testes de memoria da BACogM em relacdo aeidbxs

participantes. Os agrupamentos resultantes apaneaeabelas 41 e 42.
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Tabela 40. Distribuicdo dos Grupos de Idade entdielas Habilidades nos Testes

MAA e MAV.
MAA
Idades N 1 5
6 a 10 anos 92 0,06
11 a 30 anos 51 0,62
Mais de 30 43 271
anos
MAV
Idad
ades N 1
6 a 10 anos 91 1,41
11 a 30 anos 47 1,79
Mais de 30 44 1.82
anos

O testeTukey no teste MAA, diferenciou as médias de habilidadies participantes
entre os dois primeros grupo de idade (6 a 10 aridsa 30 anos) e o terceiro grupo (mais
de 30 anos). Nota-se que ha um aumento entre asgreiel habilidade dos participantes
conforme aumenta-se as idades, quando o espei@adoieino terceiro grupo houvesse um
declinio dessa média. Reintera-se que a médiaadie ido grupo trés ficou igual a 49,52
anos (DP=12,26) e que esses participantes variardre 31 e 78 anos, sendo que 0s

participantes com idades acima de 60 anos eranaspgen
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Tabela 41. Distribuicdo dos Grupos de ldade entdelas Habilidades nos Testes
MTA e MTV.

MTA
Idades N 1 > 3
6 a 10 anos 268 -1,07
11 a 30 anos 124 -0,48
Mais de 30 48 0.44
anos
MTV
Idades N 1 > 3
6 a 10 anos 159 -2,76
11 a 30 anos 112 -1, 68
Mais de 30 49 053
anos

Com relagéo aos testes MTA e MTV, o teBtkeyevidenciou a diferenca entre 0s
trés grupo etarios, como foi apresentado na Tab&laMais uma vez, evidencia-se 0
aumento na media das habilidades dos participatesentanto, esse resultado era
esperado devido a grande maioria dos participagpessentarem idades proximas a 30
anos. Esse resultado possibilita inferir que alitkdloie da memoria das sujeitos aumenta
com amadurecimento, no entanto ha que se fazeressalva que se houvesse um maior

namero de participantes com mais de 60 anos odestria ser sensivel ao declinio dessa

habilidade.
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8.3.Discussao

Em relacdo aos objetivos de investigar a relac&aekies de memadria da BACogM
com uma medida de inteligéncia e medidas de a@liatas Funcdes Executivas 0s
resultados encontrados no presente estudo divedgemlguns dados encontrados na
literatura. Pois apesar da correlacdo ser sigtifec@ positiva entre os testes MAA, MAV
e MTV e o teste Raciocinio Indutivo, essa foi dgynide fraca a moderada, divergindo
dos resultados encontrados por Ackerraaal(2002), Conwayet. al. (2003) e Kylonen e
Christal (1990). Ackermaat al(2002) e Conwat. al. (2003) trazem que as correlacbes
de entre inteligéncia e memdria de trabalho sdondgnitude moderada, enquanto que
Kylonen e Christal (1990) encontraram em seus estuwdrrelacdes de alta magnitude.
Uma possivel hipétese para essa diferenca deadesl€ a prova utilizada pelo presente
estudo como forma de afericdo de inteligéncia. SBetRaciocinio Indutivo € um teste em
construcdo que ainda precisa de alguns ajustespanzlidacao.

No entanto, quando comparado aos resultados poerfanet al(2002) e com
Assef (2005) entre a memoaria de trabalho e o Ravessultado ndo € tdo discrepante, pois
nesse caso 0s autores também encontraram umaacaogbositiva e moderada entre os
construtos. Assim como corroboram os resultadosrerarados por Embretson (1995) que
também encontrou uma correlacdo fraca em seu estdcorrelacionou uma medida de
raciocinio abstrato e memdéria de trabalho. Quardis@ssao existente sobre memoéria de
trabalho ser ou ndo uma outra forma de se mediligétcia, o presente estudo assume

como posicdo a negativa dessa hipotese, e a cé@mchadcom o posicionamento de
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Conwayet. al. (2003), que trazem que apesar de serem dois gtmsélacionados, esses
nao sao iguais.

Em relacdo as Funcdes Executivas (FE), encontraquusejuanto maior a nota no
teste de Trilhas e Torre de Londres, maiores tanmd®ndio os escores nos testes MTA e
MTV, corroborando os estudos de Berber&n al(2009), Cozza (2005, 2008) Dias e
Seabra (2012). O teste MTA apresentou correlac&diyem e moderada com o teste de
Geracdo Semantica, o qual mede controle inibig&negativa com o tempo de reacdo para
a mesma tarefa o que significa que quanto maioakilittade de meoria de trabalho
auditiva menos a pessoa demora para executarfa, tse@ado que o0 mesmo ocorre com o
teste de memoria de trbalho visual. JA4 o testeStleop ndo apresentou correlacdes
significativas entre seus escores e as habilidadesnemoria de trabalho. No entanto o
tempo de reacéo se correlacionou de forma negetirao teste de memoaria de trabalho
auditiva, corroborando o estudo de Dias e SealyE22

Por fim, avaliou-se a diferenca entre as habilidadedidas nos testes MAA, MAV,
MTA, MTV em relagcédo ao sexo dos participantes,a@lée a grupos critérios, criangas com
e sem TDAH. Como relatado, encontrou-se difered@ciantre a pontuacdo dos testes e o
sexo do participantes, sendo que a média € aungentagexp feminino. Esse dados vai de
encontro ao dado encontrado por Banhato e Nasam@007) que também encontram
diferencas em relacdo ao sexo dos participante, ana&dia aumentada € para 0 sexo
masculino. Esse diferenca entre os dados podecasionada em decorréncia da média de
idade dos dois estudos, pois Banhato e Nascim@@/]) realizaram sua pesquisa com

idosos e a amostra do presente estudo € em sudaantE@riancas e jovens adultos.
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Em relacdo as diferncas entre as idades foram atadss diferencas nos testes
MAA, MTA e MTV, sendo que nos dois ultimo todasfasas etarias se diferenciaram.
Esses dados corroboram o encontrado por Banhataseirhiento (2007), Dias e Seabra
(2012) Santos e Primi (2005). E por fim foi obsevaliferenca entre os grupos critérios,
apenas no testes de MAA e MTA, corroborando osdestule Alves e Ribeiro (2011),
Assef (2005) e Cozza (2005), Messina e TiedemafQA9)2 Hayslip e Kennelly (1982),
mostrando que esses testes sdo sensiveis o sgfip@mm diferenciar essa amostra. Uma
hipotese para ndo se obter o mesmo resultado cdes@s de memdria visuais € que as
criancas sdo muito mais sensiveis atualmente amafmes visuais do que as auditivas,
fazendo inclusive com que criangcas com dificuldddemanter o foco atencional, receba
essas informacdes de forma mais facil e eficiente.

Esses resultados dao credibilidade a evidénciaaligade baseada na relagdo com
variaveis externas aos testes MAA, MAV, MTA e MTWo caso do presente estudo essas
refere-se ao levantamento de dados sobre as @dslaxistentes entre testes que medem
0 mesmo construto ou construtos relacionados einvestigacdo sobre informacdes que
possuem importancia direta na utilizagdo do tesste caso diferenciacdo de grupos etario
e diferenciacdo de grupos de pessoas com TDAH eTé&aH (AERA, APA & NCME,
1999; Primiet. al, 2009; Urbina, 2007).

Esse estudo traz evidéncias de validade com a&vesiexternas e evidéncia de
validade de critério para dois dos testes da BACAYMA e MTV), isso se deve a
limitacdo existente nos bancos de dados. Nessemaps teste referentes a memoéria de

trabalho foram aplicados juntamente com os dereaiged, sendo essa uma limitacéao clara
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do presente trabalho. E necessario que se reatizamente essas andlises com uma
amostra maior e em que a bateeria como um tod@pbgada junto com outros testes que
avaliam as funcbes executivas. Ha também a neeesside se repetir os estudos de
evidéncia de validade de critério, idade e sexm amostras maiores e com grupos mais
representativos de cada faixa etaria, para assiler@@r percebido o declinio dessa fungéo
cognitiva, como trazido na literatura. Apesar dedsaitacoes quanto ao banco de dados
aqui estudado, os dados encontrados no preseh@hiwapodem ser considerados como
evidéncias de validade com variaveis externas téricj mas apenas para os testes da

BACogM que foram aplicados.
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9. Consideracdes Finais

O presente estudo teve como objetivo geral verifisapropriedades psicométricas
da Bateria de Avaliacdo Informatizada CognitivaMiemoria — BACogM. Por meio das
analises de estruturacdo interna, das andlises sobelacdo dos testes com o construto
tedrico e nas andlise sobre as relacbes com adraseis, pode-se alcancar esse objetivo
geral e os objetivos especificos.

O primeiro objetivo especifico foi verificar as priedades dos itens de cada teste
guanto a sua adequabilidade. Para tal, observaua®na de resposta dos participantes de
acordo com a pontuacéo sugerida, de forma a maltadiar a habilidade dos respondentes.
Esses resultados, apesar de mostrarem que algupdificatdes sdo necessarias para
melhorar o teste de forma a ndo menosprezar ouresijpear as habilidades dos
participante, deram credibilidade a consisténciarira, mostrando adequacdo da maioria
dos itens e dos testes ao modelo proposto.

A avaliacdo psicologica esta passando por um manamtestruturacdo no Brasil.
Por isso, é importante que os instrumentos psicmégantes de serem utilizados como
forma de diagnéstico na populacdo, apresentem aesstdd propriedades psicométricas
adequadas. O presente trabalho tenta contribuar gseges estudos em relagdo a BACogM,
uma vez que ha déficit de instrumentos aprovados @aaliar a memoria de trabalho e
como este interfere no desenvolvimento dos indngdu

Com a validacdo desse instrumento, a avaliagdocopsigpldgica pode se tornar
mais precisa. Ndo que esse instrumento ira indicdos os possiveis problemas de

desenvolvimento de uma pessoa, mas, com certezfia@os psicélogos que trabalham
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nessa area a reunir mais informacdes sobre o fumtiento da memoria e sua relagdo com
as demais funcbes cognitivas e outras variaveisesfudadas como sexo, idade e grupos
com e sem TDAH.

O desenvolvimento das habilidades cognitivas ddhearano é muito complexo e
cheio de mistérios e teorias sobre o seu funcionwme sobre como as estruturas estao
organizadas. Sendo assim, € de suma importanciaejtienha instrumentos adequados,
psicometricamente e teoricamente, para auxiliasananstante investigacdo com o
objetivo de auxiliar no bom desenvolvimento inicgaém um envelhecimento com maior
gualidade de vida sem grandes perdas dessas Gagbesid

E necesséario levar em consideracdo que essas dadeti apresentam um
desenvolvimento lento e muito sensivel aos estimalmbientais. Desta forma, nunca €
tarde para comecar a realizar treinos entre asasadkarias, como por exemplo, tentar
lembrar-se de eventos sem recorrer a uma agenménéta ou tradicional, fazer palavras
cruzadas, jogos de logica, tedrica ou matematdayrd de livros, revistas ou jornais, entre
outras atividades. Essas atividades podem parecegueiras e banais, mas podem ser a
diferenca entre um envelhecimento dessas habikdacks lentificado prolongando a
gualidade de vida ou um rebaixamento das mesmas Eg@ior rapidez e causando uma
dependéncia de outras pessoas, € em casos mas gekemedio.

Com os resultados encontrados neste estudo, dilmaise mais um instrumento
de afericdo de componentes neuropsicolégicos adsgionais da area, para facilitar e
apurar sua avaliacdo sobre o funcionamento da nerdérseus pacientes. A partir dos

resultados deste estudo, recomenda-se a realizBgdmitros estudos com 0s mesmos
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objetivos em populacdes diferentes, como, por ekgntge outras cidades do Pais, de
diferentes faixas etarias, com situa¢fes socioenmad diferenciadas e com profissionais
gue precisam utilizar dessas habilidades em saliaiwt de trabalho.

Sugere-se, também, que as relacbes deste constcocto outras medidas
relacionadas sejam feitas com outros instrumemi@mso por exemplo, por instrumentos
gue mecam a capacidade de compreensdo de leitdeahabilidades matematicas, ou
medidas de inteligéncia mais completas, como o WASWISC. Em relacdo a BACogM,
recomenda-se que se realizem outros estudos, gaam@wificacdo da nova pontuacéo
proposta e quanto a adequabilidade de seus itengefas modificagcbes aqui propostas,
como forma de melhora-la e deixar o instrumentw agptser utilizado como um a
ferramenta diagnostica.

Para finalizar, a falta de instrumentos liberadésiadmente para a afericdo da
memoria e outras fungbes cognitivas, em termosudeidnamento adequado ou néo, e da
utilizacdo extraoficial de instrumentos amplamesgtidados e com evidéncias de validade
e precisdo, demonstram uma deficiéncia na areastizgem psicolégica. Uma tentativa de
solucionar parte deste problema foi objeto de esual presente trabalho, verificar as
propriedades psicométricas da BACogM, como formapdeencher parte da lacuna
existente na avaliacdo neuropsicologica. Essaibaterstrou-se promissora e adequada,
por meio dos dados aqui encontrados, para sezadatdlina afericdo da memoria, como ja €

feito em tantos outros estudos.
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11.Anexos
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Anexo 1 — Resultados do Modelo
Final do Teste de Membria de

Armazenamento Auditivo (MAA).
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Gréafico 23. Adequacdo da probabilidade de pontudg@ proposta para o
conjunto dos itens 1 a 3.
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Grafico 24. Adequacdo da probabilidade de pontudgda proposta para o
conjunto dos itens 4 a 6.
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Grafico 25. Adequacdo da probabilidade de pontudg@a proposta para o
conjunto dos itens 7 a 9.
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Gréafico 26. Adequacdo da probabilidade de pontudg@ proposta para o
conjunto dos itens 10 a 12.
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Gréafico 27. Adequacdo da probabilidade de pontudg@ proposta para o
conjunto dos itens 13 a 15.
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Gréafico 28. Adequacdo da probabilidade de pontudg@a proposta para o
conjunto dos itens 16 a 18.
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Anexo 2 — Resultados do Modelo
Final do Teste de Memoria de

Armazenamento Visual (MAV).
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Grafico 29. Adequacao da probabilidade de pontufigab proposta para o conjunto dos
itens 1 a 3.
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Grafico 30. Adequacdo da probabilidade de pontudg@a proposta para o
conjunto dos itens 4 a 6.
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Grafico 31. Adequacdo da probabilidade de pontudg@a proposta para o
conjunto dos itens 7 a 9.
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Grafico 32. Adequacdo da probabilidade de pontudg@a proposta para o
conjunto dos itens 10 a 12.
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Gréafico 33. Adequacdo da probabilidade de pontudg@ proposta para o
conjunto dos itens 13 a 15.
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Grafico 34. Adequacdo da probabilidade de pontudg@a proposta para o

conjunto dos itens 16 a 18.
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Gréafico 35. Adequacdo da probabilidade de pontudg@a proposta para o
conjunto dos itens 19 a 21.
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Gréafico 36. Adequacdo da probabilidade de pontudg@a proposta para o
conjunto dos itens 22 a 24.
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Gréafico 37. Adequacdo da probabilidade de pontudg@a proposta para o
conjunto dos itens 25 a 27.
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Anexo 3 — Resultados do Modelo
Final do Teste de Memoaria de

Trabalho Auditivo (MTA).
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Gréafico 38. Adequacdo da probabilidade de pontudg@a proposta para o
conjunto dos itens 1 a 3.
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Gréafico 39. Adequacdo da probabilidade de pontudg@a proposta para o
conjunto dos itens 4 a 6.
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Grafico 40. Adequacdo da probabilidade de pontudg@a proposta para o
conjunto dos itens 7 a 9.
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Gréafico 41. Adequacdo da probabilidade de pontudg@ proposta para o
conjunto dos itens 10 a 12.
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Gréafico 42. Adequacdo da probabilidade de pontudg@a proposta para o
conjunto dos itens 13 a 15.
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Gréafico 43. Adequacdo da probabilidade de pontudg@ proposta para o
conjunto dos itens 16 a 18.
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Gréafico 44. Adequacdo da probabilidade de pontudg@ proposta para o
conjunto dos itens 19 a 21.
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Gréafico 45. Adequacdo da probabilidade de pontudg@ proposta para o
conjunto dos itens 22 a 24.
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Grafico 46. Adequacdo da probabilidade de pontudg@a proposta para o
conjunto dos itens 25 a 27.
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Anexo 4 — Resultados do Modelo
Final do Teste de Memadbria de

Trabalho Visual (MTV).
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Gréafico 47. Adequacdo da probabilidade de pontudg@ proposta para o
conjunto dos itens 1 a 8.
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Grafico 48. Adequacdo da probabilidade de pontudg@a proposta para o
conjunto dos itens 9 a 15.
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Gréafico 49. Adequacdo da probabilidade de pontudg@a proposta para o

conjunto dos itens 16 a 21.
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Grafico 50. Adequacdo da probabilidade de pontudgda proposta para o

conjunto dos itens 22 a 26.
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