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Resumo. Este artigo aborda a aplicacdo da argamassa colante no revestimento ceramico,
destacando a importancia de seu uso correto para evitar patologias, como o descolamento. A
partir de revisdo bibliografica, foram analisados os tipos de argamassa colante, suas
propriedades, as principais patologias associadas e o0s procedimentos de aplicacdo
recomendados. Com base nesses estudos, foram realizados experimentos laboratoriais para
testar diferentes métodos de colagem, utilizando amostras de argamassa e ceramica aplicadas a
blocos de concreto. Esses testes simularam condigdes reais de aplicacao e variacdes na dosagem
de agua. Em seguida, foi realizado o ensaio de arrancamento para avaliar a aderéncia a traco,
permitindo a identificacdo de falhas relacionadas a erros na execucdo. Os resultados obtidos
indicaram que a camada dupla é mais eficiente do que a camada simples. Também se observou
gue 0 excesso de agua compromete a resisténcia a longo prazo, causando rachaduras e
descolamento. Por outro lado, a quantidade insuficiente de agua resulta em desempenho
inferior, com baixa aderéncia e facilidade de desplacamento. Assim, a principal conclusdo do
estudo é a de que o cumprimento das recomendacdes técnicas é fundamental para garantir maior
durabilidade e seguranca das instalac6es. A adesdo adequada depende de diversos fatores, como
a dosagem correta de 4gua, a método de aplicacdo e a escolha do tipo da argamassa. Este estudo,
portanto, contribui para a conscientizacdo sobre boas praticas de construcdo, promovendo a
longevidade das estruturas e evitando danos que possam comprometer a integridade e seguranca
dos usuarios.
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Introducéo

A construcdo civil se destaca como importante setor da inddstria brasileira, acentuada
apos a adocdo das politicas publicas direcionadas ao seu incentivo a partir do meio do século
XX. A partir dos anos 90 a producdo de ceramica cresceu significativamente, apds a expansdo
da capacidade dos fornos usados para a sua fabricacdo, o crescimento dessa industria é notavel,
e hoje, o pais & um dos maiores fabricantes no mundo. (ANFACER, s.d)

Atualmente, os revestimentos cerdmicos, sdo muito utilizados no Brasil devido ao seu
custo, facil acesso e suas principais funcdes, entre elas: acabamento de paredes e pisos,
impermeabilizacdo contra 4gua, umidade e gases, isolamento acustico e térmico (RHOD, A.B.
2011).
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Segundo a ANFACER (Associacdo Nacional dos Fabricantes de Ceramica para
Revestimentos, Loucas Sanitarias e Congéneres), o Brasil estd entre os maiores consumidores
de cerdmica do mundo, ficando atrds da China, que chega a consumir até dez vezes mais
material cerdmico que o Brasil superando também, a india.

Além dos materiais ceramicos, para somar ao sistema de acabamento da construcao,
faz-se necessério a utilizacdo da argamassa. O produto se destacou no mercado nacional com a
producéo de cerca de 120 milhdes de toneladas de argamassas industriais e ndo industriais,
indicando expressao significativa. (ANFACER, [s.d])

Mesmo sendo amplamente utilizado, com o passar do tempo comegaram a surgir as
patologias no sistema. Bauer (2019) destaca patologias como fissuras, e florescéncia, mas a que
mais ocorreu em suas inspec¢oes, foi o desplacamento ceramico. Muitas causas estao incluidas,
por exemplo: A qualidade da argamassa empregada, falhas na preparacdo da base,
desconhecimento por parte da mao de obra durante a aplicacdo da argamassa, como a falta ou
excesso de agua; erros de projeto e especificacdo para o material cerdmico, falta de juntas de
dilatagéo entre outros.

Todos esses problemas, geram por fim, insatisfacdo dos clientes com a empresa ou
prestador de servicos e consequentemente prejuizos financeiros, além de causar acidentes com
0s usuarios da edificacdo. (RHOD, A. B. 2011).

Bauer (2019) também destaca que o desempenho do sistema de revestimento esta
diretamente ligado ao projeto. Isso significa que durante a elaboracdo do projeto e da compra
do material, é de extrema importancia levar em consideracdo pontos importantes como a
estética, durabilidade, facilidade de manutencéo e impermeabilidade, e entender as condi¢Bes
que o material serd usado, 0 meio em que sera colocado, e a agressividade que estard exposto,
a fim de utilizar de todo o seu desempenho e vida util.

Masuero (2017) diz que a patologia conhecida como desplacamento, € diretamente
ligada a falta de aderéncia entre revestimento e base (argamassa), e esse problema e pode ter
como causa, o tipo de superficie que o substrato é aplicado, execucdo e tipo de material.

Esse artigo tem como objetivo investigar e analisar a aplicacdo da argamassa em
revestimentos, inspirada no caso real sobre desplacamento do revestimento ceramico em
parede. Em um estabelecimento comercial localizado em Joanopolis, interior de S&o Paulo, foi
realizada uma investigagédo, na qual foram identificados erros de execugdo, como auséncia de
argamassa e a insuficiéncia de agua.

Assentamento ceramico na construcdo civil: Normas, Tecnologias e Eficiéncias

A compreensao dos materiais aplicados em obra é muito importante, assim é possivel
saber as suas caracteristicas e modelos de aplicagdo. Sobre os materiais fundamentais para o
acabamento na construcgéo civil, pode-se citar a ceramica e a argamassa. A partir deste topico,
é necessario entender algumas normas que se atentam a aplicacdo desses materiais e 0S
procedimentos de assentamento do revestimento, como a NBR 15825 que se refere a
qualificacéo profissional das pessoas na construgéo civil, a fim de manter padrdes e expectativas
em relagéo a qualidade de materiais e mao de obra que sdo empregados.
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No contexto atual houve muita evolugdo tecnoldgica que facilitaram o método de
construcdo civil no Brasil e no mundo, sendo elas mecanicas ou em meio ao campo digital, um
exemplo é a utilizacdo de vibrador para o assentamento de pedras ceramicas com argamassa
colante. Em um estudo abordado por Hoffman e Longo (2019) que cita a diferenca entre os
métodos, nele foi apresentado as falhas durante o assentamento de revestimentos cerdmicos que
foram analisadas pelo proprio autor em &reas externas sob execucdo e gerenciamento de duas
empresas distintas de construcdo civil, no qual os autores verificaram ambos os processos de
assentamento. O primeiro método de assentamento foi o martelo de borracha, ja tradicional no
meio da construcdo civil que apresentou numeros esperados. No outro método, a maquina
vibratdria apresentou mais eficacia no resultado e pode-se dizer que acontece uma economia de
até 50% no material comparada com as pecas ceramicas maiores ou iguais a 900 cmz, ja que
apo6s o0 ensaio de arrancamento obteve-se resultado similar entre camada simples vibrada e
camada dupla com martelo de borracha.

Tipos de argamassas colantes regulamentadas pela NBR 14081

De acordo com a NBR 14081:2012, a argamassa colante (AC), utilizada para
assentamento de revestimentos e placas ceramicas, € um produto resultado de processo
industrial, formado por cimento Portland, agregados minerais (areia) e aditivos quimicos, que
ao se misturar com agua, forma-se uma massa viscosa, que proporciona plasticidade e
aderéncia.

No mercado, encontram-se com maior frequéncia, os tipos AC-I; AC-I1; e AC-I1Il, e este
ultimo, pode conter outros aditivos que melhoram caracteristicas como aumentar tempo em
aberto (tipo E) e reduzir o deslizamento (tipo D). Ambas sdo caracteristicas muito relevantes
no processo de escolha da argamassa. Além de variar em quantidade de cimento e areia na
mistura, os principais tipos, tem algumas limitaces em relacdo a resisténcia mecanica, e
suporte a variacdes termo higrométricas: (NBR 14081:2012)

- AC-I: Indicada principalmente para ambientes internos e areas molhadas, com baixas
solicitacGes mecanicas e baixa variacdo térmica. Nao indicados para churrasqueiras, saunas e
estufas; (NBR 14081:2012)

- AC-II: Oferece melhor aderéncia que a AC-1, pode ser utilizada em ambientes
externos e internos, e tem resisténcia melhor para acbes do vento e variacbes termo
higrométricas; (NBR 14081:2012)

- AC-111: Apresenta melhor aderéncia que as duas anteriores, também pode ser utilizada
em ambientes externos, com grandes variagdes de temperatura e umidade, recomendada
também para porcelanatos de grandes dimens@es. (NBR 14081:2012)

A NBR 14081 também define o tempo em aberto que cada argamassa deve atender,
sendo ilustrado na tabela 1 abaixo:
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Tabela 1 — Propriedades Fundamentais para argamassas colantes

Critério
Requisito Método de ensaio Unidade
ACIl | ACll | ACllI
Tempo em aberto ABNT NBR 14081-3 min =15 | =220 =20

FONTE: ABNT NBR 14081-1:2012

As argamassas com tempo em aberto estendido (AC-I-E; AC-II-E; AC-11I-E) devem
adicionar no minimo 10 minutos em aberto em cada tipo de argamassa. (NBR 14081:2012).

Tabela 2: Comparativo entre argamassas colantes AC-1; AC-2; AC-3

Tipos de Argamassas Colantes Industnializadas

AC-I AC-II AC-III
Poder de aderéncia * * % * K
Custo $ ) $88§
Aplicagao
Areas Internas (sala, quarto, corredor) v v v
Areas Molhdveis {banheiro, cozinha, drea de servigo) v v v
Area Externa (varandas, ambienter ao ar livre) x v v
Piscinas - dgua fria x v v
Piscinas - dgua quente x x v
Fachadas x v v
Lajes com v@o até 5m x v v
Lajes com vao +5m x x v
Saunas o x v
Churrasqueiras x x v
Grandes placas (+60x60cm) x x v

@
Fonte: Giuliano Tognetti. Engenheiro no canteiro (2015)

Como visto na tabela 2 acima, Giuliano mostra a importancia de identificar o ambiente
que o produto serd aplicado, visto que a cada argamassa tem caracteristicas, e
consequentemente, diferentes classificacGes de aderéncia e custo. AC-1 por exemplo, oferece
aderéncia muito inferior comparado a AC-IIl, ja que tem resisténcia menor, e aceita
principalmente locais com baixas variacbes de temperatura e de baixas movimentacGes
estruturais que sdo observadas em vaos maiores, ou ambientes externos, onde a de tipo Il se
sai melhor. Logo, a escolha deve ser pensada e cada caso deve ser estudado, pensando na
durabilidade a longo prazo do sistema, para manter seu desempenho e oferecer seguranca.

Estudo sobre o desplacamento ceramico

Bauer (2019), identificou e estudou vérios tipos de problemas e falhas com o uso do
revestimento ceramico, como exemplo os descolamentos, fissuras, vesiculas, manchas, falha
mecanica da argamassa e eflorescéncias. A primeira, € uma das mais comuns, e pode acontecer
por diversos motivos, a comegar pela base. Paredes ou pisos, sejam de alvenaria ou concreto
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devem estar devidamente finalizados para inicio das atividades, ja que podem sofrer com
movimentacBes normais durante o processo de cura.

Ainda sobre o desplacamento, outros cuidados sdo necessarios, por exemplo a qualidade
dos materiais utilizados e conhecé-los tem grande importancia para o0 bom desempenho do
sistema (Bauer, 2019) Escolher a médo de obra qualificada, que conhega normas e processos
também é importante, pois a falta de conhecimento, ferramentas que s&o ndo conformes para o
procedimento podem gerar erros durante a aplicagéo.

Bauer (2019) também diz que ha muitos cuidados que devem ser tomados durante a
execucdo dos revestimentos, que muitas vezes nao sdo levados em consideracdo. O tempo em
aberto é previsto em norma, portanto, orienta-se nao espalhar panos grandes de argamassa para
poder utiliza-la corretamente dentro de sua vida util. Além disso, respeitar as quantidades de
agua solicitadas na embalagem garantem melhor funcionamento, durabilidade e garante as
caracteristicas do produto, como a plasticidade e aderéncia.

Adotar dupla camada também, é procedimento previsto em norma, para pecas acima de
900cm?, embora se utilize mais material, essa pratica confere maior aderéncia para o sistema.
Também, como boa préatica de verificacdo do servico pode-se fazer amostragem com 0s
revestimentos assentados, retirando-os para verificar e garantir que a argamassa aderiu no
tardoz do revestimento.

Material e Métodos

Apds levantamento bibliografico, de normas, livros e outros materiais, para realizar
corretamente os procedimentos necessarios para assentamento do revestimento ceramico e teste
de arrancamento, iniciou-se a parte laboratorial para teste das hipoteses levantadas durante a
observacao e leitura. Os corpos de prova (CP) foram feitos utilizando como base blocos de
concreto estrutural 14x19x39cm de 4MPa. Para a aplicacdo das pecas de revestimento ceramico
e a argamassa, foram necessarios:

- Desempenadeira dentada (com dentes de 8mm, conforme NBR 13755);

- Copo medidor para realizar corretamente a dosagem de agua;

- Balanca para realizar corretamente a dosagem da argamassa;

- Argamassa do tipo AC-II;

- Argamassa do tipo AC-III;

- Masseira plastica para misturar argamassa e agua;

- Brocha para limpeza da base;

- Cortador de pisos e azulejos;

- Colher de pedreiro;

- Azulejo 27x43,3cm;

ApOs a preparacdo e corte dos revestimentos, inicia-se 0 assentamento das pecas,
conforme imagem 1.
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Imagem 1: Materiais utilizados durante a preparacéo do primeiro CP.

Fonte: Proprio Autor (2024)

O primeiro passo, é realizar a limpeza da superficie onde o revestimento sera aplicado,
procedimento ndo é descrito em norma, mas caso nao realizado, pode interferir diretamente na
aderéncia da argamassa sobre a base.

Dois tipos de argamassas foram usados para a realizacdo do experimento, sendo elas
AC-11 e AC-IIl. O método de preparagdo é o0 mesmo para ambos os casos, diferenciando-se
somente a quantidade de agua utilizada, que conforme NBR 13753 deve ser expressa na
respectiva embalagem. A preparacdo da mistura foi feita de forma manual, utilizando as
ferramentas citadas anteriormente.

Para o estudo dos casos ideais seguindo instrucdes do fabricante, foi preparada amostra
de 2,5kg de argamassa, levando em consideracdo rendimento médio de 6kg/m2. A area aplicada
foi de: 1 CP (0,19 x 0,39m) de dupla colagem, e 1 CP (0,19 x 0,39m) de colagem simples,
totalizando 0,22m2. Para a preparagdo do CP com AC-III, seguindo embalagem, seriam
necessarios 4,8 litros de agua/saco, ou seja, 4,8 litros de dgua para 20kg de argamassa. Portanto,
para os 2,5kg que foram preparados, foi necessario somente 0,61 de agua, conforme imagem 2.
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Imagem 2 - pesagem da argamassa, totalizando 2,5kg para amassamento

Fonte: Prério Autor (2024)

Apds colocar a argamassa ainda seca na masseira, as instrucdes sugerem que se inicia a
mistura com adi¢do gradual de agua, até que a massa apresente consisténcia firme e pastosa.
Apos a mistura manual, é necessario deixar a argamassa repousar por 15 minutos para seus
aditivos e aglomerantes atuarem, e misturar novamente para que finalmente possa ser utilizada,
assim como ilustrado na imagem 3.

imagem 3: Argamassa pronta para uso

Fonte: Prprio Autor (2024)

Para fins de comparacdo, também foi preparado argamassa AC-Il (colagem dupla e
simples) seguindo a recomendacdo do fabricante, e AC-111 sem seguir as instrucdes, a fim de
simular possiveis erros durante a execugao, como exemplo, excesso de agua ou falta de agua,
utilizando também para ambos 0s casos, 0 método de colagem simples.
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Para aplicacao da argamassa e do revestimento ceramico, distribui-se a argamassa com
a parte lisa da desempenadeira, formando uma camada de aproximadamente 3mm de massa, e
em seguida, utiliza-se a parte dentada para formar os cordfes na massa. Para 0s corpos de prova
que seriam utilizados dupla colagem, o processo se repete, com a aplicagdo de argamassa
também no tardoz do revestimento ceramico, conforme imagem 4.

Imagem 4: Aplicagdo da argamassa realizando dupla colagem.

%

Fonte: Proprio Autor (2024)

Ap0s assentar a pecga na base, € indicado colocar a peca ligeiramente fora da sua posi¢éo
final, arrasta-la e pressiona-la para que a peca fique no local correto. Também é necessario
realizar pressdo ou vibrar a pega com as maos até que a massa aplicada ultrapasse o limite da
placa para garantir melhor acomodac&o entre argamassa e revestimento como mostra a imagem
5.

Imagem 5: Ceramica assentada no CP, a argamassa ultrapassa as bordas da cerdmica durante
0 assentamento da peca.

Fonte: Proprio Autor (2024)
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A aplicacdo e procedimento para mistura foi repetida para os outros casos, mudando
somente a quantidade, tipo de argamassa (AC-Il e AC-111) e quantidade de &gua utilizada,
conforme dados da tabela 3.

Tabela 3: Relagdo dgua/argamassa utilizada para os ensaios

Quantidade de Quantidade de
Amostra argamassa (kg) agua ()
AC-111 Dosagem Correta (ideal) 2,500 0,60
AC-I11 Excesso de agua (25% mais 4gua) 2,500 0,75
AC-111 Pouca agua (25% mais argamassa) 3,125 0,60
AC-11 Dosagem Correta (ideal) 2,500 0,55

Fonte: Proprio Autor (2024)

Nota: Quantidade de agua indicada pelo fabricante:
-AC-l111: 4,81/20kg

-AC-lI: 4,41/20kg

A dupla colagem, é prevista pela NBR 13754:1996 como obrigatoria em revestimentos
a partir de 900cmz2. Como boa prética e a efeito de comparacgéo, o ensaio foi realizado utilizando
ambos os métodos de colagem.

Finalizada a aplicacdo, ap6s 28 dias de cura, os corpos de prova foram levados para
laboratdrio para inicio do ensaio de arrancamento. O ensaio foi baseado na ABNT NBR 13528-
2:2019 que define o procedimento para a realizacdo do ensaio de verificacdo de resisténcia a
tracao.

Os materiais necessarios para 0 ensaio sdo:

- Cola a base de epoxi;

- Equipamento de tragéo;

- Pastilha;

- Furadeira e Serra-copo (ou disco de corte caso a se¢do do corpo de prova seja
quadrada)

Para preparar o corpo de prova, é feito primeiramente o corte a seco, no caso, com serra-
copo de 50mm (Imagem 6), até alcancar a superficie do substrato. Em seguida realizar limpeza
com escova ou fita para que a superficie onde sera colada a pastilha esteja totalmente limpa.
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Imagem 6: Preparacdo do CP; furo com serra-copo

Fonte: Proprio Autor (2024)

Ap0s o corte e limpeza, é preparada e aplicada a cola a base de epdxi para realizar a
unido do CP que sera arrancado com a pastilha metalica. A imagem 7 ilustra os corpos de prova
preparados. Para todos 0s ensaios, a cura da cola foi de no minimo 24h.

Imagem 7: CP com pastilhas coladas, aguardando arrancamento

Fonte: Proprio Autor (2024)

Para realizar o arrancamento, foi utilizado o equipamento de tracdo, que é posicionado
e encaixado, por meio de um “pino”, parafusado na pastilha metalica. O aparelho deve ser
devidamente nivelado e ajustado para que ndo haja folga durante o ensaio, ilustrado pela
imagem 8:
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Imagem 8: Aparelho posicionado, pronto para iniciar teste de arrancamento.

Pr—

Fonte: Proprio Autor (2024)

O aparelho contém uma manivela, que deve ser manuseada com velocidade uniforme para
realizar a extracdo do corpo de prova. Ensaio dura normalmente 10 a 80 segundos, € concluido
apods som de quebra e rompimento das camadas, que pode ser percebida apos perda de “pressao”
durante o uso da manivela. Apds arrancado o CP, é feita analise do material que foi extraido
junto a pastilha, e material que restou no bloco testado, como exemplo mostrado na imagem 9:

Imagem 9: Exemplo de teste de arrancamento realizado

(%}

Fonte: Proprio Autor (2024)
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Ap0s finalizado o arrancamento, o aparelho devolve no visor, a forca necessaria para
realizar o arrancamento em Newton (N). A partir disso é necessario calcular a resisténcia de
aderéncia a tracdo, que € expressa em mega Pascal (MPa).

Calculo da resisténcia a tracao
Férmula:

Onde:

R= Resisténcia a atracdo (MPa).

P= E a forma méaxima aplicada até a falha em (N).

A= Area da secéo transversal da superficie colada em (mm2)

Célculo da area transversal
Férmula:

D= Diametro em mm
Os dados obtidos, foram descritos em tabela na secdo de resultados.

Resultados e Discussao

A tabela 2 a seguir apresenta dados das forcas de arrancamento registradas durante os
ensaios. Para cada amostra foi possivel identificar o comportamento de cada situacdo em
relacdo ao esforgo e condigdes de arrancamento, com os valores de resisténcia de aderéncia, e
em seguida, a discussdo, analise e comparagdo dos respectivos resultados

Tabela 4: ensaio de arrancamento/calculo da resisténcia de aderéncia a tragéo.

Diametro do Forca de Resisténcia
Amostra Corpode Prova  arrancamento de aderéncia
(mm) (N) (MPa)
AC-111 Dupla colagem / Dosagem Correta 50 156 0,78
AC-I11 Colagem simples/ Dosagem Correta 50 50 0,25
AC-I1I Colagem simples/ Excesso de agua 50 179 0,89
AC-I1l Colagem simples/Pouca agua 50 33 0,16
AC-I11 Dupla colagem/ Correta 50 104 0,52
AC-II Colagem Simples / Dosagem Correta 50 97 0,48
Fonte: Proprio Autor (2024)
AC-II1 — Colagem Simples / Dosagem correta:

A amostra 1 foi preparada utilizando argamassa do tipo AC-I11, aplicada em colagem
simples, seguindo dosagem indicada pelo fabricante. Para realizar o arrancamento, o aparelho
teve como resultado de aderéncia 50N e com analise visual, percebe-se que a ceramica foi
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extraida acompanhada de somente uma lamina de argamassa, portanto, pode-se dizer que o
sistema apresenta menor aderéncia comparado a dupla colagem.

Amostra 1: Corpo de prova arrancado

Fonte: Proprio Autor (2024)

AC-11I — Dupla colagem / Dosagem correta:

Para a amostra 2, utilizou-se argamassa AC-I11 com a quantidade de 4gua recomendada
pelo fabricante e aplicacdo em colagem dupla. Os resultados obtidos foram considerados dentro
do padrdo de desempenho esperado para essa configuracdo. Esta amostra evidenciou um
equilibrio adequado entre a resisténcia e a consisténcia da mistura, assegurando um bom

desempenho.

Amostra 2

.v.” {

Fonte Proprio Autor (2024)
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AC-111 — Colagem Simples / Excesso de agua:

A amostra 3 utilizou argamassa AC-111 com excesso de agua e aplicacdo em colagem
simples. O ensaio teve como resultado forca de arrancamento de 179N, equivalente a 0,89MPa
de resisténcia de aderéncia. Durante o teste, notou-se que a peca metalica circular manteve a
ceramica e parte da argamassa, indicando boa adesédo, porém, este nimero que € alto no inicio,
pode causar patologias futuramente, devido desbalanceamento da mistura.

Amostra 3

/ Z
Fonte: Proprio Autor (2024)

Comparacao entre AC-I11 (Dosagem OK) e AC-I11 (Excesso de agua)

A comparacdo entre as amostras 2 e 3 exemplifica diferencas relevantes em relacéo a
performance das argamassas. Embora a amostra 2 tenha demonstrado resisténcia inicial
superior, fator associado a preparacdo com porosidade reduzida, o excesso de gua com o tempo
pode apresentar futuras patologias, como fissuras e posterior destacamento do revestimento.
Por outro lado, a amostra 3 conta com performance estavel e que esta alinhada a norma ABNT
NBR 14081:2012, o que se traduz em resisténcia e durabilidade, o que viabiliza longo ciclo de
vida ao revestimento ceramico. Tal vantagem se associa a utilizacdo da proporcao correta de
agua durante a preparacdo, revelada a partir da especificacdo do fabricante. Os resultados
salientam a importancia em respeitar recomendagdes técnicas durante a preparacao e uso das
argamassas. Tal pratica ndo apenas garante eficiéncia no periodo inicial, como também
influencia diretamente longevidade e resisténcia do revestimento cerdmico. A amostra 4 mostra
a comparacao entre as amostras, apds o ensaio de arrancamento.
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Amostra 4: Comparagéo entre dosagem correta e excesso de agua

¢

Fonte: Proprio Autor (2024)

AC-11I - Colagem Simples / Pouca agua

A amostra 5, de argamassa AC-I1l colagem simples, com pouca dgua na mistura teve o
pior resultado de aderéncia, resistindo somente 0,16MPa. Durante a anélise visual, ficou claro
que ndo havia argamassa na ceramica que foi descolada durante o teste, e que a argamassa
restante no CP, estava se desfazendo com facilidade, sinal de baixa aderéncia entre 0s materiais.
Também, durante a preparacao, a argamassa apresentava baixa plasticidade durante a aplicacao,
dificultando o trabalho e comprometendo a ligacdo entre o revestimento e o substrato.
Posteriormente, durante o corte, o esforgo aplicado pela furadeira e serra-copo ja eram
suficientes para descolar a ceramica.

Amostra 5

Fonte: Préprio Autor (2024)
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AC-II - Colagem Dupla

A amostra 6 foi preparada com argamassa do tipo AC-II, aplicada em colagem dupla,
seguindo as proporcGes de agua indicadas pelo fabricante. A forca de arrancamento registrada
foi de 104N. Apos o ensaio, verificou-se que a peca metalica circular desprendeu juntamente
com uma camada de aproximadamente 1mm de argamassa, e comparada com a argamassa AC-
I1, assentada com camada simples, este caso apresenta melhor desempenho de aderéncia.

Amostra 6

Fonte: Proprio Autor (2024)

AC-I11 - Colagem Simples

J& no ensaio utilizando AC-I1I, pelo método de camada simples e dosagem correta, a
peca ceramica se desprendeu com mais facilidade da argamassa colante, tendo como resultado
de aderéncia 97N, cerca de 7% a menos resisténcia, se comparado a dupla colagem.

Comparacéo entre AC-I1 e AC-III

A argamassa AC-111 se saiu melhor, sendo até 50% mais resistente que a AC-Il, justificada pela
sua formulacéo mais robusta e aditivos que conferem melhor aderéncia.

Conclusodes

Em concluséo, a pesquisa realizada ao longo desse trabalho, reforga a relevancia de um
conhecimento aprofundado sobre os materiais utilizados, bem como as normas e procedimentos
técnicos que orientam o profissional. A compreensdo dos meétodos, baseada nas normas,
garantem uma boa qualidade imediata nas obras e previnem futuras patologias que possam
comprometer a integridade e a seguranga dos edificios ao longo do tempo.

Ap06s a conclusdo dos ensaios das amostras em laboratorio, foram obtidos dados que
indicam que utilizar &gua em excesso na mistura possa dar vantagem no resultado imediato de
resisténcia de aderéncia em comparacdo com a dosagem correta. Porém, como descoberto
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durante a pesquisa, 0 erro na dosagem pode a longo prazo gerar o descolamento das pecas ja
que interfere diretamente na acdo dos produtos presentes na argamassa, evidenciando que um
bom desempenho inicial ndo é garantia de durabilidade.

Por outro lado, a insuficiéncia de agua compromete tanto a aderéncia quanto a
aplicabilidade, gerando resultados abaixo dos padrées normativos, ja que, durante a preparagdo
do corpo de prova, o corte com a serra copo era suficiente para descolar o revestimento
ceramico. Apo6s conclusdo deste caso, sua resisténcia de aderéncia foi a mais baixa
apresentando apenas 0,16 Mpa, valor abaixo do minimo necessério pela norma. No segundo
pior caso ACIII colagem simples correta mostrou apenas ter resisténcia a aderéncia inicial de
0,25 Mpa, a amostra também ndo passou na exigéncia da norma.

Além disso, a adocdo de boas praticas no preparo e aplicacdo das argamassas pode
reduzir custos associados ao retrabalho e ao desperdicio de materiais, alinhando-se aos
principios de sustentabilidade. Essa abordagem ndo s6 melhora a eficiéncia das obras, mas
também minimiza impactos ambientais e financeiros.

Futuras investigacGes podem explorar o uso de novos aditivos e materiais que aumentem
a resisténcia das argamassas em condicdes climaticas extremas ou em situacdes de alta
solicitacdo mecanica. Além disso, a aplicacdo de tecnologias inovadoras, como ferramentas
automatizadas para o assentamento de revestimentos, pode ser uma oportunidade para melhorar
ainda mais 0s processos construtivos.

Por fim, é essencial destacar a importancia da capacitacdo continua dos profissionais
envolvidos, pois a qualificacdo da mdo de obra é um fator decisivo para evitar falhas de
execucdo. Investir em treinamento técnico e na disseminacdo de boas préaticas contribui
diretamente para a satisfacdo do cliente, a seguranca dos usuarios e a longevidade das
construgdes.

Referéncias Bibliogréaficas

BAUER, L. A F. Materiais de Construcdo - Vol. 2. 6th ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019.
E-book. p.iii. ISBN 9788521636618. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788521636618/. Acesso em: 02 de
nov. de 2024.

RHOD, A.; ALEGRE, P. UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
ESCOLA DE ENGENHARIA DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL
MANIFESTACOES PATOLOGICAS EM REVESTIMENTOS CERAMICOS: ANALISE
DA FREQUENCIA DE OCORRENCIA EM AREAS INTERNAS DE EDIFICIOS EM USO
EM PORTO ALEGRE. [s.I: s.n.]. Disponivel em:
<https://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/34383/000789547.pdf?sequence=>.
Acesso em: 5 de nov. de 2024.

TOGNETTI, G. Tipos de Argamassa Colante - AC1 AC2 e AC3. Disponivel em:
<https://engenheironocanteiro.com.br/o-guia-simples-e-pratico-para-escolher-o-tipo-de-
argamassa-colante-para-assentar-pisos-e-azulejos/>. Acesso em: 27 de out. 2024.

ANFACER. NUmeros do Setor Ceramico. [s.d.]. Disponivel em:
<https://www.anfacer.org.br/setor-ceramico/numeros-do-setor>. Acesso em: 27 out. 2024.

ABNT. NBR 14081-1:2012 Argamassa Colante industrializada para assentamento de
placas ceramicas Parte 1: Requisitos. Rio de Janeiro, RJ, 2012a.



Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia

UNIVERSIDADE SAO FRANCISCO

ABNT. NBR 14081-2:2012 Argamassa Colante industrializada para assentamento de
placas ceramicas Parte 2: Requisitos. Rio de Janeiro, RJ, 2012a.

ABNT. NBR 14081-3:2012 Argamassa Colante industrializada para assentamento de
placas ceramicas Parte 3: Requisitos. Rio de Janeiro, RJ, 2012a.

ABNT. NBR 14081-4:2012 Argamassa Colante industrializada para assentamento de
placas ceramicas Parte 4: Requisitos. Rio de Janeiro, RJ, 2012a.

ABNT. NBR 13753: Revestimento de piso interno ou externo com placas ceramicas e com
utilizagdo de argamassa colante - Procedimento. Rio de Janeiro, RJ, 1996a.

ABNT. NBR 13528-1:2019 Revestimento de paredes de argamassas inorganicas -
Determinacdo da resisténcia de aderéncia a tracdo Parte 1: Requisitos gerais. Rio de
Janeiro, RJ, 20192

ABNT. NBR 13528-2:2019 Revestimento de paredes de argamassas inorganicas -
Determinacdo da resisténcia de aderéncia a tracdo Parte 2: Aderéncia ao substrato. Rio
de Janeiro, RJ, 20192

ABNT. NBR 13528-3:2019 Revestimento de paredes de argamassas inorganicas -
Determinacéo da resisténcia de aderéncia a tracdo Parte 3: Aderéncia superficial. Rio de
Janeiro, RJ, 20192

ABNT. NBR 13754:1996. Revestimento de paredes internas com placas ceramicas e com
utilizacdo de argamassa colante — Procedimento. Rio de Janeiro, RJ, 2019?

GOMES, A. de O.; NEVES, C. M. M. Proposta de método de dosagem racional de
argamassas contendo argilominerais. Ambiente Construido, [S. 1], v. 2, n. 2, p. 19-30, 2008.
Disponivel —em:  <https://seer.ufrgs.br/index.php/ambienteconstruido/article/view/3415>.
Acesso em: 17 de set. de 2024.

FISCHER, Jainara Garcia; MACIEL, Elenize Ferreira; RIBEIRO, Francisco Roger Carneiro;
PACHECO, Fernanda; MODOLO, Regina Célia Espinosa. Desplacamento ceramico em
paredes internas com assentamento vertical em estruturas de concreto autoadensavel.
Disponivel em: http://dx.doi.org/10.4322/cerind.2020.004. Acesso em: 2 out. 2024.

PERES, Gabriel Dal Ross. Viabilidade do uso de maquina vibratoria para assentamento de
revestimento ceramico. Jatai-GO, 2021. 36f. Monografia (Bacharelado em Engenharia Civil).
IFG: Jatai-GO, 2021. Disponivel em <https://repositorio.ifg.edu.br/handle/prefix/685>. Acesso
em 29 de set. de 2024.

MASUERO, Angela Borges. Manifestacfes patologicas associadas a argamassa de
revestimento. AECweb. 2017 Disponivel em:
<https://www.aecweb.com.br/revista/materias/manifestacoes-patologicas-associadas-a-
argamassa-de-revestimento/16459>. Acesso em 27 de out. de 2024.



