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Resumo. Este artigo aborda o tema do déficit habitacional no Nordeste do Brasil,
apresentando a viabilizacdo de projetos de habitagdo em taipa como uma estratégia para
mitigar esse problema. A regido nordeste enfrenta desafios significativos em termos de
moradia, com muitas familias vivendo em condigdes precarias. Nesse contexto, a pesquisa
tem como objetivo central analisar como a construgdo de habita¢des em taipa pode contribuir
para a reducdo do déficit habitacional. Para embasar esse estudo, foi realizado um
levantamento bibliografico abrangente, que incluiu artigos académicos, livros, e outros
trabalhos relacionados ao tema. Esses recursos contribuiram para a fundamentagao tedrica e
contextualiza¢do do problema. A metodologia adotada compreendera a analise minuciosa dos
dados obtidos a partir dos artigos, livros e trabalhos coletados, com énfase nas tendéncias,
desafios e melhores praticas na constru¢do de habitagdes em taipa. Foram considerados
aspectos técnicos, socioeconOmicos e ambientais, a fim de avaliar o potencial dessa
abordagem. Conclui-se que a constru¢ao em taipa pode contribuir com a redugdo do déficit
habitacional no Nordeste. Além disso, este estudo favorece insights para politicas publicas e
estratégias de desenvolvimento regional que visam melhorar as condi¢des de moradia e
qualidade de vida das populagdes vulneraveis da regido.
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Introducio

A taipa ¢ um método construtivo que utiliza terra com alguns aglomerantes para
formar paredes monoliticas através da compactagdo sendo altamente sustentavel, mostrando
ser uma técnica adequada ao uso em regides como o Nordeste brasileiro, que enfrenta muitos
problemas com o déficit habitacional, renda baixa e com altas temperaturas. Nesse sentido, a
taipa possui qualidades que podem auxiliar a sanar esse problema. Além disso, muitas
comunidades de baixa renda podem usufruir de organizagdes que visem a sustentabilidade das
construcdes, com a reducdao de custos e aumento da durabilidade das edificagdes. A taipa
podera ser aplicada tanto em dareas rurais quanto urbanas conforme a disponibilidade de

material.
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A implementacdo podera ocorrer ao longo de 3 estacdes, excetuando-se o verdo em
cuja época ¢ de maior pluviosidade e isso pode atrapalhar a execucao da taipa.

Por se tratar de um material simples, a taipa ndo requer ferramentas especiais e mao de
obra especializada, necessita de apenas um simples treinamento podendo ser até 68,05 % mais
barata, expressando o quao econdmico pode ser.

O déficit habitacional no Brasil ¢ um desafio de propor¢des alarmantes que impacta
significativamente a vida dos brasileiros, tanto de forma direta quanto indireta. Diretamente,
milhdes de pessoas enfrentam condi¢des precarias de moradia, vivendo em espagos
superlotados, em habitagdes sem saneamento basico, ou mesmo em areas de risco. Essa
realidade precdria afeta a saide, a seguranca e o bem-estar desses cidaddos, privando-os de
dignidade e oportunidades de desenvolvimento. (FUNDACAO JOAO PINHEIRO, 2020).
Indiretamente, o déficit habitacional reverbera por toda a sociedade, contribuindo para o
aumento da criminalidade, a desigualdade social e a sobrecarga dos servigos publicos. A
moradia ¢ um direito humano fundamental encontrado no artigo 6° da Constituicdo da
Republica que da ao cidadao o direito a uma moradia digna, (FERNANDES, 2011). E mesmo
sendo um direito constitucional ainda ha muitas familias que sofrem com moradias precarias
ou nem possuem uma moradia. Segundo Virgilio (2010), o déficit se encontra na populagao
de baixa renda onde isso fica mais claro no estudo publicado pela Fundagdo Jodo Pinheiro
(2021), que informa um aumento na concentracdo do déficit no grupo de baixa renda que
ganham at¢ 2 salarios-minimos que correspondia a 74,4% do déficit total.

Uma das regides que possuem o maior déficit € a regido nordeste, que possui 1,778
milhdo de deficiéncia em moradias (FUNDACAO JOAO PINHEIRO, 2021).

Para sanar esse problema se faz necessario a ampliacdo de programas visando um
baixo custo construtivo aliando-se a sustentabilidade, que ¢ um tema muito forte e de extrema
importancia no cendrio atual, hd um grande interesse por novas tecnologias de baixo impacto
ambiental, e a constru¢do em terra ressurge como um método capaz de resolver esse
problema, (NEVES 2004 apud Souza, 2019).

Dentro do método construtivo em terra a taipa de pildo surge fortemente no cenario
atual, a técnica de constru¢do em taipa de pildo € um método que consiste na construgdo de
paredes utilizando da terra compactada, onde pode utilizar da terra do proprio local nao

necessitando de ferramentas especificas, podendo ser feito todo o processo manualmente,
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evitando gastos excessivos com mao de obras e materiais, sendo altamente sustentavel com
baixa geracao de residuos podendo ser reciclado inimeras vezes.

A introdugdo dessa técnica ocorreu em diferentes momentos e locais, como o sul de
Portugal (PEIXOTO, 2017). Além disso, evidéncias arqueoldgicas revelam o uso de taipa em
antigas culturas chinesas, remontando a cerca de 5000 a.C. (XINIAN et al, 2020). Na China,
notaveis exemplos incluem parte da Grande Muralha da China em Jiayuguan e uma torre de
vigia em Dunhuang, ambas na provincia de Gansu, datando do século II a.C.

A técnica construtiva da taipa de pildo chegou ao Brasil por meio dos bandeirantes,
portugueses e paulistas, que exploravam o interior em busca de minerais preciosos, como
ouro, prata e diamantes (PEIXOTO, SOUZA & REZENDE, 2017).

Os primeiros registros histéricos do uso da taipa de pilao no Brasil datam do periodo
colonial brasileiro, que abrangeu os anos de 1530 a 1822, com destaque para sua presenca na
regido de Sao Paulo.

A taipa de pildo ¢ uma técnica construtiva que tem como caracteristica comprimir
manualmente ou mecanicamente a terra em camadas sobrepostas, dentro de formas de
madeira. A extragdo da terra € feita no local da obra. No processo de extragao a terra tem que
ser livre de materiais organicos A extragdo pode ser manual, as ferramentas podem variar
desde um retro-escavadeira até uma simples pad e uma picareta. O transporte da terra até o
local da construg¢do ¢é feito de maneira manual ou através de caminhdo se vim de fora. Para
levantar a parede ¢ necessario algum teste para identificar a composi¢ao e resisténcia da terra,
esses testes podem ser realizados no proprio local de coleta do material e os testes mais
comuns sdo o do bolo, de resisténcia seca, do corddo, da fita e da caixa de vidro e com as
caracteristicas € possivel definir o tipo de material para fazer a estabilizagdo do solo,
normalmente se utiliza de areia e agua para chegar numa composicao adequada. Além desses
tem outros como estrume de curral, crina de animais e sangue de boi (VASCONCELLOS,
1979).

As paredes de taipa de pildo devem ser construidas em cima de uma fundagao solida,
geralmente formada por pedras ou concreto. A fundagdo ¢ construida igual um alicerce,
evitando a acdo da agua por capilaridade nas paredes quando em contato com o solo. Podem
ser colocados pecas de bambu ou madeira fincados verticalmente no topo das fundagdes para

melhorar a aderéncia da fundagcdo com a parede e a estabilidade O taipal ¢ formado por duas
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pranchas compostas de tabuas presas por montantes, ¢ travessas que delimitam a largura da
parede, o conjunto ¢ fixado por cunhas e por torniquetes em cima. As extremidades sdo
fechadas por tabuas laterais. Esta fiada ¢ montada apoiando as travessas no topo da fundagao
e deve estar devidamente aprumada e nivelada. Depois de preenchida a primeira fiada do
taipal, acima e em contato com o taipal cheio, ¢ montado outro taipal seguindo os prumos e
niveis do taipal inferior. O processo de preenchimento e apiloamento ¢ repetido até que o
novo taipal esteja completo. O taipal inferior ¢ desmontado, as tadbuas laterais e as formas, as
travessas podem ou ndo serem retiradas. O taipal inferior ¢ entdo montado na posi¢ao superior
ao taipal preenchido e este processo segue sucessivamente até alcancar a altura desejada para
a parede para compactar a terra ¢ inserido 15 cm, a partir dai a camada de terra ¢ comprimida
por golpes feitos por um pildo manual. O pildo ¢ um bloco feito de material pesado e
resistente conectado a um cabo também resistente, o apiloamento ¢ feito primeiro nos cantos e
depois no centro. Este processo ¢ finalizado ao escutar um som metalico produzido pela
batida do pilao na terra. A Terra pilada fica com cerca de 10 centimetros de altura. Para
receber a camada superior sdo feitas ranhuras no topo da camada pilada melhorando a
aderéncia entre elas. Este processo € repetido até preencher todo o taipal. As camadas, piladas
uma sobre a outra, se transformam em uma parede monolitica e autoportante, conforme figura

abaixo:

COMO FAZER UMA PAREDE DE TAIPA DE PILAO

Mistura de Compactador

Terra Forma de solo terra compactada

1. Se constroi a forma e 2.Acamadadeterra 3.Maisumacamada 4.Sucessivas 5.Aforma é retirada
uma camada de terra é compactada de terra é adicionada camadas de terra deixando a parede
umida é preenchida sao adicionadase  de terra aparente

compactadas
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Figura 1- Processo passo a passo da constru¢do da parede em taipa de pildo (Fonte:

https://sustentarqui.com.br/taipa-de-pilao-o-que-e-como-fazer-quais-sao-suas-vantagens/).

As janelas de peitoril s3o as mais comuns; nelas o peitoril é construido com a taipa de
pildo. As janelas rasgadas sdo as janelas abertas que t€ém o vao aberto desde a verga até o piso,
o parapeito vazado da janela pode ser preenchido por tijolos de adobe ou tdbuas de madeira O
rasgo ¢ quase sempre de chanfro, isto €, ndo se faz normalmente ao alinhamento das paredes e
sim em diagonal, aumentando a luz pelo lado de dentro (VASCONCELLO, 1961 apud
ASSUNCAO, 2012). Os marcos de madeira das esquadrias sdo robustos e resistentes para
suportar as cargas da alvenaria fazendo as fungdes de verga, contraverga e montante. Os
marcos sao afixados por chumbadores embutidos em rasgos feitos na parede e assentados com
argamassa similar a mistura da qual ¢é feita a parede. Normalmente ndo existe cintamento das
paredes no modo vernacular, a estrutura do telhado se apoia em vigas de madeira, e estas
vigas se apoiam sobre o topo das paredes autoportantes, de modo a transferir
homogeneamente a carga do telhado. Atualmente, na constru¢iao no vernacular, normalmente,
a hidraulica e a elétrica ¢ instalada externamente as paredes, € em raros casos ¢ embutida

dentro da taipa de pildo durante a construcgao.

Figura 2- Casa em taipa na Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (Fonte:

https://www.ufms.br/taipa-levantamento-normas-e-pesquisas-disseminam-tecnica-mais-susten

tavel/).

J4

O objetivo deste trabalho, portanto, ¢ propor e demonstrar ainda de modo

simplificado, a viabilidade de constru¢des em taipa de pildo como uma forma de habitacao


https://sustentarqui.com.br/taipa-de-pilao-o-que-e-como-fazer-quais-sao-suas-vantagens/
https://www.ufms.br/taipa-levantamento-normas-e-pesquisas-disseminam-tecnica-mais-sustentavel/
https://www.ufms.br/taipa-levantamento-normas-e-pesquisas-disseminam-tecnica-mais-sustentavel/
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permanente para a solugdo do déficit habitacional na regido nordeste e criar um parametro de
comparagdo para com o método tradicional existente. Para tal, fez-se um estudo aprofundado
sobre todo processo construtivo em taipa, trazendo os pontos positivos, negativos € mostrando
o seu impacto, onde com esses dados poderemos trazer insights importantes para o
desenvolvimento de estudos futuros.

Materiais e Métodos

O processo construtivo da taipa de pilao foi obtido, inicialmente, por meio de
levantamento bibliografico, baseando-se, principalmente em Assungdo (2012), em que ele
descreve todo o processo construtivo passo a passo, mostrando os materiais necessarios, com
base nesse processo analisou-se os pontos que podem impactar diretamente de forma
negativa, conforme apontado por Souza (2019), e baseando nesses pontos foi feito um
brainstorm para coletar os principais problemas que pode-se ter nesse estudo e com esses
problemas obteve-se informacgdes pertinentes ao tema de modo a eliminar os pontos
negativos, que poderiam impactar negativamente.

Para estruturar esses dados foi montado um fluxograma em ordem de prioridade

conforme a figura 3, ao encontro ao tema principal que ¢ a viabilidade do projeto.

Projeto
Material Pluviosidade Sismicidade custos
disponivel local local
M3o de obra durabilidade
Viabilidade

Figura 3 - Fluxograma de dados a serem analisados (Fonte: Proprio autor).
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A metodologia adotada para a realizagdo deste estudo de viabilidade envolve um
processo meticuloso de obtencdo de dados e informacgdes essenciais sobre diversos agentes
externos que possuem grande impacto negativo na construgdo. Para coletar dados pertinentes
ao tema, foi realizada uma revisao sistematica da literatura, abrangendo periddicos cientificos,
relatérios governamentais, estudos de mercado e fontes académicas confidveis, isso
proporcionou uma base solida de conhecimento sobre o assunto em analise. Paralelamente,
informagdes sobre regulamentacdes, custos, aspectos técnicos e legais foram coletados junto a
orgdos governamentais como, prefeituras e instituigdes ligadas a engenharia civil, com base
em documentacdo publica. A integragdo dessas fontes de dados e informagdes foi crucial para
a avaliacao abrangente da viabilidade do projeto em estudo, fornecendo uma base solida para
as analises e conclusdes apresentadas neste trabalho.

Para a abordagem abrangente da anélise de dados neste estudo diversos fatores foram
considerados e avaliados. Em primeiro lugar, encontrou dados sobre a composi¢ao do solo da
regido em que a construgdo esta planejada uma vez que as caracteristicas do solo t€ém uma
influéncia direta na qualidade das paredes, a analise dos tipos de solo permitird determinar a
adequagdo do solo local para a constru¢do em taipa, identificando possiveis necessidades de
tratamento do solo (PISANI, 2004).

Além disso, a vulnerabilidade sismica foi avaliada, dada a importancia de considerar
0s riscos sismicos na constru¢do em taipa, avaliagdo da vulnerabilidade sismica orientara a
construgdo de estruturas mais resistentes a terremotos, se necessario, ou a identificacdo de
areas seguras para a constru¢ao (MIRANDA, 2019). Em seguida, a analise pluviométrica foi
realizada para entender a sazonalidade das chuvas e as demandas especificas de drenagem e
impermeabilizacdo, considerando os impactos das condi¢cdes climaticas locais na
infraestrutura, os dados de pluviometria ajudaram a compreender os padrdes de chuva na
regido e a considerar medidas adequadas de drenagem e protecdo contra erosao na construgao
em taipa de pilao (PISANI, 2004).

A durabilidade da construg¢do foi um ponto crucial, a fim de garantir que a estrutura
perdure ao longo do tempo, os dados sobre a durabilidade da taipa garantirdo que as estruturas
construidas sejam resistentes e duradouras nas condi¢des especificas da regiao (BUI, 2008).

Por fim, uma comparacdo de custos foi realizada, considerando o método construtivo
tradicional. A comparag@o de custos forneceu uma analise economica so6lida para determinar a

viabilidade financeira da construgdo em taipa de pildo em comparacao com outros métodos.
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A analise criteriosa desses dados forneceu insights fundamentais para a tomada de
decisOes e para a garantia da seguranga e sustentabilidade da constru¢ao em Taipa.
O primeiro passo foi a definicdo do projeto base para o desenvolvimento de todo o

estudo de viabilidade, e para o projeto foi escolhido um modelo ja empregado em um projeto

. o 2 .
da caixa, que constitui em uma casa de 42m que traz um projeto pequeno, mas com um bom

dimensionamento dos comodos que promove conforto para a familia do local. (FIGURA 4).

Figura 4 - Projeto Padrao Casa Popular (Fonte:
http://www.caixa.gov.br/downloads/banco-projetos-projetos-HIS/casa 42m2.pdf).

Material disponivel

O segundo ponto de analise foi o material disponivel na regido ja que isso interfere
totalmente no custo final e na resisténcia da estrutura (PISANI, 2004), através de pesquisas
obteve-se as informagdes necessarias na EMBRAPA (2014), ela trouxe todos os dados de
composicao do solo local que ¢ de extrema importancia, j& que isso impacta diretamente.

(FIGURA 5).


http://www.caixa.gov.br/downloads/banco-projetos-projetos-HIS/casa_42m2.pdf
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Fonte: Adaptado do Mapa de Solos do Brasil

Figura 5 - Distribui¢do de solos na Regido Nordeste (Fonte: EMBRAPA, 2014).
Pluviosidade Local
O terceiro ponto analisado foi a pluviosidade local, que tem impacto na estrutura

(PISANI, 2004), através de pesquisas encontrou-se os dados no INMET (Instituto Nacional de
Meteorologia), ele traz o indice de chuvas anuais em um dado periodo conforme a (FIGURA
6).

Normais Climatolégicas do Brasil: 1991-2020
Precipitacao Acumulada (mm) - Anual
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Figura 6 - Normais Climatolégicas do Brasil (1991-2020) (Fonte: INMET (Instituto Nacional
de Meteorologia).

Sismicidade Local

O quarto ponto analisado foi a sismicidade local (MIRANDA, 2019), que traz uma
reflexdo sobre a importancia da analise sismica no Brasil, é trazido varios pontos e problemas
que pode enfrentar, e levando isso em consideracdo foi feito pesquisas, e encontrou
informagdes que informam um alto nivel de sismicidade numa faixa da regido nordeste tendo

casos de até desmoronamentos (MIRANDA, 2019). (FIGURA 7).

Figura 7- Zonas sismicas no Brasil (Fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2006, p. 7)

Durabilidade da construcao

Para a andlise da durabilidade usamos como base um estudo feito na Universidade de
Lion na Franca onde submetem diversas paredes de taipa as intempéries locais durante 20
anos, eles usaram do estudo de erosdo. O estudo consiste na produgao de diversas estruturas
com diferentes tipos de misturas de solos e tipos de compactagdo, com acréscimo de
estabilizantes e passado o tempo ¢ feito uma andlise da degradacdo e da perda de material e
com esses dados ¢ feito uma projecdo da durabilidade da parede sem que perca suas

capacidades. (BUI, 2008).

Mao de obra
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Pela taipa possuir dois métodos ¢ prescindivel a andlise dos dois para um maior
embasamento no custo final, o método tradicional ndo necessita de nenhum maquinario
podendo ser feito de forma totalmente artesanal (ASSUNCAO, 2012). J4 o mecanizado
necessita de socador pneumatico (OLIVEIRA, 2019), esses dados impactaram no resultado de

custos.

Custos

Para o célculo dos custos foi feito um or¢gamento baseado principalmente no material a
ser utilizado e o modelo escolhido inicialmente, fez uma projecao de custos tendo como base
o SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos ¢ Indices da Construgdo Civil), que
trouxe valores sobre o processo construtivo tradicional para compararmos com o método em
taipa.

Para dimensionar valores na constru¢do em taipa se faz necessario calculos do volume

de terra total e o tamanho da parede a ser construido na alvenaria tradicional, e para esse

calculo, é necessario achar area total de paredes em mzque ¢ calculado através da formula da
Area descontando a area dos vdos como portas e janelas (Eq. 1). (PIRAMIDE PRE
MOLDADOS, 2022).

A=b*h—- Av (Eq. 1)

Com os dados se pode entdo calcular o volume de terra através da formula ctbica (Eq.

2) e ja achar a quantidade de material necessario para a constru¢ao das paredes em taipa.
V=A*L (Eq. 2)

Segundo Teixeira (2019), por conta de as paredes estarem compactadas ¢ aplicado um
fator de empolamento de 1,7 para a obtencao dos valores totais de terra podendo assim orcar o
custo necessario.

J& para a constru¢ao tradicional demanda um pouco mais de calculos para obtencao da
quantidade de material necessario, tendo que realizar o calculo quantitativo de blocos, areia,
cimento e ferros para depois fazer o or¢amento.

Com as informagdes do projeto e dos tamanhos das paredes ¢ calculado a quantidade

de material necessario (PIRAMIDE PRE MOLDADOS, 2022), a quantidade de blocos

L. 2 . . .
necessarios por m do tamanho 14x19x39 cm sdo de: 12,5 unidades, com esse dado obtém-se
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a quantidade de blocos para o projeto através de uma multiplicagdo entre a quantidade de

blocos e o tamanho total de parede expressado na férmula (Eq. 3):
Q=12,5*4A (Eq. 3)

Para o calculo do reboco e da massa utilizada entre os blocos ¢ observado no video de
(SORRISO, 2023) que para a obtencao da quantidade ¢ utilizado de célculos volumétricos e
de area assim como os usados para a obten¢ao da quantidade de solo e de blocos,
primeiramente se deve estipular uma espessura minima que no caso adotou medida padrao
tanto para o reboco quanto para a massa de assentamento de 2cm, para o reboco basta
multiplicar a area total de paredes do projeto por 2 cm lembrando que o valor sera dobrado
por ter que fazer a parte interna e externa. Ja para o calculo da massa para assentamento basta
multiplicar o volume gasto para assentar 1 bloco com a quantidade de blocos totais (BULLX
CONSTRUCAO CIVIL, 2023).

Para o cimento conforme observado em (BULLX CONSTRUCAO CIVIL, 2023), ¢
necessario um total de 6 a 7 sacos por metro ctbico de areia.

Ja para os ferros que foram observados no video de SORRISO (2023), multiplica-se o
perimetro das paredes por 2 e somar com os ferros das colunas que sdo obtidos seguindo o
mesmo processo de obter quantidade de uma coluna e multiplicar pela quantidade das

mesmas.

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos a partir do estudo de viabilidade em taipa de pildao revelam uma
série de pontos positivos que enfatizam a relevancia desse método construtivo tradicional.

A pesquisa demonstrou que a taipa de pildo apresenta excelentes propriedades de
isolamento térmico e acustico, o que a torna uma opgao sustentavel para edificagdes em
regioes de climas extremos (MINKE, 2001).

No estudo de Oliveira (2019), a taipa teve uma variacao de temperatura em torno de 6°

para menos no lado externo, conforme vé-se na FIGURA 8.
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COMPARATIVO DE TEMPERATURA EM FACE EXTERNA
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Figura 8 — Comparativo de Temperatura na Face Externas (Fonte: OLIVEIRA, p 65, 2019).

J4 na interna percebeu uma diferenga aproximada de 7° celsius de temperatura a
menos para a taipa, mas se percebe uma tendéncia na estrutura em alvenaria, uma perda de
temperatura mais rapida do que em taipa fazendo que na parte noturna haja uma mudancga dos
papéis, tendo a casa em taipa mais quente do que a em alvenaria. (FIGURA 8).

A regido nordeste ¢ constituida por diversos solos que estdo apresentados na (Tabela

).

Tabela 1 -Tipos de solo da regido nordeste (Fonte: EMBRAPA, 2014).

Tipos de solo da Regido Nordeste Quantidade

Latossolos 29,5%

Neossolos 24%,
Argissolos 16,7%,
Luvissolos 8,7%,
Planossolos 7,3%,
Plintossolos 6,3%,
Cambissolos 3,4%,

outros tipos de solo 3.2%
Aguas e dunas 0,9%,
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O solo ideal para a constru¢ao em taipa ¢ o latossolo que possui a melhor composicao,
sendo necessario apenas uma pequena corre¢ao da argila para alcancar a quantidade ideal de
30% (CRATerre, 1979 apud MENDES et all, 2019), e essa correcdo se da pela variagdo de
15% a 80% em composic¢do de argila no solo (EMBRAPA, 2021).

Em contrapartida, o segundo solo em maior abundancia ¢ o neossolo, um solo
extremamente ruim para a constru¢do em taipa pela alta quantidade de matérias organicas
(CRATerre, 1979 apud MENDES et all, 2019).

Ja em relagdo ao indice de chuva, a nossa pesquisa nos mostrou dados promissores
para a regido, o nordeste apresentou uma meédia anual de precipitacdo acumulada de
1991-2020 de 1053 mm, inferior as demais regides do pais conforme Tabela 2.

Tabela 2-Precipitacdo Acumulada nos Estados do Nordeste 1991-2020(Fonte: INMET)

ESTADOS DO NORDESTE PRECIPITACAO ACUMULADA 1991-2020 (mm)
ALAGOAS 1000mm

BAHIA 900mm

CEARA 1100mm

MARANHAO 1400mm

PARAIBA 1000mm

PERNAMBUCO 900mm

PIAUI 1000mm

RIO GRANDE DO NORTE 1000mm

SERGIPE 1000mm

No estudo de durabilidade feito por BUI (2008), encontra-se uma taxa de erosdo de
1,6% ao total de 20 anos, as paredes possuiam 50 cm de espessura, as chuvas locais tinham
precipitagdo anual de 1000mm como a estrutura em taipa ¢ superdimensionada, ¢ toleravel

10% de erosdo sendo na parte estética toleravel apenas 5% (FIGURA 9).
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Figura 9 - Erosdo linear com o tempo (Fonte: BUI, 2008).

Com esses dados, observa-se uma duracdo muito grande da estrutura perdurando por
mais de 60 anos, mas ainda se descobriu no mesmo estudo que estruturas cobertas tem uma
erosdo muito menor que a descoberta, aumentando a durabilidade para mais de 100 anos.

O Brasil separa os niveis sismicos em faixas sendo a faixa 0 a que cobre a maior area,
onde ndo ¢ necessario consideracdo de efeito sismico nos calculos ja na faixa 1 ¢ necessario e
¢ tratada na NBR 15421:2006- Projeto de estruturas resistentes a sismos e nas pesquisas
encontrou uma faixa onde hd uma grande concentragdo de falhas e surto sismicos (atividade
sismica por um longo periodo), (SOUZA et all, 2019). Essa faixa localizada na regido

nordeste gerou diversos efeitos nas construcoes locais conforme (Tabela 3).

Tabela 3 - Efeitos nas edificagdes Brasileiras na regido nordeste devido a alguns
eventos sismicos
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Local Ano  Magnitude/ Efeitos
Profundidade do foco/
Distancia ao epicentro
Parazinho 1973 4,4/-/14 km [4] Rachaduras em casas e uma casa de
- RN taipa desabou. A energia elétrica foi
interrompida [6].
Pacajus 1980 52/5a10km/ Casas desabaram, trincas e
-CE 40 km [4] rachaduras em paredes, vidragas
quebradas, queda de telhas e
desabamento parcial de telhados.
Pessoas feridas e desabrigadas. 488
casas foram recuperadas [6].
Joao 1986 5,1/5km/9km [4] Casas completas  desmoronaram.
Camara 4.348 edificagbes tiveram que ser
-RN reconstruidas ou recuperadas, 26.200

pessoas ficaram desabrigadas e mais
de 10.000 pessoas abandonaram a
cidade. Cerca de 6 mil edificagdes
apresentaram fissuras e 70% delas
apresentavam risco de
desmoronamento [6].

Fonte: SOUZA et all (2019).

Pela diferenca construtiva ser apenas o material usado nas paredes ndo se faz

necessario a obtencdo total do orcamento nas pesquisas, o gasto total para o modelo

. 2 .. . . .
apresentado de casa padrdo de 42 m  foi proporcional a quantidade de terra a ser utilizada que

3 .
através de calculos chegou em um total de 96,22 m com aplicac¢ao do fator de empolamento.

J4 para a obra tradicional ¢ usada os valores em m para calculo quantitativo dos

. . 2 .
materiais a serem utilizados aonde chegamos em 113,21 m  de paredes a serem erguidas. Os

valores de custos de material se encontram na (Tabela 4).

Tabela 4 — Tabela de custos dos materiais empregados nas constru¢des em taipa e tradicional

Materiais Quantidade de Material Valor (RS)

Solo do Proprio Local 56,6m 0,00

Solo comprado 56,6m" 849,00

Blocos 1416 3001,92

Areia Média 2,5 m3 468,35

cimento 42 1428,00

Ferro 13,5 674,35

Areia Fina 4,5 m 1147,5

Fonte: Centofante Materiais para construgao.

Por utilizar o material do proprio local ha uma economia significativa tornando a taipa

de pildo economicamente vantajosa comparada a constru¢do tradicional. Conforme as
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pesquisas para o projeto padrdo selecionado de 42 m’ utilizando a taipa ha um gasto
aproximado com material em torno de no maximo R$ 300,00, utilizando da terra do mesmo
local ja para a obtencao de terra através de outras fontes o gasto aumenta chegando ao valor
aproximado de R$ 1.000,00 ja que tera que comprar a terra, mas mesmo com a compra da
terra o valor final fica muito abaixo comparado com a constru¢do em alvenaria tradicional que
através de or¢camentos obteve um valor de material aproximado em torno de R$ 6.720,12
sendo 672 % mais caro que a constru¢do em taipa, 1SS0 mostra o qudo vantajoso a taipa ¢ em
relacdo a alvenaria tradicional em relagdo a custos.

E para caso de comparacido, obteve-se alguns dados sobre custos para comparar com o
or¢amento feito, as pesquisas mostraram que a taipa pode ser mais barata em torno de 68,05%
do custo final em relacdo a alvenaria convencional. Resultando em mais de 4 mil reais em

economia. (NATAL, 2019).

O preco médio do m’ na regido nordeste segundo SINAPI (Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e ndices da Construgao Civil), esta no valor de R$ 1.592,25, a construgao
tradicional apresenta valor final de R$ 66.874,50, e para a construgdo em taipa de pilao ha
uma reducao de até 68,05% do custo final em relacdo a alvenaria convencional, (NATAL,
2019). Tendo um gasto para a construg¢ao em taipa de aproximadamente R$ 20.062,35.

E por ultimo o prazo, as pesquisas mostraram que ¢ possivel a construgdo de paredes

de uma casa de 100 m’ em aproximadamente 10 dias (PILOTI ARQUITETURA, 2021), ja a
construgdo tradicional demanda em torno de 1 més para a construgdo da parede com
acabamento (CASA DICAS, 2021), tornando assim a constru¢do em taipa mais rapida por
ndo precisar de acabamento interno e externo a estética rustica e a conexdo com as tradi¢des
culturais locais podem conferir um valor adicional a projetos arquitetonicos que empregam
essa técnica.

Apds uma andlise aprofundada da viabilidade da implantagdo de construgdes em taipa
de pildo como uma solucdo para combater o déficit habitacional no Nordeste, ¢ possivel
concluir que essa técnica construtiva representa uma opgao promissora, mas com desafios a
serem enfrentados.

Primeiramente, o estudo destaca as excelentes propriedades de isolamento térmico e
acustico da taipa de pildo, tornando-a uma opg¢ao sustentavel para edificagdes em regides de

climas extremos. Além disso, a pesquisa identifica que a regido nordeste apresenta condig¢des
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climaticas adequadas, com baixa pluviosidade, o que ¢ favoravel para a durabilidade das
estruturas em taipa

A andlise dos tipos de solo na regido ¢ crucial, uma vez que o latossolo ¢ identificado
como o solo ideal para a constru¢do em taipa, devido a sua composicdo. No entanto, o
neossolo ¢ desfavoravel devido a alta quantidade de matéria organica. Isso ressalta a
importancia de escolher o local apropriado para implementar essa técnica construtiva.

A pesquisa também considera a atividade sismica na regido nordeste, apontando para a
necessidade de levar em conta os efeitos sismicos em projetos de construgdo. A andlise das
falhas e surtos sismicos destaca a importancia de projetar estruturas resistentes a terremotos.

Em relacdo aos custos, o estudo demonstra que a taipa de pildao ¢ economicamente
vantajosa em comparacdo com a construcdo tradicional. A utilizacdo de materiais locais,
juntamente com o menor tempo de construgdo, resulta em economias significativas. A
pesquisa também fornece dados especificos sobre o custo por metro quadrado, mostrando
uma reducao de até 68,05% em comparagdo com a alvenaria convencional.

Por fim, a rapidez na construg¢ao da taipa de pildo, a estética rastica e a conexao com
as tradi¢des culturais locais sdo destacadas como vantagens adicionais. Esses aspectos podem
conferir um valor adicional aos projetos arquitetonicos que utilizam essa técnica.

Em resumo, os resultados obtidos a partir dessa analise sugerem que a taipa de pilao ¢
uma op¢ao construtiva promissora na regido nordeste do Brasil visando a diminui¢ao do
déficit habitacional, com vantagens em termos de isolamento, durabilidade, custos e
velocidade de construgdo. No entanto, a escolha do solo ¢ a consideragao dos efeitos sismicos
sdo aspectos cruciais a serem levados em conta na implementacdo dessa técnica.

Com essas melhorias, a taipa de pildo poderd se posicionar como uma alternativa
solida para enfrentar o déficit habitacional no Nordeste, fornecendo moradias acessiveis e
seguras para a populagdo, contribuindo assim para a melhoria das condi¢des de vida na

regiao.

Conclusoes

Portanto, os resultados deste estudo de viabilidade indicam que a taipa de pildo ¢ uma

op¢do viavel e promissora no contexto da construcdo sustentavel e do patrimonio
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arquitetonico. Os resultados sobre o estudo de viabilidade mostraram ser possivel a
implementagdo de casas em taipa de pildo usando o solo da regido nordeste.

Mas ainda ha pontos a serem mais aprofundados e recomenda-se pesquisas futuras,
principalmente na area sismica da regido.

Outro ponto a ser abordado ¢ o tipo de manutencao que deve ser feita para manter a

estética e a resisténcia das paredes para que possa perdurar por mais de 100 anos.
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