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Resumo. A relevancia da apuragao de divergéncias durante visitas técnicas e da identificacao
de itens ausentes em planilhas or¢amentarias em projetos de infraestrutura urbana, servem
para mostrar uma analise minuciosa das mudancas identificadas durante visitas técnicas, bem
como a atualizacdo da planilha orcamentdria de acordo com as informacdes obtidas. A
identificacdo de itens omissos na planilha orcamentaria ¢ vital para assegurar que todos os
elementos necessarios ao sucesso do projeto sejam incluidos. O objetivo deste trabalho ¢
apresentar como essas variaveis encontradas em campo refletem no orgamento, qual foi o
impacto financeiro, e qual a porcentagem foi obtida para mais ou para menos, apds uma visita
técnica em campo. Esses processos sdo cruciais para garantir a precisao do or¢gamento e a
viabilidade financeira de projetos de infraestrutura urbana, contribuindo para a conclusdo
bem-sucedida do projeto dentro do orcamento planejado. Demonstrando a importancia da
visita técnica para um or¢amento de infraestrutura urbana.

Palavras-chave: Visita técnica, orcamento, planilha or¢amentéria.

Introducio
A importancia da visita técnica em projetos de infraestrutura urbana ¢ uma questao

incontestavel. Nao se trata apenas de um procedimento técnico, mas de uma pratica que
influencia diretamente o sucesso e a viabilidade de empreendimentos de grande relevancia,
tanto em ambito pessoal quanto social. Esta relevancia ¢ evidenciada em diversos aspectos ¢
etapas do processo, incluindo a essencial questao do or¢amento.

Em projetos de infraestrutura urbana, o or¢amento desempenha um papel fundamental
na determina¢do da viabilidade financeira, bem como na alocacdo de recursos. A composi¢ao
do orcamento abrange diversos elementos criticos, incluindo a elaboracdo da planilha
or¢amentdria, o calculo do BDI (Beneficios e Despesas Indiretas), a obtengao de cotacdes de

fornecedores, subempreiteiros e o levantamento quantitativo preciso.
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A planilha or¢amentaria ¢ a base na qual todos os custos do projeto sdo
detalhadamente listados. Ela € construida com base nas informac¢des obtidas durante a visita
técnica, refletindo as necessidades especificas do projeto. Além disso, o Beneficio de
despesas e indiretas (BDI) ¢ aplicado ao custo direto do projeto, englobando despesas
indiretas e lucro, para assegurar que todos os custos sejam devidamente considerados.

A obtengdo de cotacdes de fornecedores e subempreiteiros desempenha um papel
crucial na determinacao dos custos reais dos materiais e servigos necessarios. Isso ndo apenas
ajuda a garantir pregos competitivos, mas também contribui para a precisdo do or¢gamento.

O levantamento quantitativo detalhado é necessario para determinar as quantidades
exatas de materiais, mao de obra e equipamentos necessarios para a execucao do projeto.
Qualquer imprecisdo nessa fase pode levar a discrepancias significativas no orgamento.
Além dos elementos que influenciam nos orgamentos, a infraestrutura urbana ¢ uma parte
vital do desenvolvimento de uma comunidade. Ela abrange estradas, pontes, redes de agua e
esgoto, sistemas de transporte publico e muito mais. A infraestrutura bem planejada e
executada ¢ essencial para garantir a qualidade de vida dos cidadaos.

A visita técnica desempenha um papel essencial na garantia do sucesso e da
viabilidade de projetos de infraestrutura urbana, contribuindo diretamente para a eficacia e
precisao do orgamento, o que, por sua vez, afeta tanto os envolvidos diretamente no projeto
quanto a sociedade em geral. E uma prética que integra minuciosamente os aspectos técnicos

e financeiros na busca pelo éxito dessas empreitadas urbanas.

O que é infraestrutura urbana?

A infraestrutura desempenha um papel crucial no progresso econdomico e social de um
pais. No entanto, a tomada de decisdOes sobre investimentos em infraestrutura enfrenta
desafios significativos. A alocacdo eficiente de recursos ¢ fundamental para evitar
concentragdes excessivas de investimentos em areas especificas, o que poderia agravar as
desigualdades regionais. Encontrar o equilibrio entre as diversas infraestruturas e atender as
necessidades especificas de diferentes regides ¢ um desafio complexo que requer uma
abordagem cuidadosa e estratégica. Priorizar projetos de desenvolvimento de longo prazo ¢
essencial para orientar a distribuicdo de recursos e garantir que o desenvolvimento seja

sustentavel e equitativo.
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Politicas publicas bem planejadas e uma visdo estratégica de longo prazo sdo cruciais
para garantir que os investimentos em infraestrutura contribuam efetivamente para o
desenvolvimento do pais e a reducdo das desigualdades. Isso implica ndo apenas considerar o
aspecto econdmico, mas também o impacto na qualidade de vida das pessoas.

A infraestrutura urbana desempenha um papel critico na melhoria da qualidade de
vida, pois fornece servigos basicos como agua, saneamento, eletricidade e influencia o acesso
a servigos sociais, como educacao e saude. Além disso, a consideracao da sustentabilidade é
fundamental ao planejar e desenvolver infraestrutura, incorporando praticas ambientalmente
responsaveis, como eficiéncia energética e o uso de fontes de energia renovavel.

Diante das mudangas climaticas e eventos extremos, a infraestrutura urbana deve ser
resiliente, capaz de resistir a desastres naturais € se recuperar rapidamente. A participacao
publica ¢ essencial na tomada de decisdes sobre investimentos em infraestrutura, promovendo
a transparéncia e a responsabilidade na gestdo de recursos e garantindo que as necessidades
locais sejam adequadamente consideradas, com o avango da tecnologia, a infraestrutura
urbana esta evoluindo, com a implementagdo de tecnologias inteligentes e conectadas para
melhorar a eficiéncia dos servigos e a qualidade de vida nas cidades. No entanto, isso também
requer investimentos e politicas adequadas para garantir que todos tenham acesso a esses

avancos. Para o autor:

Na literatura internacional, também encontramos defini¢des de infraestrutura
urbana que a qualificam como um amplo conjunto de suportes essenciais no
dia a dia das cidades modernas, incluindo equipamentos de agua e esgoto,
drenagem de aguas superficiais, rodovias, equipamentos de transporte, rede
de distribui¢do de energia, telecomunicagdes e outros servigos em rede, além
da provisdo de diversos tipos de equipamentos e servigos sociais essenciais a
manuten¢do de um padrdo de vida adequado, incluindo educagdo, saude,
lazer e espagos publicos além da infraestrutura associada com a manutencdo
da saude e do bem-estar, da lei e da ordem e da administracdo publica.
(OECD, 1991).

A importancia de or¢camentos para a engenharia civil

Segundo o Tribunal de Contas da Unido:

Na empreitada por prego global, a remuneragdo da contratada ¢ feita apos a
execu¢do de cada etapa, previamente definida no cronograma fisico-financeiro. As
medi¢cdes de campo das quantidades realizadas devem ser precisas apenas o
suficiente para definir o percentual executado do projeto. Essa particularidade
facilita a fiscalizagdo da obra, ja que esse critério de medicdo ndo envolve
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necessariamente o levantamento preciso dos quantitativos dos servigos executados.
Caso utilizada uma empreitada por preco global nesses tipos de objetos, as
medic¢des serdo realizadas por etapas; e ndo por quantitativos medidos.

Entende-se, portanto, que quando a contratacdo ¢ por preco global, o que ¢ medido sdo
as etapas realizadas e ndo o quantitativo dos servigcos em si. Tendo em vista esse ponto, ¢
enfatizada a eximia necessidade de um quantitativo correto, pois essas quantidades sdo de
responsabilidade da contratada, deve ser feito um minucioso levantamento nos projetos, além
de uma visita técnica no local, visando buscar inconsisténcias ou itens omissos na planilha.

Um tema muito discutido na engenharia de custos ¢ a divergéncia entre os arquivos
basicos recebidos pela contratada na fase de orgamentagdo, com o que ¢ efetivamente
realizado em obra. Apesar de ser algo frequentemente debatido, o entendimento estatal em
sua maioria ¢ de que essas variaveis e possiveis omissdes em projeto estao incluidas no risco
contratual, e os custos por essas divergéncias devem ser assumidos pela empresa contratada.

Para o orgdo ou cliente licitante, a documentacao fornecida foi feita com exatidao,
prezando por detalhes, sendo suficiente para extrair todos os quantitativos, € mesmo que haja
alguma divergéncia nao seria algo que a empresa contratada ndo conseguisse suportar. Na
modalidade de contratagdo por prego global, por mais que haja discrepancia nas quantidades
ou nos valores dos insumos,o que foi acordado em contrato permanece. Em muitos casos os
projetos e informagdes recebidas sdo omissos, faltando informacdes importantes, apesar disso,
todos os riscos contratuais sao assumidos pela contratada. (Manica; Lahoz, 2015).

Sobre or¢gamentos, Limmer (1997) destaca que:

Um orgamento pode ser definido como a determinag@o dos gastos necessarios para
a realizagdo de um projeto, de acordo com um plano de execugdo previamente
estabelecido [...] O orgamento de um projeto baseia-se na previsdo de ocorréncia
de atividades futuras logicamente encadeadas e que consomem recursos, ou seja,
acarretam custos que sdo, geralmente, expressos em termos de uma unidade
monetaria padrao, sendo, pois, basicamente uma previsdo de ocorréncias
monetarias ao longo do prazo de execugdo do projeto.

Elementos que influenciam nos orcamentos
Cotacoes

Uma ferramenta muito usual ao realizar um orcamento ¢ a utilizagdo de tabelas
referenciais como: Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construgao Civil

(SINAPI), Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de Sao Paulo
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(CDHU), Departamento de Estradas de Rodagem (DER), Sistemas de Custos Referenciais de
obras (SICRO), entre outras. Apesar de ser algo de muito valor na engenharia civil, e que
agrega muito, € necessario cotar os materiais de maior relevancia em uma obra, para ter mais

precisdo. Segundo o autor :

Devido aos pregos de insumos empregados nos referenciais, serem uma mediana dos
precos obtidos, valores estes que ndo refletem a realidade, pois se sabe que na
maioria das vezes as empresas optam por comprar todo o material necessario a

execugdo pelo pre¢co minimo de mercado. (REA; BASSO, 2008)

Uma analise abrangente do impacto da escolha entre a utilizagdao de precos de insumos
coletados no mercado e os pregos de referéncia do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
Indices da Constru¢do Civil (SINAPI) na elaboracdo de orcamentos de construcio civil em
duas tipologias distintas. Os resultados apontam consistentemente para uma diferenca
significativa entre os custos diretos or¢cados com base nos precos de mercado em comparagao

com os or¢ados com base no SINAPI.

Pesquisas indicam que custos diretos calculados com os pre¢os de mercado mostraram
redugdes médias de aproximadamente 10% quando se consideraram os menores precos de
mercado e cerca de 7% com base nos precos médios de mercado. Além disso, a identificacao
dos materiais que exerceram maior influéncia nos custos diretos, fornecendo insights valiosos
para a gestdo de custos na constru¢do civil. Surpreendentemente, a diferenga nos custos
diretos totais orcados ¢ relativamente consistente entre as duas tipologias de construgdo
estudadas, o que sugere que o impacto da escolha entre precos de mercado e SINAPI pode ser
generalizado em vdrias categorias de projetos. Esses achados ressaltam a importancia de
considerar a obtencdo de precos de mercado ao elaborar or¢amentos na industria da
construgdo. Essa pratica ndo apenas pode resultar em economias substanciais, mas também
contribuir para uma estimativa mais precisa dos custos envolvidos em projetos de construgao
civil, ou seja a importancia de cotar materiais de constru¢do ao realizar orgamentos na
engenharia civil, apesar da utilidade das tabelas referenciais como SINAPI, destacamos que
os pregos de referéncia nem sempre refletem a realidade local, j& que muitas empresas buscam

materiais pelo pre¢o minimo de mercado. De acordo com o autor]:

Para garantir que um or¢amento seja eficiente e reflita a realidade, a cotagdo
dos precos de insumos deve ser realizada constantemente, pregos oriundos de
levantamentos de dados por revistas especializadas e demais publicagdes



Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia

UNIVERSIDADE SAO FRANCISCO

podem nao refletir a realidade local e devem apenas ser tomados como base
de referéncia. (Xavier, 2008)

BDI

Segundo André Luiz Mendes e Patricia Reis Leitdo Bastos, a elabora¢do de
or¢amentos na construcgdo civil envolve a consideracdo de dois componentes cruciais, custos

diretos e Beneficios e Despesas Indiretas (BDI).

Os custos diretos compreendem os gastos associados as especificagdes de materiais e
normas de execucdo, ou seja, os custos diretamente ligados a realizacdo da obra. Eles sdo a
base para calcular o custo direto total da construgao.

Por outro lado, o BDI inclui despesas indiretas e o lucro da construtora. Essas despesas
indiretas englobam véarios elementos, como impostos e contribuicdes, despesas com
administracao local, seguros e riscos, além da possivel exclusdo de despesas de mobilizagdo e
desmobilizacao.

A complexidade da determinacdo do BDI ¢ destacada, uma vez que requer critérios
claros para distinguir despesas diretas das indiretas, a importincia de considerar
cuidadosamente quais impostos podem ser considerados despesas indiretas, uma vez que nem
todos estdo diretamente relacionados ao faturamento de um servigo especifico.

Neste contexto, a classificagdo das despesas como diretas ou indiretas na pratica de
or¢amentos ¢ um desafio, assim como a interpretacdo de impostos e contribuigdes, como:
Contribui¢do para o Financiamento da Seguridade Social (COFINS), Programa de Integracao
Social (PIS), Contribui¢do Provisdria sobre Movimentagdo ou Transmissdo de Valores e de
|Créditos e Direitos de Natureza Financeira (CPMF), Imposto Sobre Servigos (ISS), Imposto
sobre a Renda de Pessoas Juridicas (IRPJ) e Contribuigdo Social Sobre o Lucro Liquido
(CSSL), em relagdo a sua inclusao no BDI. As despesas com administragdo local, que
englobam servicos administrativos no canteiro de obras e sdo calculadas com base na
estrutura da empresa, podem variar entre 5% e 7,5%. A inclusdo de seguros e riscos no BDI ¢
considerada, com énfase na cobertura de danos acidentais e imprevisiveis. Por outro lado, as
despesas de mobilizacdo e desmobilizacdo podem ser negligenciadas, especialmente em

projetos localizados no perimetro urbano.
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O levantamento quantitativo ¢ uma etapa crucial no processo de elaboracao de
orcamentos para projetos de construgdo. Envolve a determinagdo da quantidade de cada
servigo necessario para o projeto, fornecendo informacdes que orientam a preparacdo do
orgcamento. Esse levantamento realizado nos projetos ¢ vital para garantir a precisao nos
custos do projeto e no planejamento estratégico e determinar a quantidade de cada servigo em
um or¢amento, incluindo horas de trabalho, areas de pintura, quantidade de concreto e muito
mais.

Essas informagdes impactam diretamente os custos € o desempenho do projeto. Um
levantamento impreciso pode resultar em erros nos custos do orgamento. Isso pode afetar o
planejamento, a aquisicdo de materiais, o planejamento estratégico e a negociagdo de precos,
obtendo todas as informacdes do projeto, incluindo medidas, especificagdes técnicas e
detalhes para cada servigo ou produto. Criar uma planilha padrdo para organizar as
informacodes, registrar de forma clara e ordenada para facilitar futuras revisoes e alteracoes
considerando a terceirizagao dos servigos de levantamento quantitativo, se necessario. Com a
criagdo de uma planilha padrdo para organizar as informagdes coletadas torna o processo mais
claro e organizado, facilitando futuras revisdes e acomoda quaisquer alteragdes no projeto,
garantindo que os dados estejam sempre atualizados a composi¢ao da planilha deve ter cada
calculo de quantidade documentado de maneira que seja possivel entender posteriormente de
onde a informacdo foi obtida, a que parte do projeto se refere e quaisquer outras
especificagdes relevantes auxiliando a reduzir riscos financeiros em um projeto de construgao,

de acordo com o autor

Permite estimar custos ainda ndo projetados com grande aproximagdo, bem
como fazer a analise de solugdes técnicas que demandem menor prazo e
menor custo, objetivando a necessidade e particularidade de cada
empreendimento. (Equipe Realta, 2020)

O que é uma visita técnica?
A visita técnica ¢ de extrema importancia num processo orcamentario.
E sempre recomendével proceder-se a uma visita técnica ao local da obra. A
visita serve para tirar duvidas, levantar dados importantes para o orcamento,
tirar fotos, avaliar o estado das vias de acesso e verificar a disponibilidade de

materiais, equipamentos ¢ mao-de-obra na regido. (Mattos, 2006).
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Segundo Mattos (2010), a visita técnica faz parte do planejamento da obra, buscando a
maior viabilidade no processo de orcamento e realizagdo da obra. Para isso, ¢ necessario
estudar o projeto, isso se refere tanto a analise minuciosa dos arquivos enviados pelo cliente, a
realizacdo da visita no local em que serd executada a obra, e a identificacdo de possiveis
interferéncias, que em muitos casos acabam ndo sendo averiguadas e consideradas no
or¢amento, trazendo um prejuizo para o proponente. No caso de fechamento de contrato, apds
o término da realizagdo da obra, devera ser aferido o quantitativo dos servigos realizados
efetivamente, comparando-os com o que foi previsto na fase de orgamentacdo. No caso de
auséncia de uma andlise técnica no local da obra antes do orcamento, hd& uma maior
probabilidade de incoeréncias no orcamento, envolvendo itens omissos na planilha, de

interferéncias que nao estavam previstas.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido durante a elaboragao desse orcamento de infraestrutura
urbana, os projetos e planilhas foram disponibilizados pela concessionaria Entrevias, empresa
a qual pertence a jurisdi¢do deste trecho. Nessa obra havera a presencga de diversas etapas, tais
como: servigos preliminares, terraplenagem, dispositivos de drenagem superficial, rede de
drenagem, pavimentagdo, contengcdo em gabido e canalizagdo de um corrego.

Mesmo ap0s o levantamento quantitativo dos projetos, ainda restam diversas variaveis
a serem analisadas, por isso ¢ indicado para qualquer or¢amento na construgdo civil verificar
o local em uma visita presencial, para identificar possiveis interferéncias, erros de projetos,
conferir o transito local, entre outros aspectos. Na visita ao local da obra constatamos alguns
pontos importantes que fazem uma diferenga significativa no orgamento, ¢ que devem ser

levados em consideracgao.

Servicos preliminares

Nessa fase preliminar da obra geralmente ¢ onde identificamos o maior nimero de
inconsisténcias no projeto a ser orcado.
Na etapa de servigos preliminares, havia sido considerado em projeto apenas itens

referentes a remogao de vegetacdo superficial, porém ao efetuar a visita técnica no local
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amarelo:
DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE UN ,’;zi,%o"_“ 5) PRECO TOTAL (R$)

SERVICOS PRELIMINARES RS 61.101,40
;:\gESZNADI:gi(;AENISZ;\;){\rRD:N‘;i?:rEO INCLUSIVE DE CAMADA VEGETAL ATE 30CM DE M2 4.500,00 | RS 252 | RS 11.340,00
TRANSPORTE MATERIAL DE LIMP.ALEM DE 1 KM m3*km 4.050,00 | RS 4,88 | RS 19.764,00
DEMOLICAQ DE ALVENARIA M3 95,00 | RS 103,25 | RS 9.808,75
CARGA E REMOCAO DE ENTULHO ATE A DISTANCIA MEDIA DE IDA E VOLTA DE 1KM M3 123,50 | RS 19,03 [ RS 2.350,21
REMOCAO DE ENTULHO ALEM DO PRIMEIRO KM M3XKM 1.852,50 | RS 3,19 | RS 5.909,48
Taxa de destinacao de residuo sélido em aterro, tipo inerte M3 95,00 | RS 125,57 | RS 11.928,96

Figura 1 — Planilha oferecida pela Entrevias com a adicdo dos itens omissos referentes a

demolicdo de alvenaria e sua remocgao para local apropriado.

Considerando apenas os itens destacados, que estavam ausentes na planilha inicial
proposta pela contratante, houve um aumento consideravel de R$29.997,40. Na apuragao

realizada na visita técnica, também foram identificadas vérias outras tarefas que deveriam ser

realizadas antes do inicio das obras, outro item omisso foi a remogao das arvores presentes no

local, as quais ndo eram apresentadas nos documentos recebidos para elaboracao

or¢amento, confira nas fotos a seguir:

Figura 2 — Foto do corrego (autoria propria)

Figura 3 — Foto do corrego (autoria propria)
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Figura 4 — Foto do corrego (autoria propria) Figura 5 — Foto do corrego (autoria propria)

Realizamos uma contagem das arvores presentes no local, identificamos 12 arvores
com diametro aproximado de 10cm, 15 arvores com diametro aproximado de 25cm e 5
arvores com diametro aproximado de 35cm. Os itens de corte e remocao de arvores, o

transporte e descarte do mesmo foram adicionados na etapa de servigos preliminares.

= PRECO
DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE UNITARIO (RS) PRECO TOTAL (R$)
SERVICOS PRELIMINARES R$ 83.237,90
LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO, INCLUSIVE DE CAMADA VEGETAL ATE 30CM DE
PROFUNDIDADE, SEM TRANSPORTE M2 4.500,00 | RS 252 | R 11:340,00
TRANSPORTE MATERIAL DE LIMP.ALEM DE 1 KM m3*km 4.050,00 | RS 4,88 | RS 19.764,00
DEMOLICAO DE ALVENARIA M3 95,00 [ RS 103,25 [ RS 9.808,75
CARGA E REMOCAO DE ENTULHO ATE A DISTANCIA MEDIA DE IDA E VOLTA DE 1KM M3 123,50 [ RS 19,03 | RS 2.350,21
REMOCAO DE ENTULHO ALEM DO PRIMEIRO KM M3XKM 1.852,50 [ RS 3,19 | RS 5.909,48
Taxa de destinacdo de residuo sélido em aterro, tipo inerte M3 95,00 | RS 125,57 | RS 11.928,96
CORTE, RECORTE E REMOGAO DE ARVORES INCLUSIVE RAIZES DIAM. > 5 E < 15CM UN 12,00 | RS 274,50 [ RS 3.294,00
CORTE, RECORTE E REMOGAQ DE ARVORES INCLUSIVE RAIZES DIAM. > 15 E < 30CM UN 15,00 | RS 770,00 [ RS 11.550,00
CORTE, RECORTE E REMOGAQ DE ARVORES INCLUSIVE RAIZES DIAM. > 30 E < 60CM UN 5,00 | RS 962,50 | RS 4.812,50
TRANSPORTE DAS ARVORES PARA DESCARTE EM LOCAL ADEQUADO VB 1,00 | RS 980,00 | R$ 980,00
TAXA DE DESCARTE DAS ARVORES VB 1,00 | RS 1.500,00 | RS 1.500,00

Figura 6 — Planilha oferecida pela Entrevias com a adi¢do dos itens omissos referentes a corte
e recorte de arvores e sua remogao para local apropriado.
Com essa apuragado feita na visita técnica, analisando esses itens omissos referentes a

remocgdo de arvores na planilha referencial, houve um aumento consideravel de R$22.136,50

no or¢camento.

Canalizacio do corrego

Na planilha recebida da concessiondria, os itens de escavagdo para execucdo da

pavimentacdo estdo presentes na etapa de terraplenagem, porém a movimentagdo de terra
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referente a rede de drenagem encontra-se em outro topico, assim como as escavacoes
referentes a canalizagdo do corrego, a geoforma téxtil sera fornecida pela concessionaria,
assim como demais agregados.

Na planilha or¢camentaria enviada pela contratante, notamos a presenca de escavacio
de solo de 1* categoria, no item de execugdo de gabido nas margens do coérrego. Por ser um
local com alto indice de agua, trata-se de um solo mole, elevando o seu custo. Para efeito de
comparagdo, o custo do item “escavagdo mecanica de 1? categoria” estd avaliado em um custo
de R$ 14,86, enquanto isso o item “escavacdo e carga mecanizada em solo brejoso ou turfa”

esta avaliado em um custo de R$ 40,54, um aumento de aproximadamente 272,85% em

relacdo a escavagao convencional.

Descrigdo Unidade Coeficiente Prego unitario Prego total

Escavagdo e carga mecanizada em solo brejoso ou turfa M3 RS 40,54
Servente H 0,0933 23,05| RS 2,15
Escavadeira hidraulica sobre pneus 0,25m? H 0,0933 299,5| RS 27,94
Caminh3o basculante diesel com capacidade de 5 m*®- COND. D H 0,0505 206,95| RS 10,45

Figura 7 — Demonstra¢do da composi¢ao de prego unitario com os coeficientes extraidos da
tabela referencial CDHU.

No decorrer de toda a canalizagao do corrego, encontramos uma extensao de 555,00

metros, onde devera ser efetuada a troca de item, conforme apresentado no projeto a seguir

\ d
| CamAL TRAPEZOICAL

.00 18 % A0m (R
/ AN

\@zs0pk |
S CANAL TRAPEZODAL |
3.00m (B) % 3.00m (H)

e

Figura 8 — Projeto em planta demonstrando onde sera efetuada a canalizagio do corrego
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Figura 9 — Projeto em planta demonstrando onde serd efetuada a canalizagdo do corrego.

Interferéncias na escavacio na rede de drenagem

No orgamento em questdo havia a presenga de tubulacdo de gés, o que nos levantou
sinal de alerta, observando isso no local, fizemos algumas consideracdes em nossa planilha
orcamentaria.

Na execu¢do da rede de drenagem, onde encontramos essa tubulagdo de gés, estava
considerado o item “escavagdo mecanica para fundagdes ou valas com profundidade menor
ou igual a 4,00m” avaliado em um custo de R$ 14,86 por metro ctibico, porém esse servigo é
executado com uma escavadeira hidraulica, a qual nao poderia ser usada nesse caso, para nao
correr o risco de romper a interferéncia citada, nesse caso adotamos o item “escavacdo manual
para fundagdes e valas com profundidade média maior que 1,50m e menor ou igual a 3,00m”
avaliado em um custo de R$ 80,68, pois ¢ feita manualmente pelo servente, como

demonstrado na composi¢ao a seguir:

NOME DO SERVICO UNIT. UNID VALOR
CODIGO |INSUMO UNID COEF. Vparc
ESCAVACAO MECANICA PARA FUNDACOES E VALAS COM PROFUNDIDADE
MENOR OU IGUAL A 4,0M M3 14,86
02099  |SERVENTE (SGSP) H 23,05 0.050000 1,1525
ESCAVADEIRA HIDRAULICA
94233  |SOBRE ESTEIRAS CAP. 1,50 M3 H 27423 0.050000 13.7115

Figura 10 — Demonstracdo da composic¢ao de prego unitario com os coeficientes extraidos
da tabela referencial STURB.
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NOME DO SERVICO UNIT. UNID VALOR
CODIGO |INSUMO UNID COEF. Vparc
ESCAVACAO MANUAL PARA FUNDACOES E VALAS COM PROFUNDIDADE
MEDIA MATIOR QUE 1,5M E MENOR OU IGUAL A 3,0M M3 80,68
02099 SERVENTE (SGSP) H 23,05 3.500000 80.6808

Figura 11 — Demonstra¢cdo da composi¢ao de preco unitdrio com os coeficientes extraidos
da tabela referencial SIURB.

Talude na margem da estrada a ser pavimentada - Terraplenagem

Um dos principais pontos da visita técnica ¢ a captura de informacdes através de
imagens, ¢ de eximia importancia o registro fotografico do local, para compreender melhor a
obra, observando simultaneamente fotos e projetos. Um ponto observado em campo foi um
talude nas margens da estrada a ser pavimentada em que ndo ha a presenca de revestimento

vegetal, conforme na imagem abaixo:

Figura 12 — Talude sem revestimento vegetal (autoria propria)

No prego final para o plantio de grama, ndo podemos considerar apenas a sua
aquisicdo, mas também a mao de obra necessaria para executar o servico, conforme na

composi¢ao de preco unitario abaixo:

NOME DO SERVICO | | custo | UNID VALOR
CcODIGO [INsumo | unip | uNit. | COEFR. Vparc
PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS M2 20,67
02085 |TARDINERO (SGSP) H 19.63 0.100000) 1.9637
02086 |ATUDANTE DE JARDINEIRO (SGSP)|  H 18.53 0375000 69501
ADUBO QUIMICO NPK 10 - 10- 10 -
38502 |(PRECO PARA NAO PRODUTOR) Kg 7.67 0.100000) 0.7670
(CALCARIO DOLOMITICO -
38503 |UTILIZADO EM PLANTIO Kg 115 0.050000) 0.0575
(PASPALUM NOTATUM) (NAO
38550 |INSTALADA) M2 8.28 1.000000 8.2800
38556 |TERRA VEGETAL MARROM M3 132.97 0.020000) 2.6594

Figura 13 — Demonstracdo da composic¢ao de prego unitario com os coeficientes extraidos
da tabela referencial STURB.
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Foi realizada essa verificagdo em campo, buscando divergéncias entre a planilha e
projeto propostos pela concessiondria Entrevias, com o que sera efetivamente realizado na
obra nessa contratag¢ao por preco global, encontramos itens omissos nos servigos preliminares,
rede de drenagem e terraplenagem, porém nos itens de: dispositivos de drenagem superficial,
pavimentacao, contencdo em gabido e canalizacdo de um coérrego nao foram encontradas

divergéncias.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Servicos preliminares

Além do custo adicional na proposta, ¢ necessario verificar licengas ambientais para a

remogao dessas arvores.

Canalizacao do corrego

Por ser um trecho extenso, foi levantado um volume consideravel de escavagao, e com
essa substituicdo de item, houve um aumento de R$ 199.677,15 entre a planilha orcamentaria

inicial e sua revisao:

= PRECO
DESCRICAQ UNIDADE QUANTIDADE UNITARIO (RS) PRECO TOTAL (R$)

MOVIMENTAGAO DE TERRA - CANALIZAGAO DO CORREGO RS 3.987.059,63
ESCAVACAO MECANICA DE 12 CATEGORIA M3 7.775,59 | RS 14,86 | RS 115.545,27
CARGA E REMOGCAOQ DE TERRA ATE A DISTANCIA MEDIA DE 1,0KM M3 7.775,59 | RS 18,15 | RS 141.126,96
REMOCAO DE TERRA ALEM DO PRIMEIRO KM M3XKM 233.267,60 | RS 3,23 | RS 753.454,35
Taxa de descarte de residuos T 12.829,72 | RS 117,67 | RS 1.509.673,15
FORNECIMENTO DE TERRA, INCLUINDO ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE ATEA
DISTANCIA MEDIA DE 1,0KM, MEDIDO NO ATERRO COMPACTADO M3 7.101,32 | RS 34,19 | RS 242.794,13
REMOGAO DE TERRA ALEM DO PRIMEIRO KM M3XKM 355.065,83 | RS 3,23 | RS 1.146.862,63
REENCHIMENTO DE VALA COM COMPACTACAO, SEM FORNECIMENTO DE TERRA M3 5.681,05 | RS 13,66 | RS 77.603,14

Figura 14 — Planilha oferecida pela Entrevias considerando a execucao de escavagdo em 1*
categoria.
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_ PRECO
DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE UNITARIO (RS) PRECO TOTAL (R$)

MOVIMENTAGAO DE TERRA - CANALIZAGAO DO CORREGO RS 4.186.736,78
ESCAVAGAO E CARGA MECANIZADA EM SOLO BREJOSO OU TURFA M3 7.775,59 | RS 40,54 | RS 315.222,42
CARGA E REMOGAO DE TERRA ATE A DISTANCIA MEDIA DE 1,0KM M3 7.775,59 | RS 18,15 | RS 141.126,96
REMOGAO DE TERRA ALEM DO PRIMEIRO KM M3XKM 233.267,60 | RS 3,23 | RS 753.454,35
Taxa de descarte de residuos T 12.829,72 | RS 117,67 | RS 1.509.673,15
FORNECIMENTO DE TERRA, INCLUINDO ESCAVACAQ, CARGA E TRANSPORTE ATEA
DISTANCIA MEDIA DE 1,0KM, MEDIDO NO ATERRO COMPACTADO M3 7.101,32 | RS 34,19 | RS 242.794,13
REMOCAO DE TERRA ALEM DO PRIMEIRO KM M3XKM 355.065,83 | RS 3,23 | RS 1.146.862,63
REENCHIMENTO DE VALA COM COMPACTACAO, SEM FORNECIMENTO DE TERRA M3 5.681,05 | RS 13,66 | RS 77.603,14

Figura 15 — Planilha oferecida pela Entrevias considerando a substituicao da execugdo de
escavagao em 1? categoria para a escavagao e carga mecanizada em solo brejoso ou turfa.

Interferéncias na escavacio na rede de drenagem

E algo de muita recorréncia em obras de infraestrutura urbana, termos interferéncias
subterraneas ao executar uma escavacdo, seja para o assentamento de uma tubulacdo de
drenagem, esgoto ou aguas pluviais, quanto para escavagao buscando regularizacao do greide.
E necessario sempre ficar atento nesse aspecto, pois uma tubulagdo rompida pode prejudicar
muito o andamento da obra, além de ameacar a seguranca dos funciondrios, pois ¢ comum
notarmos tubulagdes de gas presentes no local.

Essa troca foi muito significativa para nosso orcamento, afinal o servi¢o de escavacao
ndo poderia ser executado da forma que estava prevista na planilha orgamentaria, o item de
escavacao manual tem um custo aproximado de 542,93% a mais em relacdo a escavacao
mecanica, ¢ como a profundidade da escavacgdo sera de 2,50m, esse foi o item ideal a ser
considerado, na tabela a seguir podemos ver a diferenca que essa troca de itens impactou em

nosso orcamento:

- PRECO
DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE UNITARIO (RS) PRECO TOTAL (RS$)
ESCAVAGAO PARA ASSENTAMENTO DE REDE DE DRENAGEM RS 37.150,00
ESCAVAGAO MECANICA PARA FUNDAGOES E VALAS COM PROFUNDIDADE MENOR OU
IGUAL A 4,0M M3 2.500,00 | RS 14,86 | RS 37.150,00
Figura 16 — Planilha oferecida pela Entrevias.
= PRECO
DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE UNITARIO (RS) PRECO TOTAL (R$)
ESCAVAGAO PARA ASSENTAMENTO DE REDE DE DRENAGEM RS 201.700,00
ESCAVACAO MANUAL PARA FUNDACOES E VALAS COM PROFUNDIDADE MEDIA MAIOR
QUE 1,5M E MENOR OU IGUAL A 3,0M M3 2.500,00 | RS 80,68 | RS 201.700,00

Figura 17 — Planilha considerando a troca do item.
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Houve um aumento consideravel de R$164.550,00 no orcamento, o qual foi possivel
apenas realizando a visita técnica e observando a interferéncia, pois nao era uma informagao

que estava contida no projeto.

Terraplenagem

A grama na terraplenagem ndo € apenas um item estético, para deixar a area
visualmente bem apresentada, mas também tem a fun¢do de evitar erosdes, deixando a
populacdo do local mais bem protegida.

No levantamento feito em campo foi estimada uma area de aproximadamente
2.000,00m2 para cobrir esse talude assim protegendo contra erosdes, em nossa planilha

orcamentaria esse item representou o seguinte aumento:

PRECO

DESCRICAQ UNIDADE | QUANTIDADE |\ rier o) | PRECO TOTAL (RS)

PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS M2 2.000,00 [ RS 20,67 | RS 41.340,00

Figura 18 — Item adicionado na planilha orcamentéria fornecida pela Entrevias.

O impacto financeiro causado no orgamento apos a visita técnica foi muito relevante,
conforme foi apresentado durante o trabalho vimos que o valor inicial de R$ 4.388.838,98 foi
para R$ 4.846.540,03, aumentando R$ 457.701,05, que significa um aumento aproximado de

10,43% na obra, como demonstrado na tabela abaixo:

Figura 19 — Planilha or¢amentaria resumo recebida da concessiondria Entrevias
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Figura 20 - Planilha or¢amentaria resumo recebida da concessiondria Entrevias com o
acréscimo dos itens previstos em visita técnica.

CONCLUSAO

Nosso objetivo neste trabalho foi atingido com éxito, a ideia proposta era de enfatizar
a importancia de uma visita técnica no local onde a obra sera realizada, buscando um maior
indice de exatiddo no or¢amento, identificando itens omissos na planilha proposta pela
contratante.

Os resultados obtidos no processo de execu¢do do or¢camento proposto, indicam que
realmente a visita técnica alinhada com o levantamento quantitativo dos projetos desempenha
um papel fundamental para qualquer empresa de engenharia que realiza orcamentos de
infraestrutura urbana.

Muitas empresas na correria do dia a dia, na demanda de muitos orcamentos, ou por
escassez de mao de obra acaba deixando a visita técnica de lado, ndo executando-a, ou
fazendo a mesma sem analisar minuciosamente a obra, porém como demonstrado no decorrer
deste trabalho, é de eximia importancia a execu¢do da visita técnica, visando um
aperfeicoamento financeiro no or¢amento.

No processo orgamentdrio, também apontamos outros itens de grande relevancia para
se obter um orcamento preciso, ¢ de eximia importincia realizar cotagdes dos principais
servigos € insumos, realizar um levantamento quantitativo com exatiddo, ajustar os
coeficientes das composi¢des de preco unitario e calcular o BDI mais coerente para esse
or¢camento.

Com esses resultados apresentados em nosso trabalho, fica notavel que uma visita
técnica também ¢ um fator de grande relevancia na elaboragdo de um orgamento de

infraestrutura urbana.
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