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Resumo. O presente artigo retrata os assuntos fundamentais para a compreensao da

viabilidade de constru¢des automatizadas, visto que a origem dos principios desta tecnologia
se da através da Internet das Coisas (Internet of Things), a qual é aplicada em grande escala
no uso para automatizacdes de ambientes residenciais, de forma a proporcionar diversas
aplicacdes, destas as quais abordamos por meio de estudo de caso realizado em uma
residéncia do Condominio Residencial Quinta da Baroneza a automacdo no Sistema de
Climatizacdo e Irrigacdo, e por meio de pesquisas realizadas através do Google Scholar a
aplicacdo da automacdo no Sistema de lluminagéo e Sistema de seguranca, buscando sempre
elaborar um comparativo com 0s mesmos ambientes, porém sem a tecnologia da
automatizacdo, sendo possivel se compreender que nas aplicacbes da automacdo para
principalmente, Iluminacdo e Climatizacdo, se obteve um resultado muito significativo, visto
que a automagéo destes sistemas proporciona o controle do manuseio e tempo de operagéo,
obtendo entdo um bom retorno financeiro do valor aplicado para a aquisi¢cdo da ferramenta
inteligente.
Por se tratar de uma tecnologia ainda em emergéncia no Brasil ela se encontra um pouco
limitada devido a seu alto valor para aquisicdo, principalmente quando se trata de projetos
mais sofisticados. Porém estes recursos tecnoldgicos tendem a evoluir a tal proporcéo a serem
responsaveis, além de movimentar a economia, por fornecer melhor qualidade de vida e bem
estar aos usuarios, proporcionando desta forma uma maior aceitacdo comercial bem como
uma melhor viabilidade das construgdes automatizadas.
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Abstract. This article portrays the fundamental issues for understanding the
feasibility of automated constructions, since the origin of the principles of this technology is
through the Internet of Things, which is applied on a large scale in the use of automation in
residential environments, in order to to provide several applications, which we approached
through a case study carried out in a residence of the Quinta da Baroneza Residential
Condominium, the automation in the HVAC and Irrigation System, and through research
carried out through Google Scholar, the application of automation in the System of Lighting
and System, always seeking to make a comparison with the same environments, but without
automation technology, it is possible to understand that automation applications for mainly
Lighting and Air Conditioning, if obtained a very significant result, since the automation of
these systems offers control of handling and operating time, obtaining and not a good
financial return on the value attributed to the acquisition of the smart tool.

As it is a technology that is still emerging in Brazil, it is somewhat limited due to its
high acquisition value, especially when it comes to more sophisticated projects. However,
these technological resources tend to evolve to such a proportion that they are responsible, in
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addition to moving the economy, for providing quality of life and well-being to the best users,
thus providing greater commercial acceptance as well as a better viability of automated
constructions.

Key-words: Internet Of Things, Systems, Automation, Feasibility and Consumption.
Introducéo
Internet das Coisas (Internet Of Things)

A Internet das Coisas (Internet of Things ou 10T), com o intuito de otimizar a vida do
usuario, apresenta solucdes praticas e funcionais em seu dia a dia, tornando desta forma, a
residéncia um ambiente totalmente interconectado, esta interconexdo se da através de
pequenos sensores instalados na casa, 0s quais sdo responsaveis por fazer desta moradia um
meio totalmente computacional, de forma a visar a facilitagdo bem como trazer solucbes
funcionais e rapidas para o dia a dia dos usuarios (MAGRANI, 2018, p.20).

Contextualizacao Historica

A Internet das Coisas (Internet of Things) surgiu muito antes da Internet, através da
implantacdo de tecnologias RFID (Radio Frequency Identification), tecnologia de
identificacdo muito utilizada para reconhecimento de produtos e outras informac6es, como
por exemplo, o reconhecimento de mercadorias e equipamentos militares, como forma de
auxiliar a logistica de transporte e armazenamento destes (MINERVA; BIRU; ROTONDI,
2015).

Gracas a tecnologia RFID utilizada ha anos passados, nos desenvolvemos para tao
chamada Internet das Coisas, através da ideia de desenvolver etiquetas RFID contendo
microchips para conectar produtos a internet otimizando com isso a localiza¢do em tempo real
de mercadorias, esta tecnologia viralizou e motivou mais de cem grandes empresas a

adquirirem a tecnologia, a qual serviu de alavanca para a chamada “Internet das Coisas”,
(MATTERN; FLOERKEMEIER, 2010).

Casas Inteligentes — Aplicacao na Construcéo Civil

De acordo com (EDILSON; MARIANGELA, 2015, p. 2), sistemas integrados e
conectados, assim se referenciam as casas inteligentes, no objetivo de pouparem tempo e
energia trazendo conforto e simplicidade nas atividades diarias dos usuarios 0s quais obtém
ainda diversos beneficios, sendo eles: Economia; Seguranca; Comodidade; Conforto;
Entretenimento e Confiabilidade.

Mencionando as aplicacdes, (EDILSON; MARIANGELA, 2015, p. 4 e 5) elas sdo
variadas, segue algumas aplicabilidades ja existentes:

e Alisadora de roupas, a qual substitui o ferro de passar roupa, ndo necessitando de
manejo e obtém - se uma economia de 50% menos de energia;

e Superficies auto aquecidas, onde no inverno séo capazes de deixar a temperatura igual
a de nosso corpo;

e Cama autorregulavel com colchdo que se adapta ao tamanho e peso do corpo ocupante
de forma a proporcionar o repouso adequado;

e Lava-loucas, capaz de contar o nimero de pecgas presentes em seu interior e despejar a
quantia certa de agua e sabdo em cada lavagem;



Diante de diversas aplicacfes e beneficios que as casas inteligentes podem nos
fornecer, cabe agora aos construtores a busca excessiva pelo conhecimento, treinamento e
contratacdo de individuos para atuar como Integradores e Instaladores de sistemas residenciais
(EDILSON; MARIANGELA, 2015, p. 2).

Iluminacéo

Para (ELETROBRAS, 2011, apud, CASTRO, 2012), num prédio comercial o gasto
energético é de aproximadamente 22% com a iluminacdo, umas das solucdes para reduzir
esses gastos seria integrar a iluminacdo natural, esta estratégia ira contribuir para economia e
também para sustentabilidade global.

A técnica pressupde em desenvolver uma estratégia fundada em iluminar artificialmente o
espaco somente nas regides e ocasides em que a luz natural for insuficiente.

Como aponta (CASTRO, 2012, p. 109), uma boa técnica para a utilizacdo apropriada
da luz natural compreende em dividir a area horizontal do ambiente em um determinado
namero de faixas paralelas a janela, associando a essas faixas um circuito elétrico para as
luminarias localizadas dentro das faixas. Concluindo a técnica, sdo necessarios dispositivos
automaticos para ligar e desligar esses circuitos em conformidade com fragdo de luz natural
refletindo em cada faixa. Com isso, apenas havera gasto de energia com iluminacéo quando e
onde for essencial. Os resultados com a economia de energia, com essa técnica, irdo depender
da quantia de luz natural utilizavel e da quantia de circuitos elétricos impostos. A eficacia de
tal técnica vai derivar da profundidade do ambiente e da acomodacao da janela da parede.

De acordo com (CASTRO, 2012, p. 113), em lugares com dominancia de céu aberto,
se beneficiam de uma grande diminuig&o no consumo de energia com iluminagédo por meio do
uso da luz natural.

Conforme (CASTRO, 2012, p. 114), sendo assim, conclui-se que essa diminui¢ao
pode alterar de 25 a 95% do consumo total de energia gasta com iluminacdo. Portanto, além
de todas as técnicas existentes, a reducdo do consumo também pode ser alcancada com a
conscientizacao dos consumidores de energia.

Sistema de Seguranca

Como aponta (PAULIN, SANTANA, 2018, p. 1), a seguranca é uma imposicdo para a
convivéncia humana e na sociedade, que assegura uma social condicéo de igualdade, respeito
e conforto. No entanto, foi compreendido que as nacdes convivem com muita falta de
seguranca em varios aspectos. Com a auséncia de paz o Brasil vive uma forte presenca e
ousada dos crimes organizados, desde a década de 80. Quando se cogita em seguranca, no
Brasil se depara muitas vezes com roubos a bancos, onde bandidos ndo se intimidam apenas
com o sistema de monitoramento eletronico, sistemas de cameras e alarmes, se deparando
com essas situacdes o incentivo para o desenvolvimento de um sistema de gestdo integrado de
gerador de névoa foi criado, quando acionado o0 mesmo produz uma forte neblina deixando o
ambiente invisivel, surpreendendo os bandidos numa tentativa frustrada de roubo.

A Federacdo Brasileira de bancos vem acompanhado de perto a movimentagdo do
crime organizado, e a utilizacdo de geradores de névoas integrada no sistema eletrénico de
alarmes vem sendo utilizado cada vez mais.

Para (CERQUEIRA, 2017, apud PAULIN, SANTANA, 2018, p. 2) os dados
alarmantes informados pela Forum Brasileiro de Seguranca Publica mostram que 7 pessoas
foram assinadas por hora no ano de 2016, este problema crdnico, levam as pessoas por
iniciativas proprias providenciarem seus proprios sistemas de seguranca eletronico
monitorado.



Climatizagdo

De acordo com (ROCHA, SANTOS, NETO, 2019, p. 1) o ser humano tende a utilizar
de forma incorreta o sistema de ar condicionado, com o aumento dos consumidores desta
tecnologia, o desperdicio de energia elétrica tem sido significativo, visando o principal
objetivo de otimizar o uso desses aparelhos e impactando diretamente no desperdicio.

Conforme (ROCHA, SANTOS, NETO, 2019, p. 2) inumeros projetos buscam uma
maneira de reter o crescimento do consumo, utilizando meios econdmicos e sustentaveis, sem
comprometer a qualidade de vida, como edificios inteligentes, os quais sdo capazes de reduzir
0 consumo de energia. Smart Place é um sistema de coordenagdo de locais que permitem
monitorizar aparelhos de ares condicionados, para que assim seja possivel evitar o desperdicio
de energia elétrica. Tais sistemas foram apresentados com o intuito de um racionamento
consideravel de energia elétrica, sugerindo uma maneira que minimize a interferéncia manual,
atuando de forma a controlar os aparelhos de ares condicionados, permitindo que 0s mesmos
fiquem ligados somente quando houver pessoas no ambiente ao qual se encontra instalado.
Além disso existe a possibilidade de que quando hd uma previsdo de uso deste ambiente em
até 15 minutos apos ter sido desabitado, visto que ligar e desligar o aparelho reiteradamente
causa um maior gasto de energia e contribui para a diminuicdo da vida util.

Nas palavras de (ROCHA, SANTOS, NETO, 2019, p. 2) o dispositivo de hardware é 0
encarregado pelo dominio e monitoramento do aparelho de ar condicionado nos locais em que
estdo estabelecidos. Tais dispositivos sdo ligados tanto a sensores, que medem dados do
ambiente, movimentos, temperatura e umidade, quanto a uma camera de video que detém
imagens do local. A opcdo da cdmera de video para reconhecer presenca de pessoas deu-se
devido a restricbes mostradas pelo sensor de movimento, o que é um fator que acaba
influenciando no funcionamento do sistema. Além de que, as imagens capturadas pela camera
servem Unica e exclusivamente como entrada para algoritmo, o qual efetua a contagem do
ndmero de pessoas no local. Se houver um ambiente com diversos aparelhos de ar
condicionado, é preciso que haja uma relacdo de dependéncia entre eles.

O Smart Place, em teste desde janeiro de 2019, foi instituido em ambientes com
finalidades desiguais. Anteriormente, funcionarios tinham que ir a cada ambiente para ligar e
desligar manualmente os aparelhos. Com isso, é exorbitante a quantidade de tempo em que 0s
aparelhos permaneciam ligados sem que tenha o uso efetivo dos ambientes. O controle
automatico do Smart Place permitiu diminuir o tempo de utilizagdo dos aparelhos, reduzindo
aproximadamente 33,84% no tempo total em que o ar condicionado permaneceu ligado,
comparado quando era procedimento manual.

(ROCHA, SANTOS, NETO, 2019, p. 2) afirma que desta forma, o sistema do Smart
Place é significativamente adequado e conveniente para contribuir com a diminuicdo do
desperdicio de energia elétrica, pois impede que equipamentos fiquem ligados em ambientes
que ndo estdo sendo utilizados.

Irrigacéo

De acordo com (TREMPER, 2015, p. 4) afim de desenvolver técnicas no sistema de
irrigacdo de jardins residenciais ou corporativos, pracas e campos esportivos, foram
elaboradas atividades para se desenvolver projetos de irrigacdo utilizando o software RainCad
o0 qual abrange plantas com posicionamento de bicos, aspersores, mangueiras, bombas d’agua
e mao de obra.

Segundo (TREMPER, 2015, p. 8) seja a irrigacdo automatizada para horticultura,
paisagismo ou hortas urbanas, todas possuem o objetivo de utilizar a agua com 0 uso
eficiente, o uso racional desta agua vem da utilizagdo do sistema de irrigacao.



O uso do principio da automacdo para sistemas de irrigacdo ja era utilizado nos
“Jardins Suspensos da Babilonia”, para se obter a irriga¢do, a agua era levada através de
baldes numa corrente até o terraco e a partir dai distribuida para os jardins através da
gravidade (TREMPER, 2015, p. 11).

No Brasil o inicio da técnica se deu no ano de 1950 para o cultivo do arroz onde as
importacdes de equipamentos de irrigacdo incentivados através do governo comegaram a se
manifestar, porém, o grande avanco se deu por volta dos anos 70 e 80 quando comecaram a
surgir as primeiras fabricas destinadas a producao de equipamentos para irrigacdo mecanizada
(autopropelidos), a partir de entdo varias empresas fabricantes comecaram a se instalar no
Brasil (TREMPER, 2015, p. 12).

De acordo com (TREMPER, 2015, p. 13), a irrigacdo de gramados e jardins
diferencia-se de irrigacdo agricola devido as necessidades hidricas, com a automacdo o
sistema pode ser mais complexo, permitindo o uso racional hidrico, podendo otimizar o uso
de energia elétrica com programactes fora dos horarios de pico e utilizando o sensor de
chuva, quando esta chovendo o sensor tem a funcdo de informar o sistema que o jardim ja esta
sendo irrigado e 0 mesmo ndo ligara.

As aguas derivadas de maquinas de lavar, lavatérios, chuveiros, banheiros e tanques
sdo qualificados como aguas cinzas e sdo uma alternativa para ap0s seu tratamento, ser
utilizadas em sistemas de irrigacdo, lavagem de pisos, campos de golfe, parques, descargas e
lavagem de veiculos (TREMPER, 2015, p. 15).

E impossivel falar em automacio de irrigagdo sem vincular o tema as questdes
ambientais, sem insistir na necessidade da busca constante do bem-estar pessoal, sem pensar
num futuro onde as pessoas possam produzir, no seu entorno, por menor que ele seja um
pequeno jardim, uma pequena horta e ter consigo o prazer imensuravel de plantar e colher
(TREMPER, 2015, p. 31).

Aceitacdo Comercial

A aquisicdo da automacao residencial nos dias atuais tem crescido gradativamente
sendo um processo em emergéncia no Brasil, tal técnica tem de a ganhar cada vez mais
espaco devido ao alto desenvolvimento dos computadores, internet e telefonia movel,
promovendo desta forma maior aceitacdo comercial dos futuros consumidores (JOSE;
PAULO, p.71).

No mercado exterior o cenario encontrado se diverge quando comparado ao Brasil, a
automacdo residencial tem evoluido de forma muito positiva, contribuindo até mesmo para o
crescimento de outras tecnologias envolvidas, havendo entdo um bom custo beneficio dos
servicos de comunicagdo como, acesso a internet, contetdos digitais e downloads (JOSE;
PAULO, p.71).

Segundo (JOSE; PAULO, p.71), pesquisas desenvolvidas nos EUA resultaram
importantes pontos, como:

e A maior parte dos construtores, cerca de 84%, compreendem que a utilizacdo da
tecnologia em suas construgdes pontua como um importante diferencial para o
mercado;

e Consumidores ingressantes no mercado obviamente possuindo faixa etaria mais baixa
estédo sendo de forte contribuicdo para o crescimento das smart homes, visto que estes
estdo construindo suas primeiras residéncias, possuindo exigéncias rigorosas em se
tratando da utilizacdo das tecnologias de automacdo residencial por ja conviverem
comumente com a tecnologia em seu dia-a-dia;



e Os consumidores estdo requerendo em grande escala por tecnologias de automagéo
residencial que priorizem a economia de energia, sustentabilidade e preservacdo de
recursos naturais;

A aquisicdo da tecnologia de automacdo residencial em constru¢bes novas ou ja
existentes tendem a progredir em grande escala no decorrer dos anos, visto que, as novas
geragdes estdo ingressando no mercado, além do uso e dependéncia da tecnologia.

Expectativas

A tecnologia por estar em constante desenvolvimento tem sido cada vez mais utilizada
na automacao residencial, porém de uma forma vagarosa devido ao tempo de operacdo dos
empreendimentos bem como em razdo a visdo conservadora das construtoras e dificuldade em
vencer padrdes. Contudo este contexto tem de a se a alterar em um curto espaco de tempo de
modo onde residéncias que possuirem automacdo residencial serdo um motivo imperativo
para atracdo de compradores.

Com as palavras de (JOSE; PAULO, p.71), os recursos tecnoldgicos serdo
gradativamente empregados em sistemas de automacéo residencial, tendo como o0s principais
dispositivos:

e Media centers (dispositivos que transporta conteido da internet para a tela da televiséo
como, musicas, filmes e fotos);

e Monitoramento a distancia (sistema de alarme e CFTV);

e Controle de iluminagdo e home care (suporte profissional o qual possibilita uma
pessoa viver com qualidade de vida e seguranca em sua casa);

A expectativa para o decorrer dos proximos anos € que a empregabilidade da
automacdo residencial em constru¢cdes novas e ja existentes triplique, visto que no cenario
atual este processo esteja ocorrendo de forma mais devagar pelas construtoras por possuirem
uma visdo conservadora, padrdes de construcdo e dificuldades para superar tabus como por
exemplo, viabilidade financeira (JOSE; PAULO, p.72, 73 e 74).

Como menciona (JOSE; PAULO, p.74), a aplicacio da tecnologia na automac&o
residencial tem de a crescer de forma a qual sera fator de destaque atrativo para futuros
compradores residenciais, onde estes consumidores irdo prezar por residéncias que atendem a
areas como: seguranca, acessibilidade, entretenimento, home office, conforto e economia de
energia.

Desta forma, pode se aguardar uma favoravel evolucdo nos empreendimentos
residenciais, com forte énfase nos diferenciais tecnoldgicos (JOSE; PAULO, p.74).

Viabilidade

O termo viabilidade no mundo da automacéo residencial é muito relacionado ao seu
custo beneficio por se tratar de uma tecnologia ainda em emergéncia no Brasil.

O custo de uma automacdo residencial pode variar bruscamente entre a faixa de R$ 2
mil reais para as mais simples até um milh&o de reais para instalagdes mais sofisticadas que
contam com sistemas de monitoramento e acessibilidade, podendo tal investimento retornar
ao proprietario a médio e longo prazo tendo em vista que sistemas deste porte contam com
projetos para economia de consumo elétrico, possibilitando uma reducdo nos gastos de 10 a
30%, resultando desta forma, um constante retorno do investimento (GILL, YANG, YAO, e
LU, 2009).



A utilizacdo da automacao residencial ja € de uso comum para 0s americanos onde

cerca de aproximadamente 1,5 milhdes de residéncias sdao ou possuem algum tipo de
automatizacdo, de acordo com estudos desenvolvidos pelo instituto americano de pesquisas
ABI. Em solo Brasileiro apenas cerca de 2% das residéncias sdo inteligentes, porém os
brasileiros se apresentam ansiosos para a expansao da tecnologia.
Os estudos realizados pelo centro GFK resultam que cerca de 57% da populacdo brasileira
acredita e confia que a automacdo residencial ganhard espaco e trard grandes resultados
positivos em suas vidas. As tecnologias mais atrativas para os consumidores tem sido 80%
relacionadas a seguranca patrimonial e 78% para a gestdo de energia e iluminagdo
(MAINARDI; BANZI; BONFE; BEGHELLI, 2005).

A partir do momento que se pensa em investir em automacgéo residencial, tem — se um
fator viavel, pois se trata de um sistema benéfico no qual proporciona facilidades ao dia a dia
do usuario, além de fornecer conforto, seguranca e praticidade, ainda contam com projetos
sustentaveis onde se pode obter o retorno do valor investido, sendo de toda forma um recurso
viavel.

Material e Métodos

Os dados coletados para os sistemas de iluminacdo e seguranca foram realizados
através de pesquisas elaboradas por meio do Google Scholar, para os sistemas de climatizacdo
e irrigacdo os dados coletados se deram por meio de estudo de caso, onde, através de
orcamentos e contratagcdes, compramos e implantamos os dois sistemas em uma casa de alto
padrdo no Condominio Residencial Quinta da Baroneza situado no municipio de Braganca
Paulista - SP, cujo a direcdo é voltada para sistemas de automacao.

O objetivo das pesquisas realizadas é de sanar 0s problemas das pessoas que querem
apetecer 0s sistemas automatizados para casas, lojas, industrias e entre outros. Onde a
intensdo muitas vezes ndo é de se pensar no gasto em investir e sim em manter o sistema,
como por exemplo o sistema de iluminacdo que é possivel a longo prazo ter um retorno
financeiro, j& com o sistema de irrigacdo é possivel manter um bem valioso que é o jardim em
prefeitas condi¢cdes o ano todo, os sistemas de seguranca e climatizagdo séo para seguranca
patrimonial e melhores condicdes para se viver.

As pesquisas realizadas foram intencionadas também para transparecer o quao € Util os
sistemas automatizados, sejam para retornos financeiros ou para facilitar o cotidiano do dia-a-
dia das pessoas, com muita praticidade e muitas vezes sem levar em consideracdo o retorno
financeiro que € o caso do sistema de cameras de seguranca.



Resultados e Discussao

Sistema de lluminagao

Tabela comparativo para um sistema de iluminacio

Sistema de iluminaciio sem automacio

Consumo mensal em

td de lampadas d td de h d Potencia d Valor do KW
Q : e. ampa as ° .Q e otas a:. . orenca g ~ |KW'h de seg. a sext das or o Valor total
predio comercial lampadas acesas/dia lampada em W com os tributos
07:00 as 18:00
850 11,00 hs 9.00W 1767.15 KW/ RS 068 | RS 119422
Sistema de iluminacio com automacio
Qtd de limpadas do | D0 dehorasdas | ada | Consumomensalem | o KWh |
rédio comercial lampadas dimerizadas até lmpada em W KW/h de seg. a sext das com os fribtos Valor total
P 60% a menos/dia P 07:00 as 18:00
850 440 hs | 9.00W | 706,86 KWih RS 068 | RS 47769

Tabela 1 — Tabela comparativa para um sistema de iluminacéo automatizada em um prédio comercial.

Através das pesquisas realizadas e levantamentos elaborados através do Google
Scholar, podemos concluir que o prédio em horario comercial tem um consumo de 1767,15
KW/h por més com as lampadas acesas durante 11 horas por dia, sem o sistema de automagéo
empregado e sem a integracdo do sistema de iluminacdo natural, e com ambos sistemas
integrados, 0 consumo passou a ser de 706,86 KW/h por més com as lampadas acesas durante
o dia todo, com a intensidade da iluminacdo de até 60,00% reduzida, equivalente a uma
economia de 60,00% ao més.

Podemos observar através do grafico elaborado a seguir, o constante retorno financeiro
quando se tratamos de gasto energético, onde a partir de um ano e dez meses ja obtivemos a
quitacdo do investimento e um pequeno lucro, obtendo a partir deste momento somente
economia financeira com o sistema de iluminag&o automatizado.




Sistema de iluminacgdo - Investimento X Retorno
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Gréfico 1 — Gréfico comparativo de investimento X retorno financeiro do sistema de iluminacao.

Sistema de Seguranca

Tabela comparative para um sistema de seguranca com cimeras

Sistema de seguranca sem automacio

. Qtd de horas cada 1 Camera Consumo mensal em | 40 Kwih
Qtd de cameras cimera i dia consome entre 30| KW/ no més coma com os tributos Valor total
a 40 mAh tenséo de 127v
Cimerasde 128 | 24,00 hs | 4000 mAh 015 KW 068KWh | RS 0,824
Valor total no més | RS 08239

Sistema de seguranca com automacio, cimeras integradas com placas solares independentes

i Qtd de horas cada 1 Camera Consumo mensal em | - 40 KW
Qtd de cameras chmera b dia consome entre 30| KW/ no més com a com o tribitos Valor total
a 40 mAh tensdo de 127v
Cimerasde12a8 | 24,00 hs | 4000 mah 0.15 KW/ 000KWh |RS -
Valor total no més | RS -

Tabela 2 — Tabela comparativa para um sistema de seguranca automatizado.

Através das pesquisas realizadas e levantamentos elaborados através do Google
Scholar, podemos concluir que as cdmeras tem um consumo muito baixo de energia elétrica,
principalmente por se tratarem de um sistema de operacdo em tensdo 12V. Porém os sistemas
de vigilancia com o monitoramento através de cameras vém sendo bastante utilizado,
principalmente para segurancga patrimonial, € um dos meios mais eficientes para prevencao e
controle da seguranca, possibilitando visualizar e gravar imagens de locais vulneraveis ou de
risco.



Por fim esse sistema ndo ir4 gerar um retorno financeiro levando em consideracéo que
as concessionarias fornecedoras de energia elétrica cobram valores minimos mensalmente, e
este conjunto é dotado de alimentagdo realizada atraves de painéis solares, onde toda a energia
captada é destinada a alimentacdo do sistema CFTV, e 0 que ndo € consumido por este, €
retornado novamente a rede da concessionéria de energia elétrica.

Sistema de Climatizagdo

Tabela comparativo para o sistema de climatizacio

Ambientes Marca/Modelo Poténcia Conversio de Bitn p/ KW/h
Brinquedoteca Fujitsu inverter q/f 12000 BTUs 3,51 KWh
Suite casa 01 Fujitsu inverter g/f 18000 BTUs 5,27 KWh
Suite casa 02 Fujitsu inverter q/f 12000 BTUs 3,51 KW/
Suite 01 Fujitsu inverter g/f 12000 BTUs 3,51 KWh
Suite 02 Fujitsu inverter q/f 12000 BTUs 351 KWh
Suite 03 Fujitsu inverter q/f 12000 BTUs 3,51 KW/
Suite 04 Fujitsu inverter q/f 12000 BTUs 3,51 KWh
Home theater Fuijitsu inverter q/f 18000 BTUs 5,27 KWh
Dormitorio caseiro Fuijitsu inverter q/f 12000 BTUs 3,51 KWh
Cozinha Fujitsu inverter q/f 24000 BTUs 7.03 KW/
Sala de estar/jantar Samsung cassete 360 inverter g/f 48000 BTUs 14,06 KW
Sala de estar/jantar Samsung cassete 360 inverter g/f 48000 BTUs 14,06 K'W'h

Consumo em K'Wh de todas as maquinas ligadas durante § horas por| Consumo em KW/h de todas as maquinas ligadas durante 3 horas por

dia, durante 1 més e sem o sistema de automacio dia, durante 1 més e com o sistema de automagio

Brinquedoteca 843 55 KWh Brinquedoteca 316,33 KWh
Suite casa 01 126533 KWh Suite casa 01 474 50 KWh
Suite casa 02 84355 KWh Suite casa 02 31633 KWh
Suite 01 843 55 KWh Suite 01 31633 KW
Suite 02 843,55 KWh Suite 02 316,33 KWh
Suite 03 843,55 KWh Suite 03 31633 KW/
Suite 04 843,55 KWh Suite 04 31633 KW
Home theater 126533 KWh Home theater 474 50 KWhh
Dormitorio caseiro 84355 KWh Dormitorio casero 31633 KWh

Cozinha

1687.10 KWh

Cozinha

632.66 KWh

Sala de estar/jantar

337421 KWhh

Sala de estar/jantar

126533 KWh

Sala de estar/jantar

337421 KWh

Sala de estar/jantar

1265.33 KWh

Total mensal

16871.04 KW/

Total mensal

6326.64 KW

Valor do KW/

RS

Valor do KW/

RS

0.68 0.68

Walor total mensal RS 11.401.28 |Valor total mensal RS 427548

Tabela 3 — Tabela comparativa para um sistema de climatizagdo automatizado em uma residéncia no
Condominio Residencial Quinta da Baroneza.

De acordo com a analise realizada de uma casa de alto padrdo no Condominio
Residencial Quinta da Baroneza trabalhando com todo sistema existente de climatizacéo,
podemos concluir que o consumo de energia elétrica pode ser exorbitante quando ndo ha um
sistema de automacao sendo empregado, isso acontece quando muitas das vezes € esquecido
ligado o ar condicionado, mas com o sistema de automagéo, o tempo de operagéo do aparelho
em cada ambiente se torna bem menor, 0 sensor de presenca tem a funcdo de desligar as



maquinas quando ndo ha ninguém presente no local. Esse sistema além de proporcionar o
conforto é beneficiado pela economia de energia conforme analise realizada, porém vale
ressaltar que essa analise elaborada com todas as maquinas ligadas ao mesmo tempo.

Através de um levantamento minucioso, elaboramos um gréfico informativo a respeito
do constante retorno financeiro quando se tratamos de gasto energético, onde a partir de um
ano e cinco meses ja obtivemos a quitacdo do investimento e um pequeno lucro, obtendo a
partir deste momento somente economia financeira com o sistema de climatizagio
automatizado.

Sistema de climatizacdo - Investimento X Retorno
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Gréfico 2 — Gréfico comparativo de investimento X retorno financeiro do sistema de climatizag&o.



Sistema de Irrigagéo

Tabela comparativo para o sistema de irrigacio

Consumo de dgua com automatizacio

Setores | Tempo de rega Vazio da bomba 3cv Litros de Agua por setor Status
Setor 1 4,00 Min. 6.90 m*h 460,00 V'h Tempo ideal
Setor 2 4,00 Min. 6,90 m*h 460,00 V'h Tempo ideal
Setor 3 400 Min. 6.90 m*h 460,00 Vh Tempo ideal
Setor 4 2.00 Min. 6.90 m*h 230,00 Ih Tempo ideal
Setor 5 6,00 Min. 6,90 m*h 690,00 I'h Tempo ideal
Setor 6 5,00 Min. 6,90 m*h 575,001k Tempo ideal
Setor 7 3.00 Min. 6.90 m*h 345 00 Ih Tempo ideal
Setor 8 4,00 Min. 6,90 m*h 460,00 V'h Tempo ideal

Total | 3680.00 Ih

Consumo de dgua sem automatizacio

Setores | Tempo de rega Vazio da bomba 3cv | Litros de agua por setor Status
Setor 1 4,00 Min. 6,90 m*/h 460,00 1h Tempo ideal
Setor 2 4,00 Min. 6,90 m*'h 460,00 1h Tempo ideal
Setor 3 4,00 Min. 6.90 m*'h 460.00 1h Tempo ideal
Setor 4 4.00 Min. 6.90 m*/h 460,00 Vh 30% a + do necessario
Setor 5 4.00 Min. 6.90 m*'h 460,00 I'h 33% a - do necessario
Setor 6 400 Min. 6.90 m*'h 460,00 I'h 20% a - do necessario
Setor 7 400 Min. 6.90 m*'h 460,00 I'h 20% a + do necessario
Setor § 4,00 Min. 6,90 m*/h 460,00 1h Tempo ideal
Total | 3680.00 Ih |

Tabela 4 — Tabela comparativa para um sistema de irrigacdo automatizado em uma residéncia no Condominio
Residencial Quinta da Baroneza.

Conforme analise realizada de uma casa de alto padrdo no Condominio Residencial
Quinta da Baroneza trabalhando com todo sistema existente de irrigagdo, podemos concluir
gue o0 consumo montante de dgua pode ser 0 mesmo, mas com o sistema de automacgdo o
tempo para cada setor esta sendo ideal para o jardim, além de ser capaz de fornecer a vazao
adequada de irrigacdo para cada setor do viridario. Ao investir em um sistema de irrigacdo
automatizado o consumidor ndo estd comprando um luxo. Na verdade, esse tipo de sistema foi
desenvolvido para trazer maior economia e garantir que suas flores, arbustos e jardins
permanecam verdes em todas as estagdes do ano. Essas sdo algumas das vantagens da
utilizacdo de um sistema de irrigacdo automatizado conforme a coluna de “status”.

Ja com o sistema sem automacao, além de o acionamento ser manual, o consumidor
ndo conseguira manter o tempo exato de regagem para cada setor, além da vazao fornecida
ndo ser controlada, sendo a mesma vazdo para todos 0s setores, 0 que acarreta numa péssima
evolucéo para as flores, arbustos e jardins com a falta ou excesso de agua.



Conclusodes

Para alcancarmos nosso objetivo de aprendizado proposto no inicio do trabalho de
Metodologia do Trabalho Cientifico o qual foi o, Estudo da Viabilidade de Construgdes
Automatizadas, elaboramos nesta segunda etapa do Trabalho de Graduacdo por meio de
estudo de caso, abordando a aplicacdo da automacéo residencial em Sistemas de Climatizagédo
e Irrigacdo, situados em uma residéncia de alto padrdo no Condominio Residencial Quinta da
Baroneza. Buscamos elaborar um comparativo dos ambientes automatizados X ambientes
ndo automatizados, e fomos capazes de observar, que a automacdo aplicada a Sistemas de
Climatizacéo fornecem um retorno financeiro significativo, uma vez que este sistema é dotado
de sensores de presenca capazes de desligar o equipamento quando ndo se ha ninguém no
ambiente destinado para sua utilizacdo, tendo em vista o principal fato de que o consumo
exorbitante de energia elétrica € dado devido ao sistema permanecer horas e horas ligado sem
ninguém o utilizando, o qual em nosso estudo de caso sem a utilizacdo da automacao, este
permanecia ligado por cerca de 8 horas diarias, j& com o sistema de automacdo embargado,
esta carga horaria reduziu para 3 horas de utilizacdo, o que resultou numa drastica economia
com o gasto de energia elétrica, obtendo entdo sempre um constante retorno financeiro do
valor aplicado para a aquisicdo da ferramenta inteligente.

Em se tratando do Sistema de Irrigacdo automatizado X o Sistema de Irrigacdo nédo
automatizado, este ndo nos trouxe retornos financeiros, tendo em vista que 0 gasto com agua
foi 0 mesmo em ambos o0s sistemas, porém, a automacao neste sistema fornece a quantidade
correta de 4gua para a regagem da vegetacao, bem como o tempo adequado para cada setor ao
qual se destina, permanecendo desta forma ligado por menos tempo e utilizando a quantidade
necessaria de 4gua, ndo havendo desta forma desperdicios.

J& com o sistema sem automacdo, além de o acionamento ser manual, o consumidor
ndo consegue manter o tempo exato de regagem para cada setor, além da vazao fornecida ndo
ser controlada, sendo a mesma vazao para todos os setores, 0 que acarreta numa péssima
evolucdo para as flores, arbustos e jardins com a falta ou excesso de agua.

Com o estudo da aplicacdo da automacao em Sistemas de lluminacdo e Seguranca, foi
possivel observar um bom ganho com economia de consumo elétrico na aplicacdo da
automacdo no Sistema de lluminacdo de um prédio comercial, cerca de 60% menos que um
sistema convencional de iluminacdo. A técnica se deu através da utilizacdo da luz natural,
onde se é dividido a &rea horizontal do ambiente em um determinado nimero de faixas
paralelas a janela, associando a essas faixas um circuito elétrico para as luminarias localizadas
dentro das faixas, sendo necessarios dispositivos automaticos para ligar e desligar esses
circuitos em conformidade com fracdo de luz natural refletindo em cada faixa, havendo com
isso gasto de energia com iluminacdo quando e onde for essencial, obtendo-se sempre um
retorno financeiro.

J& no Sistema de Seguranca ndo se obteve um retorno financeiro levando em
consideracdo que as concessionarias fornecedoras de energia elétrica cobram valores minimos
mensalmente, e este conjunto é dotado de alimentagéo realizada através de painéis solares,
onde toda a energia captada é destinada a alimentacdo do sistema CFTV, e o que ndo é
consumido por este, € retornado novamente a rede da concessionaria de energia elétrica.

Por fim concluimos com este artigo que os Sistemas de automacdo de Iluminagéo e
Climatizagdo trouxeram resultados mais positivos, visto que a automacgdo destes sistemas
proporciona o controle do manuseio e tempo de operacgdo, obtendo entdo um bom retorno
financeiro do valor aplicado para a aquisicao da ferramenta inteligente.

Por se tratar de uma tecnologia ainda em emergéncia no Brasil ela se encontra um pouco
limitada devido a seu alto valor para aquisi¢do, principalmente quando se trata de projetos
mais sofisticados. Porém a partir do momento que se pretende investir e adotar a automagéo
residencial se obtém um fator viavel, pois se trata de um sistema benéfico no qual proporciona



facilidades ao dia a dia do morador, além de fornecer conforto, seguranga e praticidade, ainda
conta - se com projetos sustentaveis, como por exemplo, economia de energia no qual se pode
obter retorno em longo prazo devido ao alto investimento.

Esperamos com este artigo estimular a importancia acerca das casas inteligentes e seu
estudo, onde apresentamos como sugestdo para proximos trabalhos “O estudo da Automagao
Residencial por meio de modulos ESP”, no intuito de aumentar cada vez mais o uso da
tecnologia em prol do bem estar e de melhor qualidade de vida aos residentes.
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