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Resumo: A construcdo civil é uma das principais mentoras da economia do nosso pais, com
sua curva crescente, é o setor que evolui constantemente, gerando empregos informais e
formais, movimentando diretamente o PIB nacional. Portanto, com a evolucdo no setor da
construcdo civil, certificou-se que, € o maior contribuinte do esgotamento dos recursos
naturais. Para reverter esse processo de degradacdo do meio ambiente, e contribuir com a
reutilizacdo dos residuos, é necessario o desenvolvimento de pesquisas, para a aplicacdo dos
mesmos em novos produtos e inovar os métodos de descarte, com intuito de amenizar 0s
impactos ambientais. A finalidade do presente trabalho é a producéo de amostras de bloco de
vedacdo sustentavel, constituido pela substituicdo total dos agregados, como: areia e brita, por
areia reciclada e residuo de cerdmica vermelha, priorizando a redu¢do no consumo de
cimento. Posteriormente seré realizado o comparativo do bloco de vedag&o tradicional, com o
bloco de vedacdo sustentavel. Para andlise, vamos desempenhar 0s ensaio de compressao
axial. Caso a pesquisa consiga atingir resultados satisfatorios, o experimento pode contribuir
consideravelmente para empresas do setor da construcdo civil, para a populacdo e
principalmente para 0 meio ambiente, proporcionando o incentivo para aplicacao e destinacéo
correta dos residuos da construgéo civil.

Palavras-chave: meio ambiente, sustentabilidade, residuos da construcéo civil.
Introducéo

A Engenharia Civil consiste em mais de 10 mil anos de historia, desde as piramides do
Egito as constru¢bes mais modernas como o Aqua em Chicago — USA, a grande evolucgéo
desencadeada pela necessidade de vencer desafios em relagéo da construcgéo civil, tornado o
foco a qualidade de vida.



Segundo Ricardo Rodrigues (2018), compde um dos marcos importante da evolugéo
humana o descobrimento do fogo, através dele a humanidade pode ter o manejo da preparacdo
dos alimentos, um meio de aquecimento além de uma arma contra animais. Logo surge a
invencdo da roda, essencial para o transporte humano e de cargas, revolucionando totalmente
a contexto da época, relata 0 mesmo autor.

Sendo assim, o ser humano vem desenvolvendo conforme suas necessidades
ferramentas e métodos construtivos novos. Antigamente, a maioria das construcdes foi
construida de alvenaria, um dos métodos de construcdo mais antigos e difundidos no mundo.
Alvenaria é a combinagdo de materiais ligados unidos com argamassa, podendo ser pedras,
tijolos, adobe, ladrilhos, estuques ou blocos pré-moldados, SANTOS (2016).

No mundo avancado os sistemas construtivos revolucionaram, trazendo outras
matérias-primas atingindo um 6timo desempenho, e em muitas vezes ainda melhor do que a
alvenaria convencional, como para a construcdo de prédios, alcancando alturas estrondosas.

No Brasil, os sistemas construtivos tradicionais ainda hoje sdo quase que
unanimemente utilizados, principalmente por nao precisar de méao obra altamente qualificada.
Esse tipo de sistema é composto por vigas, pilares e lajes de concreto armado e a alvenaria €
somente utilizada para vedacdo, o que normalmente é feito com blocos ceramicos ou tijolos,
salienta SANTOS (2016).

Figura 1 - Construcéo de Alvenaria convencional em execucdo (Fonte:
http://www.forumdaconstrucao.com.br/conteudo.php?a=8&Cod=2041)

As vantagens sdo a grande disponibilidade de méo de obra e materiais, a estrutura
suporta vdos médios e grandes, e € um método construtivo que facilita futuras reformas e
mudancas no projeto. Como em tudo, apresentam também desvantagens, como a geracdo
muitos residuos, desperdicio de material, longo tempo de execucdo e um custo de obra
elevado (se comparado a outros sistemas construtivos mais simples).

As primeiras producdes dos blocos surgiram na Inglaterra a partir da década de 1880,
com o0 objetivo de substituicdo dos blocos de barro por blocos de concreto. Eles eram
moldados em férmas de madeira. A partir de 1866 foram desenvolvidas novas técnicas para
producéo de blocos vazados, (BESSER, 2004).

Os blocos tradicionais sdo compostos de concreto ou cerdmica. Eles podem ter dois
tipos de funcdo, estrutural ou vedacdo. Suas caracteristicas variam de acordo com sua
aplicacdo. Segundo a NBR 6136 (2014), os blocos de alvenaria de vedacéo, sdo classificados
como classe D, ou seja, blocos sem funcéo estrutural, para uso de elemento acima do solo.



Eles podem possuir dois tipos de furacdo, na vertical e na horizontal. Os blocos com furo na
vertical devem atingir a resisténcia de > 3,0 MPa?, os blocos com furos na horizontal, devem
atingir a resisténcia de > 1,5 MPa.

As dimensOes devem seguir a norma (NBR 6136), que determina que os blocos de
vedacao devem apresentar as dimensdes seguintes (centimetros), 14 x 19 x 39, 19 x 19 x 39, 9
x 19 x 19, 14 x 19 x 19. Os blocos devem respeitar as tolerancias na fabricacdo: as espessuras
dos septos devem ter no minimo 6 mm e as paredes externas no minimo 7 mm. O proposito
do bloco é apenas suportar sua propria carga (alvenaria) e nenhuma outra carga adicional
(ABNT NBR 15270-1, 2017). As dimensdes dos blocos de concreto no Brasil sdo definidas
na NBR 6136 que especifica as dimensdes de projeto dos blocos modulares de concreto.
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Figura 2 - Bloco ceramico de vedacdo com furos na horizontal e vertical (Fonte: ABNT NBR 15270-1 (2017)
adaptado)

Segundo a NBR 6136 determina que os blocos de vedacdo alcance no minimo 2,5
MPa de resisténcia compressdao. A ABNT NBR 15270-1 (2017) regulamenta a fabricacdo do
bloco cerdmico de vedacdo, por esse motivo as especificaces precisas, requisitos fisicos,
mecanicos e geométricos devem ser seguidos de forma rigorosa. O bloco deve ser oriundo da
conformacdo plastica de matéria-prima argilosa, contendo ou ndo aditivos, e queimado a
elevadas temperaturas. Por ndo servir como um elemento estrutural pode ser aplicado apenas
na funcdo de vedacao.

Ramalho e Corréa (2003) reforcam a importancia da plasticidade, pois ela é
responsavel pela estabilidade na transmissdo de tensdes entre os blocos. A espessura da junta
de assentamento é de extrema importancia, pois pode comprometer a resisténcia a compressao
da parede. Segundo Sahlin (1971), juntas de assentamento de 15 mm sdo suficientes para
reduzir pela metade a resisténcia a compressao da parede, o ideal é que a espessura das juntas
de assentamento sejam 10 mm (horizontais e verticais) esse valor é determinado pela NBR
15961:2011.

! MPa (Mega Pascal) é a unidade de medida usada para indicar a resisténcia caracteristica & compresséo do
concreto (fck).
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Figura 3 - Aplicacao de bloco ceramico (Fonte:
http://www.inmetro.gov.br/consumidor/produtosPBE/regulamentos/AnexoV.pdf)

Poluicdo

A poluicdo existe desde a antiguidade, porém ap6s a Revolugdo Industrial com a
grande explosdo de industriais e consumos, 0 aumento de residuos se tornou excessivo e
aparente, tornando o que antes era inofensivo em um dos grandes problemas ambientais da
atualidade, conforme enfatiza MELLER (2017).

A producdo do cimento vem gerando para a sociedade e a0 meio ambiente grande
impacto, como as contaminacdes no ar, na agua ou no solo. A cimenteira é responsavel por
aproximadamente 3% das emissdes mundiais de gases de efeito estufa e por aproximadamente
5% das emissGes de CO2, sendo a queima de combustiveis fosseis cerca de 54%, o
desmatamento por queimadas 9% e outros emissores de gases de efeito estufa 14,8%,
conforme MAURY (2012) apresenta.




Figura 4 - Poluicdo no mundo (Fonte: https://rmai.com.br/poluicao-mata-duas-vezes-mais-que-o-transito-em-
sao-paulo/)

De acordo com Guilherme et al (2017) a poluicdo ¢é a degradacdo de uma area natural
por meio de acimulos, contaminac&o, infiltracdo, podendo estes produtos estarem no estado
liquido, solido ou gasoso. A area degradada é aquela que promove impacto ao meio ambiente,
ja a &rea contaminada, impacta a saude humana e ao meio ambiente. A contaminacao do solo
esta relacionada riscos a saude, infiltracdo das dguas subterraneas, danos aos ecossistemas e
ao desenvolvimento urbano. Como DERISIO (2016) aborda, a poluicio depende do fator
poluente, o que liga diretamente as vérias formas de polui¢des, como fisica, quimica, fisico-
quimica, bioquimica, bioldgica e radioativa.

Os principais tipos de poluicdo sdo a poluicdo do solo, do ar, da &gua, acUstica e
visual, conforme seu agente agressor. A construcdo civil tem uma grande parcela de culpa na
degradacdo do meio ambiente, os residuos gerados durante a fabricacdo de blocos, durante e
apos a execucdo de obras, reformas, entre outros.

A poluicdo do solo ocorre pela atividade humana que provoca alteracdo no meio
ambiente ou lancamento de residuos no solo. As causas da poluicdo do solo podem ser a
presenca de dejetos, agentes quimicos, residuos liquidos, domésticos ou industriais no solo.

Figura 5 - Poluicdo do solo (Fonte: https://meioambiente.culturamix.com/lixo/poluicao-do-solo-por-chorume)

Segundo Barsano (2014) a Poluicéo é algo muito comum na sociedade, uma cultura
prejudicial que estd mudando gradativamente a partir da conscientiza¢do que vem se obtendo
com o passar dos anos. Através dos danos que o meio ambiente recebe por conta do descarte
inadequado de residuos sélidos, a salde da populacgdo esta sendo prejudicada. Com o descarte
em locais indevidos dos residuos sélidos, temos o impacto imediato no meio ambiente e na



sociedade, como a contaminacdo dos lencgois freaticos, enchentes, proliferacdo de doencas,
emissdo de gases toxicos além da contaminacdo do solo que afeta diretamente a agricultura,
consequentemente a salde da populacéo.

Todos os tipos de poluicdo causam grande impacto ambiental, que podem ser
irreversiveis, trazendo prejuizos imensuraveis. O controle é imprescindivel para que ndo
favoreca ainda mais a degradacdo ao ambiente e promova danos a salde da populagdo.
Atualmente existem programas que lutam para a defesa do meio ambiente, as leis contribuem
para uma significativa diminuicdo dos indices da polui¢do, mas ndo cessam esse fator.

Existem diversas medidas que podem ser adotadas pelas empresas como forma de
colaborar com o meio ambiente e com a sociedade. A partir de determinagdes governamentais
como a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei no 12.305, de 2 de agosto de 2010), sdo
fundamentais, pois orientam as empresas a administrem o0s residuos gerado por elas,
contribuindo diretamente para a sociedade e meio ambiente.

A poluicdo é o resultado dos atos do ser humano, seja como industria, fabrica ou
individuo, portanto a responsabilidade e consequéncias sdo de todos. E necessario priorizar
nesse caso a solucdo do problema. Um exemplo desse ciclo é a fabricacdo de blocos, utilizar o
bloco de ceramica que foi descartado e reutilizad-lo novamente, esse método podemos aplicar a
areia, empregar a mesma apos sua reciclagem, ou um residuo que é formado em decorréncia
de um processo e reutiliza-lo em outros elementos. O diferencial da engenharia é poder
trabalhar com produtos inGteis para sociedade e transforma-los em um novo produto, podendo
voltar ao mercado e ser utilizado novamente.

Residuos da construcéo Civil

Os residuos da construcdo e demolicdo sdo constituidos em sua grande maioria por
elementos naturais de origem mineral como rochas, ceramica, concreto, entre outros. Metade
da producao dos residuos vem das regides urbanas, que compdem um cenario cada vez maior
de poluicdo, pois estes enchem os aterros, além dos diversos descartes em lugares
inapropriados.

Figura 6 - Residuos da construcdo e demolicdo (Fonte: https://www.temsustentavel.com.br/residuos-da-
construcao-e-demolicao-geracao-de-emprego-e-renda/)



Em consequéncia, a utilizacdo destes depois de reciclados em outras areas como
matéria-prima é mais dificil, ndo se tem uma cultura nem investimento, a falta de demanda e
conhecimento também impossibilita destina-lo para outros recursos. Pela produtividade baixa
e pelo custo elevado no transporte, 0s processos para possiveis utilizacdes em forma de
matéria-prima ficam extremamente inviaveis, como por exemplo, utilizar RCD reciclados na
composigao do concreto.

A Resolucdo CONAMA N° 307/2002 estabelece definicbes dos Residuos de
Construcdo Civil e procedimentos quanto a gestdo do mesmo. Residuos de construcao civil
sdo oriundos das construcdes, reformas e demoli¢bes. Os materiais como tijolos, blocos,
argamassa, concreto, rochas, madeiras, entre outros sdo conhecidos como entulho de obras.

A presente resolucdo tem como objetivo definir diretriz para a gestdo desses residuos,
para tanto ela separa cada material por classe e cada classe por tanto terd um direcionamento
mais adequado. Materiais chamados como classe A sdo todos aqueles que podem ser
reciclados ou reutilizados como agregados, como no caso de blocos, tijolos, entre outros.

Ja os de Classe B, sdo aqueles que podem ser reciclados, mas para outros fins, ou seja,
materiais como plastico, papeldo, papel, entre outros. Os materiais enquadrados na Classe C
ndo podem ser aplicados, pois ndo possuem modo de reciclagem, como é o caso do gesso. Os
residuos encontrados na Classe D também ndo possuem destino, por se tratarem materiais
“perigosos”, como exemplo a tinta.

Classe A Classe B Classe C Classe D

Tijolo Papel Gesso Tinta

telhas papelao isopor verniz

areia plastico e outros (nao solventes (residuos
e outros (trituraveis) madeira (reciclaveis) reciclaveis) perigosos)

Figura 7 - Tipos de residuos da construcdo civil (Fonte: https://www.temsustentavel.com.br/residuos-da-
construcao-e-demolicao-geracao-de-emprego-e-renda/)

Com isso, é imprescindivel observar que a gestdo correta dos residuos da construgéo
civil contribui diretamente para sociedade. As empresas visam 0 gerenciamento como um
custo e ndo como um investimento em longo prazo. A administracdo dos residuos dentro da
obra evidencia a organiza¢do, comprometimento e principalmente avango ecoldgico para o
consumidor final.

Segundo a Associacdo Brasileira de Cerdmica (2016), a ceramica inclui todos os
materiais inorganicos, ndo metalicos, obtidos geralmente ap0s tratamento térmico em
temperaturas elevadas.

Conforme Silvio Martins et al. (2012) descreve, o cimento Portland é um aglomerante
hidraulico artificial, obtido pela moagem de clinquer Portland (material sinterizado e
peletizado, resultante da calcinagdo da mistura de calcario e argila a uma temperatura de
1450°C, com corretivos quimicos de natureza silicosa, aluminosa ou ferrifera) com a adigdo
de uma ou mais formas de sulfato de calcio.

A ceramica vermelha se origina da argila, recurso natural abundante na natureza. A
argila € um material formado de minerais, como silicatos hidratados de aluminio, ferro e



magnésio, com certa porcentagem de alcalis e de alcalinos terrosos. Com a associagédo destes,
apresentam-se a silica, ferro, matéria organica, etc., estes em contato com a agua geram uma
pasta que pode ser moldada, secada e endurecida sob a a¢ao do calor.

A ceramica vermelha é adotada na construcdo civil em produtos como tijolos, blocos,
telhas, elementos vazados, lajes, tubos ceramicos e argilas expandidas, e também utensilios de
uso domeéstico e de adorno, conforme afirma a Associacao Brasileira de Ceramica (2016).

De acordo com a SEBRAE (2015), no Brasil a maior parte da ceramica vermelha é
produzida por empresas de pequeno e médio porte. Essas empresas encontram-se distribuidas
por todo o pais e estdo localizadas nas regides onde ha maior disponibilidade de matéria-
prima e proximidade dos mercados consumidores.

A areia reciclada € obtida através de residuos de concreto da construgdo e demolicéo,
quando sdo gerenciados de forma adequada, os mesmos sdo submetidos ao processo de
separacdo e moagem, esse processo gera maior parte de material de baixa granulometria,
conhecida como areia reciclada, sua dimensdo méxima caracteristica é inferior a 4,8 mm.

Esse residuo possui as mesmas particularidades da areia lavada, o que difere um
material do outro é a sua composicdo. A areia lavada é composta de quartzo, mas pode variar
de acordo com a composicdo da rocha da qual é originada, além do quartzo, pode enquadrar
outros minerais como: feldspato, mica, entre outros. A areia reciclada é composta por RCD,
mas ndo proveniente de impurezas como: acgo, plasticos, madeiras, apenas de residuos de
cimento.

O processo fundamental para a producdo da areia reciclada € o gerenciamento do
RCD. O material coletado no canteiro de obra ou em industrias de concreto, quando chega as
recicladoras, passa pelo processo de separacdo, nesta etapa € separado os residuos que sao
significativos, residuos de concreto, os demais sdo destinados outro departamento de
reciclagem. Apos essa triagem, o material é direcionado para o processo de moagem, onde séo
originados quatro tipos de agregados reciclados: areia, brita, pedregulho e rachéo.

Materiais e Métodos

Os materiais utilizados ndo foram submetidos aos ensaios de granulometria, como 0s
mesmos encontravam — se em estado seco, ndo foi necessario submeter os residuos ao
processo de secagem em estufa. Para desenvolvimento dos tracos, nos aprofundamos em
artigos e pesquisas que concluiram que, para conseguir atingir a trabalhabilidade com o
concreto é necessario o traco 1:3, ou seja, para cada parte de cimento é necessario utilizar
duas partes de agregado e uma de agua.

A partir desse conceito e para nos certificarmos, elaboramos os seguintes tragos:

Tabela 1 — Desenvolvimento Traco 1.

Trago 1 (1:1)
Peso total do Trago (kg) | Cimento (kg) | Areia Reciclada (kg) | Cer@mica Vermelha (Kg) | Agual(l)
15 7.5 3,75 3,75 3

Fonte: Proprio autor.

Tabela 2 — Desenvolvimento Traco 2



Trago 2 {1:3)

Pesototal do Trago (kg)

Cimento (kg)

Areia Reciclada (kg)

Cerdamica Vermelha (kg)

Agua (|

15

3,75

5,625

5,625

1,5

Fonte: Proprio autor.

O residuo da areia reciclada foi levado ao laboratorio peneirado na peneira tradicional
de pedreiro, com a malha de 4 mm. O residuo de ceramica vermelha ja se encontrava moido
no laboratério. Os materiais foram pesados em uma balanca de acordo com o trago

desenvolvido.

Figura 8 - Traco 01, areia reciclada, cimento e cerdamica vermelha. (Fonte: Préprio autor)

Figura 9 - Trago 02, areia reciclada, cimento e ceramica vermelha. (Fonte

: Préprio autor)




Os corpos de prova foram moldados de acordo com a NBR 5738, a norma determina o
procedimento para moldagem e cura dos mesmos. Os equipamentos utilizados para
moldagem foram fornecidos pelo laboratério da faculdade USF, nomeado de CT. Os
equipamentos utilizados foram:

e Colher de pedreiro;

e Martelo de borracha;

e Molde de corpo de prova;
e P§;

e Funil;

¢ Balanca;

e Haste de ferro;

o

Figura 10 — Equipamentos (Fonte: Prdprio autor)

A mistura foi realizada no chdo da area externa do laboratorio, com o auxilio de uma
pa. Primeiramente colocamos 0s agregados e o cimento, aos poucos fomos adicionando a
agua conforme o traco, mas observamos que a massa estava muito seca e nao estdvamos



obtendo homogeneidade na mistura, portanto adicionamos mais agua. No Traco 1
adicionamos o total de 4,5 litros de dgua e no Tracgo 2 adicionamos 4,2 litros de agua.

Figura 11 — Mistura dos materiais. (Fonte: Prdprio autor)




Figura 12 — Moldagem dos corpos de prova. (Fonte: Préprio autor)

Para cada traco foram realizadas trés amostras de corpo de prova, com altura de
200mm e didmetro de 100 mm. Apds a concretagem, os mesmos ficaram submetidos a
temperatura ambiente durante 24 horas, em seguida, os mesmos foram levados a camara
umida e ficaram retidos no periodo de 7 e 28 dias.

Resultados e Discussao

Ap0s o periodo de 7 e 28 dias foram realizadas as rupturas dos corpos de prova na
prensa da marcar Forney, a mesma segue as exigéncias da NBR 7500-1, que estabelece
critérios para utilizagdo de maquinas de ensaios.

Figura 13 — Prensa Forney Automatic. (Fonte: Proprio autor)

A mostras pos ruptura, comparagéo visual do trago 1 e 2:



Figura 14 — Amostras do traco 1 de 7 dias ap0s a ruptura. (Fonte: Préprio autor)

Figura 15 — Amostras do traco 2 de 7 dias ap0s a ruptura. (Fonte: Préprio autor)



Figura 16 — Amostras do traco 1 e 2 de 28 dias apds a ruptura. (Fonte: Proprio autor)

No painel da prensa constam as seguintes informacOes: carga aplicada, diametro,
altura, peso do corpo de prova e idade. Apoés a ruptura, a maquina fornece o grafico que

consta a carga aplicada (kN) x tempo (5).

i Load [NV kN

Advance
stress [IECINN VP-

Roa Load at Break kN
7 Stress at Break PSR MPa
are .
Losd Ramp Rate MPa/s
This Test

Show
Graph Next Test H Auto

Figura 17 — Painel da prensa Forney. (Fonte: Préprio autor)
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Figura 18 — Gréfico fornecido pela prensa. (Fonte: PrGprio autor)

A Tabela 3 apresenta os resultados de resisténcia a compressdo, calculados conforme
NBR 7215:2019, apds 7 e 28 dias de cura. A partir destes dados definiu-se o traco 1 e 2
encontram — se extremamente resistentes para a fabricacdo dos blocos de vedacéo sustentavel
(fex min = 2,5 MPa). Deve-se ressaltar que a idade de 14 dias de ruptura néo foi realizada, pois
ndo foi considerada relevante.

Tabela 3 — Resultados dos ensaios de compressao conforme NBR 7215:2019.

Trago Idade (dias) Feck (MPa)
1 7 10
2 7 9.4
1 28 27
2 28 14

Fonte: Proprio autor.

Para o Traco 1, no periodo de 28 dias, a amostra atingiu mais que 100% da sua
resisténcia inicial. A resisténcia da amostra estéa relacionada a propor¢do de cimento contida
no trago. No Trago 2 a amostra atingiu cerca de 50% da resisténcia inicial encontrada nos
primeiros 7 dias. Os dois tracos desenvolvidos estdo coerentes com as propor¢des citadas por
Fernandes (2012) e bibliografias consultadas (1:3 ou 1 parte de cimento para 3 partes de
agregados).

O fator relevante analisado na pesquisa, também foi o custo dos materiais para
fabricagdo dos blocos. O bloco convencional custa cerca de R$ 1,90 e o bloco de vedacéo
sustentavel desenvolvido ao decorrer da pesquisa possui o custo final de R$ 0,65. O custo esta
relacionado apenas ao cimento, pois 0s demais materiais sdo residuos.



Conclusodes

A historia da construcdo civil no mundo vem evoluindo gradativamente. No Brasil
umas das principais fontes da economia é a construcéo civil, 0 que gera grande parte dos
empregos formais e informais na atualidade. Por conta disso, a inovacgao e preocupacao com a
sustentabilidade traz a tona um grande buraco deste setor, a poluigdo. O método construtivo
mais utilizado no pais é a alvenaria tradicional, que utiliza blocos de ceramica ou de concreto
assentados por juntas de argamassa, consequéncia do uso desse método é a esgotamento dos
recursos naturais. A construcdo civil se trata do segmento que contribui com a maior
porcentagem na poluicdo da agua e do solo.

Levando em conta todo o contexto atual, o desenvolvimento de um bloco sustentavel
ameniza o consumo dos recursos naturais, e reutilizando os residuos da construgdo civil
renova- se o ciclo de vida dos mesmos, ao invés de degradar e poluir, retornam para a
construgdo como um novo produto. A cerdmica vermelha como residuo (telha, tijolos, blocos,
entre outros) é um material muito comum de facil acesso, considerando esse fator,
escolhemos esse material para a substituicdo da brita. A substituicdo da areia comum pela
areia reciclada, surgiu pelas caracteristicas similares a areia comum, e principalmente pela
abundancia nas industriais de pré-fabricados, que atualmente sdo referéncias de obra
““limpa””, pois sua montagem nado gera residuos nos canteiros de obra. Esses residuos também
sdo provenientes de demolicGes, onde passam pelo processo de trituracdo e peneiramento até
chegar ao ponto de areia que podem ser utilizadas em varias partes da construcao.

Logo apo6s a escolha dos materiais e com o objetivo de reduzir o consumo de cimento
para fabricacdo dos blocos de vedacéo, realizamos 0s ensaios para comprovacao da tese, logo
apos fazemos os comparativos para analisar se 0s blocos seriam economicamente viaveis.

Elaboramos dois tracos, com 1:1 e 1:3 respectivamente, seguindo as normas e
orientacBes bibliograficas. Para desenvolvimento, foram realizados os rompimentos apds 7 e
28 dias. Surpreendentemente os resultados foram além das expectativas, mesmo com a
diminuicdo do cimento no tragco 2 a resisténcia do corpo de prova atingiu muito mais que o
minimo exigido pela norma vigente para producao do bloco de vedacao.

Com os resultados obtidos, concluimos que, reutilizando os residuos da construgdo
civil como a cerdmica vermelha e a areia reciclada na reducdo parcial do cimento Portland o
bloco de vedagdo sustentavel atinge a resisténcia minima exigida pela norma, além de reduzir
0 consumo de cimento no traco, conseguimos reduzir os custos e direcionar os residuos para a
producdo de um novo produto.
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